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[lomantsin Parkusuon liejusta 16ydetyn turvekerrostuman idksi miéritettiin 9700 + 50
BP (11 140 cal BP) — 10 070 + 80 BP (11 570 cal BP). Suo sijaitsee alueella, joka
Suomessa ensimmdiisend vapautui lopullisesti mannerjdin alta. Turve on kerrostunut
alun perin matalaan lampeen tai vetiseen luhtanevaan in situ. Vanhan orgaanisen ai-
neksen uudelleen kerrostuminen, samoin kuin kovan veden tai grafiitin vaikutus tur-
peen muodostumiselle voidaan sulkea pois. Ennen turpeen muodostumista kerrostuneen
liejun sisdltdmén orgaanisen aineksen reservoir-efekti ei mydskaén todennikdoisesti ole
ollut kovin merkittava: kasvillisuus, josta orgaaninen aines altaaseen joutui, oli niuk-
kaa ja ilmeisesti olosuhteiltaan ddrevin, periglasiaalisen ympériston tuottamaa.
Siitepdlyanalyysin tulosten mukaan Parkusuota on turpeen kerrostumisaikana ympa-
rinyt harva koivikko, jonka aluskasvillisuuteen ovat kuuluneet variksenmarja
(Empetrum nigrum) ja vaivaiskoivu (Betula nana) yhdessi saniaisten (Polypodiaceae
sensu lato) ja liekokasvien (Lycopodiaceae), 1dhinné riidenlieon (Lycopodium
annotinum) kanssa. Kuvatun kaltaiselle koivikolle ei nykyisistd kasvillisuustyypeista
16ydy vastinetta. Varhaisempiin kasvillisuusvaiheisiin todennékdoisesti kuuluneet
Ephedra-lajit ovat edelleen hyvinkin saattaneet kasvaa relikteind kuivilla paikoilla
Parkusuon ympdristossd. Toisaalta mérimpid paikkoja ovat reunustaneet runsaina
kortteet (Equisetum sp.), sarakasvit (Cyperaceae) ja pajut (Salix sp.). Luonteen-
omaisimpia kasveja Parkusuon silloiselle kosteikolle olivat kuitenkin Bryales-lajit,
erityisesti vesisammalet. Turve koostuu pidasiassa ndiden kasvilajien heikosti
maatuneista jadnnoksistd, kuten varsista ja lehdistd. Piilevétulosten perusteella lieju-
yksikot turvekerroksen ala- ja yldpuolella kerrostuivat pieneen, matalavetiseen lam-
peen, jossa oli sekd ravinteita ettd humusta. Planktonlajit puuttuivat niytteista ldhes
tyystin, ja erityisesti alemmassa niytteessd vesikasveihin sitoutuneiden epifyyttisten ja
metafyyttisten lajien osuus oli suuri. Monia tunnistettuja piilevilajeja tavataan nykyi-
sin pohjoisilta ja alpiinisilta alueilta, mik4 viittaa kylmiin ilmasto-oloihin liejujen
kerrostumisaikana.
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Johdanto

Geologian tutkimuskeskuksessa on ajoitettu soi-
den pohjaturpeiden ikii eri puolelta Suomea. Ai-
neisto kasittdd yli 500 turvepatsasta (Makild &
Toivonen 2004). Samalla on eri alueilta etsitty
turpeen muodostumisen varhaisinta ajankohtaa.
Maamme toistaiseksi vanhin Geologian tutkimus-
keskuksen 16ytdma pohjaturve (9500 + 70 BP, Su-
3365 eli 10720 cal BP) on periisin Kuhmon Iso-
suolta (kl. 4423 10, x = 7164006, y = 449385).
Isosuon ajoitettu pohjaturve on 242,8 metrid me-
renpinnan yldpuolella. Muista vanhoista pohja-
turpeista mainittakoon Janakkalan Piilonsuon
turve (noin neljdn metrin syvyydess), josta ote-
tun néytteen idksi on mééritetty 9410 + 155 BP
(I-3137, Tolonen & Ruuhijarvi 1976). Kalibroi-
tuna i#ksi tulee noin 10640 kalenterivuotta, eli
turvetta on alkanut kerrostua Ancylus-jérvivai-
heen aikana (10 800-9000 cal BP), jolloin Ja-
nakkalan seudulla on ollut kuivaa maata.
Mannerjé4tikon ja sitd seuranneiden vesivai-
heiden tarkastelun perusteella [lomantsin alueel-
la on parhaat edellytykset 16ytdd Suomesta Kuh-
mon Isosuon pohjaturvetta vanhempi turveker-
ros (Tolonen, 1967, Hyvérinen 1971, 1973, Rai-
nio ym. 1995, Saarnisto & Saarinen 2001). Geo-
logian tutkimuskeskuksen turvekartoituksen tu-
loksia hyvaksi kdyttden ajoituksen kohteeksi so-
pivinta suota etsittiin [lomantsin etelédosasta. Sel-
vitettdessd alueen mannerjddtikostd paljastumi-
sen ajankohtaa Parkusuon tutkimuspisteen B0
pohjakerroksen ién avulla, paljastui ndytteenoton
yhteydessi liejusta limno-telmaattinen turveker-
ros (Kuva 1). Epitavallinen stratigrafia viittasi
hydroseeriin, joka oli edennyt vesisammalista
miltei yksinomaan koostuvan turpeen kerrostu-
miseen saakka, ja jonka kerrostumisaltaassa ta-
pahtunut transgressio sitten palautti ldhes alku-
asetelmiinsa. Koska oli aihetta epdilléd turvetta
hyvinkin vanhaksi, ryhdyttiin ndytemateriaalista
madrittimain turpeen ikdd seké turpeen kerros-
tumisajan kasvillisuutta itse altaassa ja sen ym-
péristossd. Lisdksi tutkittiin kerrostumisaltaan
ominaisuuksia ennen turpeen muodostumista ja
turpeen muodostuksen lopettaneen transgression
jélkeen. Kerrostumisaltaan tapahtumien taustak-
si esitetddn alueen tunnettu deglasiaatiohistoria.

Aineisto ja menetelmét
Tutkimusalue ja niytteenotto

Parkusuo (kl. 4243 04, x=69238, y=45517) si-
jaitsee kolmisenkymment kilometrid [lomantsin
kirkolta etelddn Putkivaaran ja Lapinniemen poh-
joispuolella (kuva 2). Se rajoittuu kumpareiseen
jarikkonaiseen moreenimékimaastoon. Suon pin-
ta-ala on 290 ha. Suon pohja on kauttaaltaan
moreenia, jota peittdd suon syvimmilld alueilla
ohut liejukerros, lukuun ottamatta ajoituspistetta
BO, jossa liejua on noin neljd metrid (Saarelai-
nen 1989).

Kuvasta 2 ndhdéén Parkusuon sijainti ja alu-
een paleomaantieteellinen rekonstruktio Hyvéri-
sen (1973) mukaan, tdydennettynd Tuupovaaran
reunamuodostumalla (Rainio 1983). Parkusuo on
Baltian jadjédrven tason yldpuolella supra-akvaat-
tisella alueella noin 23 kilometrid I Salpausseldn
kanssa samanikéisen Tuupovaaran reunamuodos-
tuman (Rainio 1996) distaalipuolella. Alue pal-
jastul mannerjditikon alta yli 12250 kalenteri-
vuotta sitten (Saarnisto & Saarinen 2001). Ilo-
mantsin jddjédrvi syntyi Parkusuon pohjoispuolelle
vedenjakajan taakse. Mutalahdessa, suosta noin
kymmenen kilometri4 itdkoilliseen, sen alkuvai-
heen korkeus oli 150 metrid nykyisestd Itdimeren
pinnasta. Mainitun jédjdrven II Salpausseldn kans-
sa samanikdisen, 40—50 km Parkusuosta pohjoi-
seen sijaitsevan Selkdkankaan laajan reunatasan-
teen korkeus on 170—175 m merenpinnasta (Hy-
védrinen 1973, Rainio 1991). Vastaavasti Baltian
jagjarven (BI) I Salpausseldn reunatasanteiden
korkeus 3040 km Parkusuosta lounaaseen, Virt-
sildssd ja Tohmajarvelld, on 110-115 m (Rainio
1983), ja II Salpausseldn reunatasanteiden kor-
keus Kiihtelysvaarassa, suosta noin 30 km ldn-
teen, on 125 m merenpinnasta (Rainio 1991).
Niiden muodostumista sédételi joko BIII -vaiheen
tai vihin sen yldpuolella olleen jddjarven veden
korkeus (Rainio 1996). Parkusuon limno-telmaat-
tisen turpeen kerrostumisen keskeyttdneen trans-
gression selityksend voisi olla paikallinen tapah-
tuma, Parkusuon ympiriston vesist6jen laskusuh-
teissa tapahtunut muutos.

Ajoituspiste BO:ssa suon pinta on 148,6 m
merenpinnan yldpuolella. Turpeen paksuus pis-
teessd on 3 m, ja turpeen alla on nelisen metrié



Kuva 1. Néyte Parkusuon liejukerrosten vilissd olevasta
turvekerroksesta. Vilittomdsti turvekerroksen ylépuolella
liejussa oli on runsaasti ldhemmassa tarkastelussa paljain
silmin erotettavia mineraalihiukkasia. Kuva Juha Viaitdi-

nen, GTK.

Fig. 1. A peat layer between the gyttja deposits in Parkusuo.
The gyttja immediately above the peat layer contains abun-
dant mineral grains, which were are visible to the naked
eye during the laboratory work. Photo Juha Viiitdinen,
GTK.

liejua. Noin 4 cm paksu turvekerros 16ytyi liejus-
ta 6,68—6,72 metrin syvyydesti. Turvekerroksen
korkeus merenpinnasta on 141,9 m. Néiytteenot-
toalueen suotyyppi médritettiin tupasvillardme-
muuttumaksi. Jo joitakin kymmenié vuosia sit-
ten tehdyn ojituksen kuivattaman suon kolmemet-
rinen turvekerros on jonkin verran puristunut
kokoon.

Analyysit

Turvendytteiden ikd mééritettiin radiohiiliajoituk-
sella konventionaalisella menetelméllda GTK:n
laboratoriossa kolmen senttimetrin paksuisesta,
kerrostuman keskeltd otetusta ndytteestd seké
AMS-menetelmélld yhden senttimetrin paksui-
sesta, samoin turvekerroksen keskeltd otetusta
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Kuva 2. Parkusuon sijainti ja alueen paleomaantieteellinen
rekonstruktio (Hyvérinen 1973) II Salpausseldn synnyn ai-
kana 11 590 vuotta (cal BP) sitten (Saarnisto & Saarinen
2001). 1 = jain reuna II Salpausseldn synnyn aikana, 2 =
jadjarvi, 3 = nykyinen jirvi, 4 = Tuupovaaran reunamuo-
dostuman sijainti (Rainio 1983).

Fig. 2. The location of Parkusuo and a palaeogeographic
reconstruction of the area (Hyvdrinen 1973) during the
formation of Salpausselkd 11, 11 590 years (cal BP) ago
(Saarnisto & Saarinen 2001). 1 = ice margin during the
Salpausselkd Il period; 2 = glacial lake,; 3 = present lake;
4 = the location of the Tuupovaara end moraine (Rainio
1983).

nidytteestd. Madritetyt it kalibroitiin, eli ne kor-
jattiin kalenterivuosiksi (Stuiver & Reimer 1993,
Reimer ym. 2004). AMS-médritykset tehtiin Poz-
nanin radiohiililaboratoriossa Puolassa.
Turpeen kerrostumisajan kasvillisuutta suo-
altaassa ja sen ymparistossd médritettiin siitepo-
lyanalyysilld. Siitepdlyanalyysid varten limno-
telmaattinen turvekerros niytesarjan vililtd 668—
672 cm viipaloitiin sentin paksuisiksi palasiksi,
kustakin otettiin 1 cm?® sedimenttid ja néistd val-
mistettiin preparaatit tavalliseen tapaan (esim.
Vuorela & Eronen 1978). Kutakin ndytetasoa
vastaavasta preparaatista laskettiin 1300-1440
puupdlyd, mukaan luettuina Betula-suvun (koi-
vulajien) polyt, kooltaan alle 20 pm, jotka suu-
reksi osaksi todenndkdisesti edustavat lajia Be-
tula nana = vaivaiskoivu (Erdtman ym. 1961,
Maikeld 1999). Suuren puupdlyméirin laskemi-
sen myoté saatiin analyysiin mukaan kohtuulli-
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sesti myds muita ympériston kasvillisuudesta
kertovia siitepdlyjd ja itiitd. Kunkin ndytetason
siitepdlysumma oli 1500-2500, ja tdmi saatiin
kokoon yhdesti preparaatista. Mikroskooppityds-
kentelysséd kiytettiin pddasiassa 400-kertaista
suurennusta, jolloin resoluutio oli 4 pm .

Kerrostumisaltaan ominaisuuksia ennen tur-
peen muodostumista ja turpeen muodostuksen
lopettaneen transgression jélkeen tutkittiin sedi-
menteisti piilevdanalyysilld. Piilevélajisto maa-
ritettiin seki turvekerroksen ala- ettd yldpuolelta
otetuista liejundytteistd (syvyys 675-674 cm ja
667—666 cm). Siitepdly- ja piilevdanalyysit teh-
tiin GTK:n laboratoriossa.

Tulokset ja piitelmét
Linmiiritykset

Liejun muodostuminen alkoi Parkusuon ajoitus-
pisteen paikalla radiohiiliajoituksen mukaan
10 400 + 100 BP (Su-3644) eli 12 340 kalenteri-
vuotta (cal BP) sitten. Turpeen 16ytyminen lie-
justa merkitsee sitd, ettd vedenpinta on paikalla
jatkuvasti laskenut. Liejun turvekerroksesta on
tehty kaksi radiohiilimééritystd. Konventionaa-
lisella menetelmalld saatu ikd on 10 070 = 80 BP
(Su-3704) elinoin 11 570 kalenterivuotta (cal BP)
ja AMS-menetelmall4 saatu ikd on 9700 + 50 BP
(Poz-13449), miki vastaa 11 140 kalenterivuotta
(cal BP). Noin tuhannen vuoden aikana veden
pinta on siis laskenut siind mé&érin, etti turpeen
muodostuminen oli mahdollista. Runsaammin ki-
venndismaata siséltivi liejukerros valittomasti
turvekerroksen paéllé osoittaa turpeen kerrostu-
misen jélkeistd veden nousua, jolloin vesi huuh-
teli ympériston kivenndismaata orgaanisen ker-
roksen péille. Parkusuon varsinainen pohjaturve
muinaislammen ympdiristossd alkoi kerrostua
10 160 kalenterivuotta (cal BP) sitten (8960 + 60
BP, Su-3643) eli noin 1000 vuotta liejun vilissa
olevan turpeen kerrostumisen jilkeen, vesiston
umpeenkasvuun liittyvin soistumisdynamiikan
mukaisesti todenndkdisesti huomattavasti ennen
muinaislammen lopullista umpeutumista.
Nykyisen késityksen mukaan Baltian j&4jér-
ven lasku Yoldiameren tasoon tapahtui noin
11 590 + 100 kalenterivuotta sitten (Saarnisto &

Saarinen 2001). Ajankohta on liki sama kuin kyl-
min Nuoremman Dryaskauden paéttymisen ajan-
kohta mm. Gronlannin jadtikkosarjojen perusteel-
la (O'Brien ym. 1995). Téamén jilkeen ilmasto
muuttui ldmpimiksi ja kosteaksi, mikd edisti
madaltuneessa Parkusuon altaassa kasvien, mm.
vesisammalten yleistymisti.

GTK:ssa midritetyt turve- ja liejundytteet on
saatu tdysin vapaaksi mittauksiin epdvarmuutta
tuovista epdpuhtauksista lukuun ottamatta alim-
maista liejundytettd, joka on otettu liejusta lie-
juisen hiesun yldpuolelta. Tami ajoitustulos
12 340 cal BP saattaa olla jonkin verran liian van-
ha, koska néyte oli kovin rikkipitoinen ja pieni
(Tuovi Kankaisen ajoitusselostus) huolimatta sii-
té, ettd se sopii deglasiaation kronologiaan. Par-
kusuon ympdériston kallioperd koostuu suurim-
maksi osaksi kvartsi- ja granodioriitista. Suon it4-
puolella kiilleliuskeen ja —gneissin ohella on
myd6s eméksisempid amfiboliittia ja vihredkived,
mutta varsinaisia karbonaattipitoisia kivilajeja
16ytyy vasta noin parikymmenti kilometrid suon
pohjoispuolelta, ja sieltékin niukasti (Lavikainen
1975). Alueen pintavesissé on siten aina ollut vain
vihin kallioperéstd liuennutta epdorgaanista hiil-
td: nykyisin purovesien alkaliteetti, ensisijaisesti
vetykarbonaattien mééré, 0,12—0,16 mmol 1!, on
Suomen pienimpid (Lahermo ym. 1996).

Konventionaalinen radiometrinen ajoitustek-
niikka ja AMS-radiohiiliajoitukset ovat tuottaneet
liejukerrosten viliselle turpeelle samankaltaiset
tulokset. Siitepolytutkimukset tukevat tulkintaa,
ettei altaaseen ole joutunut ajoitukseen voimak-
kaasti vaikuttavaa, uudelleen kerrostunutta, van-
haa orgaanista materiaalia turpeen muodostumis-
aikana. Verrattaessa siitepdlydiagrammia Kaak-
kois-Suomesta aikaisemmin julkaistujen diag-
rammien samaa ajanjaksoa kuvaaviin osiin, ei
siind ole havaittavissa vaikeasti selitettdvid
poikkeavuuksia. Orgaanisia, pleistoseenijatikoi-
tymisten ldmpimiin vilivaiheisiin kuuluvia inter-
glasiaali- ja interstadiaalikerrostumia on Suomen
moreeneista sitd paitsi 16ydetty vain Salpaussel-
kien pohjoispuolelta (Hirvas 1991, Eriksson
1993). Uudelleen kerrostuneina ndmé saattavat
olla esim. Lapissa C'*-ajoituksen vakavimpia vir-
heldhteitd liejujen yhteydessd, verrattavissa kar-
bonaattipitoisesta kallioperastd altaaseen joutu-
neeseen vanhaan hiileen, jonka aiheuttama ns.



reservoir-efekti voi olla syyni jopa pari tuhatta
vuotta liian vanhaan ikéidn (Barnekow ym. 1998).
Vesiympdéristossd eldvien kasvien, vesisammali-
en ja levien assimiloima hiili on sekoitus toisaal-
ta ilmakehisti perdisin olevasta samanaikaisesta
hiilidioksidista ja toisaalta altaaseen liuenneesta
sedimenttiperdisestd vanhasta hiilesti, joten ve-
sisammalturpeesta tehty ajoitus on sitd tarkempi,
mitd vahemmain vanhaa hiiltd altaaseen voidaan
olettaa kulkeutuneen ennen kerroksen syntymis-
td. Vaikka kallioperésti hiiltd olisi kulkeutunut-
kin vain hyvin vihén, on reservoir-efekti silti ole-
massa. Esim. Barnekow ym. (1998) ilmoittaa eron
luotettavan terrestrisistd makrofossiileista maé-
ritetyn ja orgaanisesta sedimentistd (bulk sedi-
ment) médritetyn idn vélilld voivan nousta 800
vuodeksi (vaihteluvili 400-800 v.)! Niinp4 ndyt-
teenottoaltaan ja sen ympériston kasvillisuus- ja
glasiaatio/deglasiaatiohistorian madradmait omi-
naisuudetkin vaikuttavat ajoitustarkkuuteen. Kos-
ka kéytettdvissd olleista Parkusuon limno-tel-
maattisista turvendytteistd ei 16ytynyt riittdvasti
yksiselitteisesti terrestrisid makrofossiileja ajoi-
tusta varten, jouduttiin turvautumaan bulk sedi-
ment -ndytteisiin ja oletukseen, ettei Parkusuon
allas ympdristdineen, 1dhes koko ajan periglasi-
aalisissa oloissa turpeen muodostumiseen saak-
ka, tuottanut ratkaisevia méria eloperdistd aines-
ta sedimenttiin ja sittemmin, hajoamisprosessi-
en kautta, vanhentavaa hiilidioksidia vesisammal-
ten kéyttoon.

Siitepolyanalyysit

Siitepolyanalyysin tulokset esitetéén siiteplydia-
grammina (Berglund & Ralska-Jasiewiczowa
1986), johon on liitetty mukaan myds muita ana-
lyysissi esiin tulleita ja altaan elidstod tarkenta-
via elementtejd (Kuva 3).

Diagrammin ruskosammal-vesisammaltur-
vetta kuvaava osa muistuttaa suuresti Kaakkois-
Suomesta julkaistujen siitepdlydiagrammien (To-
lonen 1967, Hyvirinen 1972, Bondestam ym.
1994) koivuvaihetta (Birch R, SE Finland,
P.A.Z.), tarkemmin sen my6hdisempdd Lycopo-
dium-alajaksoa, jolloin koivu oli jo vakiinnutta-
nut asemansa. Konventionaaliseksi radiohiili-idk-
si tille vaiheelle antaa Hyvérinen (1972) 10 000—
9000 BP, joka kalibroituna on 11 420-10 240
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kalenterivuotta. Betula-siitepdlyjd, kooltaan alle
20 um, on mukana my6s melko runsaasti (10-19
% siitep6lysummasta), mutta enemmisténi ovat
kuitenkin varsinaisiin koivuihin suurimmaksi
osaksi kuuluvat, yli 20 um:n siitepdlyt (38-55
%). Edelliselle vaiheelle tyypillistd Artemisiaa
(pujolajien siitepdlyjd) on endd vain niukalti (0,2—
0,7 %), samoin sen seuralaisina aikaisemmin
melko runsaasti esiintyneitd Chenopodiaceae-
(savikkakasvien), Caryophyllaceae- (kohokki-
kasvien) ja Rosaceae— (ruusukasvien) siitepoly-
jd. Sitd vastoin Lycopodium- (liekokasvien), Po-
lypodiaceae- (sanikkaisten) ja Sphagnum-(rahka-
sammallajien) itiGitd tavataan tasaisesti koko tur-
vekerrostumassa.

Hieman Kaakkois-Suomen koivuvaiheesta
poikkeavasti [lomantsin Parkusuossa on runsaasti
sarakasvien, Cyperaceae-heimon siitep6lyjd (10—
27 %), Equisetum- (Kortteiden) iti6itd (612 %)
ja my0s pajujen, eri Salix-lajien, siitepdlyhiuk-
kasia (7-15 %), miké selittyy paikallisista teki-
jOistd: turve on kerrostunut joko matalavetiseen
lampeen, tai ainakin ajoittain vdhdvetiseen luh-
tanevaan, jonka muodostamaan ja jota reunusta-
vaan kasvillisuuteen kyseiset lajit on helppo miel-
tad kuuluneiksi.

Parkusuon ympéristd oli turpeen kerrostumi-
sen aikoihin pohjoisempana sijainneen [lomant-
sin jédjarven ja alle 50 km:n pddssd lounaassa
lainehtineen ja valtameren tasoon alenevan Bal-
tian jadjarven vélistd kuivaa maata. Sinne koivu
oli siitepdlydiagrammin mukaan jo muodostanut
harvahkoja kasvustoja, alun perin todennékdisesti
vain vaivaiskoivua sekd variksenmarjaa (Empet-
rum nigrum), heinid (Poaceae) ja ns. tundra-arolle
tyypillisid ruohovartisia pioneerilajeja (mm. sa-
vikka- ja kohokkikasveja sekd pujoja) suosineel-
le, jastikon jaljiltd vield huuhtoutumattomalle,
ravinteikkaalle maaperille. J44tikon perdytymistid
seuraavan kasvillisuuden historiaa ovat Pohjois-
Lapissa tutkineet mm. Hyvirinen (1975a, 1976)
ja Mikeld (1999) seki Perdpohjolassa Reynaud
(1974), ja heiddn mukaansa varhaisinta kasvilli-
suutta luonnehtivat nimenomaan vaivaiskoivu,
varvut ja tundra-arolle tyypilliset ruohovartiset
kasvit, esimerkiksi juuri Artemisia. Makrofossii-
lianalyysien perusteella Kaakkois-Suomessakin
vaivaiskoivu kuului varhaiseen kasvillisuuteen jo
ennen puumaisten koivujen ilmestymistd (Bon-
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Kuva 3. Parkusuon suhteellinen siitepdlydiagrammi. Harmaat kdyrat ovat luonnollisia, tdysin mustat 3—25 -kertaisesti
liioiteltu. Ristit tarkoittavat yksittdisid esiintymid: 1 risti = 1 polyhiukkanen. Prosentuaaliset osuudet, joiden mukaan
kéyrit on piirretty, on laskettu siitepolysummasta Berglund & Ralska-Jasiewiczowan (1986) esittamélld tavalla.

Fig. 3. The related percentage pollen diagram of Parkusuo. The grey curves are normal, the black ones have been

magnified by factors of 3-25. The crosses refer each to a single pollen grain. The percentages by means of which the
curves have been drawn, have been calculated from the pollen sum as suggested by Berglund & Ralska-Jasiewiczowa

(1986).

destam ym. 1994, s. 169). Ravinteisuuteen viit-
taavat Parkusuon tapauksessa vaateliaitten kas-
vien, mesiangervon (Filipendula ulmaria, 1-3
%), rdtvinin (Potentilla erecta), kurjenjalan (Po-
tentilla palustris), keltaingelmén (Thalictrum fla-
vum) ja vilukon (Parnassia palustris, 0,5-2 %)
siitepdlyt ja vield sanikkaisten itididen melko
runsas esiintyminen (Polypodiaceae sensu lato,
3,1-4,3 %) yhdessi koivun siitepdlyjen kanssa.
My®s liekokasvien itiditd oli kohtalaisesti (1dhin-
né Lycopodium cf. annotinum eli riidenlieko, 0,7—
1,9 %). Vastaavaa siitepdlyassosiaatiota tuotta-
vaa koivikkoa nykyisistd kasvillisuustyypeistd on
vaikea osoittaa (Ruuhijirvi 1963, Hyvirinen
1975).

Mainnyn osuus siitepolystossd on melko pie-
ni (3,5-6,0 %). Ménnyn siitepdlyjen esiintymi-
nen on selitettidvissd kaakosta tulleiden kauko-
lentojen ansioksi. Samoin ovat saapuneet néyt-
teissd satunnaisesti havaitut kuusen ja jopa jala-
van siitepdlyt. Sitd vastoin Ephedra-siitepdlyt
niytetasoista 669-670, 670-671 ja 671-672 cm
saattavat olla l4ht6isin paikallisesta kasvillisuu-
desta. Tyypiltddn Parkusuon Ephedra-polyt ovat
¢f- distachya ja pienen kokonsa perusteella myds
¢f altissima tai cf. fragilis (Reille 1999).

Ephedra-suvun kuiviin ja viileisiin, miltei
periglasiaalisiin tundra-aroihin kuuluneista pen-
sasmaisista, paljassiemenisiin luokiteltavista la-
jeista tavataan nykyisin mm. Ephedra distachyaa
Ranskan Bretagnesta Keski- ja Eteld-Euroopan



halki Mustaa merta ja Kaspian merta ympéaroivi-
en arojen kautta Etel4-Siperiaan ulottuvalta alu-
eelta. Suomen myohdis- ja postglasiaalikerrostu-
mista Ephedran siitepolyjd on 16ydetty ainakin
Eteld-Suomesta, kuten Himeestd sekid Kaakkois-
Suomesta, Pohjois-Karjalasta ja Sallasta Pohjois-
Suomesta (esim. Tynni 1959, Sorsa 1965, s. 377—
378 jaTolonen 1967, s. 349-358 sekid Bondestam
ym. 1994, s. 169). Esiintymii pidetdin enimmék-
seen primidreind (mm. Tynni 1959), eli ne siis
kuvastavat varhaisimpina aikoina kerrostumispai-
kan 14histolld vallinnutta kuivan ja viiledn tund-
ra-aron kasvillisuutta, kun taas my6hemmin ne
kuvaavat erityisesti kuiville hiekkakankaille ja
harjujen liepeille jadnyttd reliktikasvillisuutta.
Kulkeutumista Itdmeren piirin ulkopuolelta ilma-
virtausten mukana ei pidetd kovin todennikdise-
nd. Erddn tutkimuksen mukaan Ephedra-p6lyjen
osuus resenttistd siitepdlylaskeumaa valaisevas-
sa ndytteessd oli vain 0,25 %, vaikka niyte oli
otettu 50—100 metrin pédstd [dhimmastd Ephed-
ra-kasvustosta (Welten 1957). Toisaalta havain-
toja on my®ds siitepdlyjen kaukokulkeutumises-
ta. Esim. afrikkalaisten Ephedra-lajien siitepo-
lyjd on 16ytynyt Alpeilta (Bortenschlager 1965).
[Imaston ja kasvillisuuden muuttuminen, metsi-
en sulkeutuminen, karkotti mm. Ephedra dis-
tachyan nykyisille esiintymisalueilleen, ja samalla
Ephedra-pdlyjen esiintyminen eloperiisissi ker-
rostumissamme ldhestulkoon péittyi. Harvinai-
set, nuoret siitepdlyloydot esim. 7000 kalenteri-
vuoden takaa perdisin olevista kerrostumista,
voivat olla reliktikasvuston tuottamia (Sorsa
1965), tai polyt ovat vanhoista, useimmiten epéi-
orgaanisista sedimenteisti erodoituneita ja sittem-
min uudelleen kerrostuneita, joskaan kaukokul-
keutumista ei voi mydskdédn tdysin sulkea pois
(Tolonen 1967).

Varsinaisia vesikasvien siitepolyji ei ndytteis-
té tavattu, lukuun ottamatta ylimmén niytetason
muutamaa Sparganium- eli jonkin palpakkolajin
polyhiukkasta. Tdmin tason kerrostuessa trans-
gressio, joka sittemmin peitti Parkusuon, oli il-
meisesti jo alkanut. Yleensékin vesikasvit niu-
kan siitepdlytuotantonsa vuoksi ovat diagram-
meissa aliedustettuina. Siitepdlyanalyysin esiin
tuomat lisdpiirteet kylla viittaavat turpeen kerros-
tuneen vesiekosysteemissd: mm. pienissd lammi-
koissa, usein vesikasvillisuuden epifyytteind eld-
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vt Cosmarium-, Euastrum- ja Pediastrum-levit,
uposkasvien Ceratophyllumin eli karvalehden ja
vesiherneen (Utricularia) lehtiodat ja vield eri
vesikirppulajien fragmentit. Ne kuuluvat toisaalta
myds ravinteikkaan, vetisen aapasuon lajistoon,
ja jotkut levit ja vesikirput jopa karun, allikkoi-
sen keidassuonkin lajistoon. Esimerkiksi Pohjois-
Suomen aapasuon, Teuravuoman, turpeesta teh-
dyissd siitepdlypreparaateissa mainittujen vesi-
elividen esiintyminen oli sddnnénmukaista, kii-
tos kevittulvien, lammikoiden ja ajoittain hyvin-
kin mérén suon pinnan (Moisanen 2004).
Makroskooppisen tarkastelun perusteella Par-
kusuon liejukerroksesta 16ytynyt turve koostuu
padasiassa heikosti maatuneista vesisammaleiden
tai ruskosammaleiden rangoista ja jopa lehdisté-
kin. Lahinnd Warnstorfia- ja Drepanocladus-la-
jien jadnnosten muodostamasta massasta voitiin
mikroskoopilla erottaa myos rahkasammalten
lehtisolukkoryhmii, joista selvimmin maéritetta-
vissi oli Sphagnum squarrosum eli okarahkasam-
mal. SiitepSlyanalyysissdkin tuli esiin Sphagnum-
itiditd kohtalaisen paljon (1,0-4,6 %). Ruskosam-
mal-vesisammal- eli Bryales-itidiksi tulkittavia
yli 5 pm:n hiukkasia esiintyi kolmen ylimmin
nidytetason preparaateissa runsaasti (1321-1421
kpl). Vihiten eli 763 kpl niit4 esiintyi alimmassa
niytetasossa altaan kuivumiskehityksen alkuvai-
heessa 671-672 cm:n syvyydessé.
Piilevdanalyysit viittaavat ennen ja jilkeen
turvevaiheen paikalla sijainneiden altaiden veden
humuspitoisuuteen. Ympdriston tuoreilta, varpu-
ja, sammalia ja ilmeisesti riidenliekoa kasvaneilta
“tunturikankailta” kulkeutunut humus, substan-
tia humosa —aines, nikyy turpeesta tehdyiss sii-
tepolypreparaateissa runsaina ns. humuspisaroi-
na. Ndama hieman hankaloittivat siitepdlyanalyy-
siin yleensd rutiininomaisesti liitettivéd hiilipar-
tikkeleiden laskemista. Hiilipartikkeleiksi katsot-
tavia, terdvian kulmikkaita hiukkasia oli eniten
turvekerrostuman keskivaiheilla, miki viittaa
jopa harvapuustoisia tunturikankaita kohdannei-
siin kuloihin ehké tdlloin vallinneiden, tavallista
kuivempien ilmastojaksojen seurauksena.

Piileviit (Bacillariophyceae)

Analysoitujen sedimenttindytteiden piilevélajis-
tot ovat keskendén varsin yhteneviiset, joskin
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erojakin on, ldhinni eri lajien méérdsuhteissa.
Molemmissa néytteissd runsaimpana lajina esiin-
tyi Achnanthes minutissima Kiitzing —tyyppi, joka
muodosti noin kolmanneksen piilevistd (34 % ja
25 %). Hieman yli puolet tdimén tyypin levistd
oli distaalipdddyistddn levedsti pydristyneitd,
mahdollisesti 4. minutissima var. scotica (Car-
ter) Lange-Bertalot —muotoja. Nistd nimivari-
antti on hyvin laajalle levinnyt makean veden pe-
rifyyttinen piilev, kun taas scotica—muoto viih-
tyy ldhinnd karuissa, melko pH-neutraaleissa
vesissd. Usein metafyyttisend, 16yhésti kasvilli-
suuteen kiinnittyneend, esiintyvin A. minutissi-
man lisdksi molemmissa ndytteissd tavattiin run-
saasti samalla tavoin esiintyvdd Fragilaria
construens f. venter (Ehrenberg) Hustedt —muo-
toa. Toinen runsaana esiintynyt Fragilaria (Lyng-
bye) —suvun laji oli epipelinen, pehmeilld pohjan
alueilla elavd F pinnata Ehrenberg.

Muita epipelisid piilevid ndytteissd olivat mm.
Navicula Bory -, Pinnularia Ehrenberg -, Ano-
moeoneis Pfitzer (Brachysira Kiitzing) - ja Nei-
dium Pfitzer —sukujen lajit. Myds Cymbella
Agardh - ja Nitzschia Hassall —sukujen lajit, joi-
ta oli ndytteissd yksilomédrdisesti varsin runsaasti,
esiintyvit usein pehmeill pohjilla, joskin varsin-
kin Cymbella—suvun piilevit kiinnittyvit myds
kasveihin tai kiviin. Parkusuon liejuniytteissi
Cymbella—ajeista runsaimpia olivat C. descrip-
ta (Hustedt) Krammer & Lange-Bertalot, C. in-
certa (Grunow) Cleve ja C. cesatii (Rabenhorst)
Grunow, jotka kaikki viihtyvit oligotrofisissa,
happamissa ja viileissd vesissd. Cymbella—piile-
vid oli enemmén alemmassa tutkitussa niyttees-
sd (675—674 cm). Nitzschia—suvun tavatut yksi-
16t (jopa 15 % kaikista piilevistd molemmissa
niytteissd) olivat ldhes kaikki samaa muotoa, N.
cf. bryophila (Hustedt) Hustedt, joka esiintyy
pohjoisilla ja alpiinisilla alueilla, tyypillisesti sam-
maleisiin kiinnittyneend. Elintapansa puolesta laji
sopii hyvin yhteen sedimenttisarjasta tavatun rus-
kosammal-vesisammalturpeen kanssa. Denticu-
la kuetzingii Grunow puolestaan eldi tyypillisim-
min litoraalialueella vesissd, joiden elektrolyyt-
tipitoisuus on vihintdin keskinkertainen.

Parkusuon liejunéytteiden piilevéstossé ei ta-
vattu juurikaan planktisia lajeja. Molemmissa
ndytteissé oli joitakin (<1 %) Fragilaria tenera
(W. Smith) Lange-Bertalot - ja Cyclotella pseu-

dostelligera Hustedt —kuoria sekd muutama Ta-
bellaria flocculosa (Roth) Kiitzing. Viimemaini-
tut olivat lisdksi muodoltaan 1dhinnd Koppenin
(1975) *kantaa I'V’, joka el kiinnittyneeni ve-
sikasveihin, ei planktisena.
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Summary:

Is the oldest postglacial peat of Finland in Ilomantsi?

The peat between two gyttja layers found in Parkusuo mire in [lomantsi has been dated to between
11 140 cal BP (9700 + 50 BP) and 11 570 cal BP (10 070 = 80 BP). Parkusuo is situated in one of the
areas of Finland that first deglaciated, so the age of the peat is not surprising. Peat accumulated in a
shallow pond or a swamp fen that may repeatedly have been inundated by shallow water. Peat was
deposited in situ, most likely without the influence of hard water or graphite. Even the reservoir
effect, always present as a source of error in the radiocarbon dating of limnic or limno-telmatic
sediments consisting mainly of algae, aquatic mosses and other aquatic plants, has been considered
almost negligible in this particular case. The periglacial environment characteristic of the Parkusuo
area probably up to the formation of limno-telmatic peat supported little vegetation, but the old car-
bon in the gyttja under the peat layer has inevitably been derived from this.

Pollen analysis reveals Parkusuo as having been surrounded by birch stands with sparsely grow-
ing trees and lesser vegetation consisting of crowberry (Empetrum cf. nigrum) and presumably dwarf
birch (Betula nana), in addition to ferns (Polypodiaceae sensu lato) and lycopods (Lycopodium-
species) contemporaneously with the formation of peat. This type of birch wood has no modern
counterpart. Although the first phase of vegetational development, the tundra steppe, had completely
passed, some Ephedra species, most probably representatives of the phase, perhaps still continued to
grow as relics in arid places around Parkusuo. The wettest places, on the other hand, were skirted by
abundant horsetails, sedges and willows.

The Parkusuo pond became shallower or even filled in and transformed into a swamp fen. The
most characteristic plants of this wetland were various Bryales species, especially aquatic mosses
such as Warnstorfia and Drepanocladus. According to a preliminary macroscopic and microscopic
analysis, the poorly humified remnants of these, namely stalks and leaves, are the main components
of the peat under consideration. Among the leaf cell tissues of sphagnums, which are also peat com-
ponents, the most conspicuous in the slide were those of Sphagnum squarrosum.

Based on the diatom results, gyttja units below and above the peat layer were deposited in a small,
shallow fresh water pond, probably rich in nutrients and humus, the latter having been derived from
surrounding uncharacteristic birch woods. Planktonic taxa were almost completely absent and espe-
cially the lower sample contained a high proportion of epiphytic and metaphytic species, which indi-
cates a basin with at least some aquatic vegetation. Many of the diatom species identified currently
occur in northern or alpine areas, indicating cool climatic conditions.

Key words: mire; peat; “C-age; deglaciation, Holocene
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