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Kasvupaikkatekijoiden vaikutus vanhojen ojitusalueiden
taimettumiseen. Kirjallisuuteen perustuva tarkastelu

Effect of site factors on restocking of old drainage areas. A literature review
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The rate of forest renewal on drained peatlands in Finland will undergo a rapid rise in
the near future as a large amount of these forests approach renewal age. Indeed, forest
renewal increasingly calls for familiarity with the special characteristics of peatland
habitats. These special characteristics, making them different from upland sites, are
primarily connected with hydrology, temperature conditions, nutrient status, and with
changes in the composition of the ground vegetation. This literature review is focused
on the effects of these site factors on the germination of tree seeds and the initial devel-

opment of seedlings on different seedbeds.
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JOHDANTO

Vanhojen ojitusalueiden metsdnuudistamisen pe-
rusongelma on ollut tutkimustiedon puute. Uudis-
tamisen kokeita on turvemaille tehty varsin vihén
Jja ne perustuvat ldhinnd muokkauksen, viljelyn
ja luontaisen uudistamisen menetelmévertailuihin.
Tiedon puute koskee erityisesti itse taimettumista
eli itdmist ja sirkkataimien kehitysté seki erilais-
ten ymparistotekijoiden siind aiheuttamaa vaihte-
lua. Liséksi kokeiden ja koekenttien vahidisyys
aiheuttaa ongelmia saatavilla olevaa tietoa yleistet-
tdessa.

My6s kidytannon kokemukset ojitusaluemet-
sien uudistamisesta ovat melko vihéisid. Rapor-
toituja tuloksia on saatavilla ldhinna kuuden etelii-
simmén metsidkeskuksen toimialueilta 1970-luvun
lopulta (Peltonen 1986). Niiden perusteella ojitus-
alueiden luontaiselle taimettumiselle on ominaista
erityisesti hieskoivun kangasmaakohteita nopeam-

pi uudistuminen. Havaintoaineisto késitti 1hinni
kasvillisuussukkession alkuvaiheen ojitusalueita.
Taimettumiseen liittyvien ongelmien on kuitenkin
katsottu painottuvan jo turvekankaiksi kehittyneil-
le vanhoille ojitusalueille (Kaunisto 1984, Kau-
nisto & Pdivianen 1985, Saarinen 1993a).
Valtakunnan metsien kahdeksannen inven-
toinnin mukaan uudistettavia puustoja on ojitus-
alueillan. 180 000 ha ja varttuneita kasvatusmetsia
n. 720 000 ha. Ojitusaluemetsien uudistaminen
tulee ldhitulevaisuudessa nopeasti lisaantymaén
kasvatusmetsien tullessa uudistuskypsiéin ikdén.
Metsien uudistaminen edellyttddkin yhi useam-
min my®s turvemaiden kasvupaikkojen erityispiir-
teiden tuntemusta erityisesti mikali pyritdén tukeu-
tumaan luontaiseen uudistamiseen. Kangasmaista
poikkeavat erityispiirteet liittyvit ldhinnd vesi-,
lampo- ja ravinneoloihin sekd pintakasvillisuuden
muutoksiin. Téssi kirjallisuuskatsauksessa tarkas-
tellaan ndiden kasvupaikkatekijoiden seki taimet-
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tumisen eli sirkkataimien syntymisen ja varhais-
kehityksen vuorosuhteita. Ojitusalueiden metsien
uudistamista on aiemmin késitelty Kauniston ja
Pdivédsen (1985) laatimassa kirjallisuuskatsauk-
sessa.

TAIMETTUMISEEN VAIKUTTAVIEN KAS-
VUPAIKKATEKIJOIDEN ERITYISPIIRTEET

Pohjavesi

Maan pintaa ldhelld oleva pohjavesi vaikuttaa
ojitusalueilla suoraan puiden juuriston kasvutilaan
jasenilmavuuteen (Paavilainen 1967, 1970, Lih-
de 1969, Piivinen 1973, Mannerkoski 1985). Toi-
saalta puusto vaikuttaa haihdunnallaan voimak-
kaasti pohjavesitason vaihteluun (Pdivinen 1982,
Lukin 1988). Useimmiten pohjavesipinnan taso
on riittdvén lahelld (alle 50 cm) suon pintaa mah-
dollistaakseen veden katkeamattoman kapillaari-
sen yhteyden pintaturpeeseen (Paavilainen & Vir-
rankoski 1967, Paavilainen 1970, Ahti 1974, Laine
& Mannerkoski 1975, Mannerkoski 1985). Pinta-
turve voi néin ollen pysyé turpeen ominaisuuksista
riippuen taimettumisen kannalta riittdvin kosteana
pitkienkin sateettomien kausien aikana. Maan kos-
teuteen voidaan sédolojen sallimissa rajoissa vai-
kuttaa metsétaloudellisin toimenpitein. Ojaverkos-
ton kunnostuksen jélkeen pohjaveden keskimii-
rdinen syvyys lisdintyy ja turpeen pintaosat kuivu-
vat. Vastaavasti kunnostustoimenpiteiden viivés-
timinen, ojien patoaminen ja voimakkaat puuston
hakkuut nostavat pohjavesipinnan tasoa.

Pohjavesipinnan tasosta, séd#oloista ja turpeen
rakenteesta riippuva itdmisalustan vesipitoisuus
Jja veden sitoutuneisuus eli vesipotentiaali vaikut-
tavat itimistulokseen ja sirkkataimien kehitykseen
(Satoo & Goo 1954, Kamra 1968, 1969, Larson
& Schubert 1969, Kaunisto 1971, Mannerkoski
1971, 1976, 1985,). Itdmisen mahdollistava kasvu-
alustan vesipotentiaali vaihtelee laajoissa rajoissa,
mutta vesipotentiaalin laskiessa itimisnopeuskin
laskee. Liiallinen vesi taas haittaa itdmisti vaikeut-
tamalla siementen hapen saantia (esim. Kramer
& Kozlowski 1960).

Pohjavesipinnan taso ei vaikuta siementen ité-
miseen, mikili itdimisalusta saa riittdvisti kosteutta
sateena. Mikadli sadetta ei ole ja kasvualustan kos-
teus on pohjaveden varassa, pohjaveden kohoami-

nen lisdd siementen itdmistd voimakkaasti (Saa-
rinen 1993a). Liian korkealla oleva pohjavesi (alle
10 cm) on toisaalta sirkkataimien juurtumisen ja
varhaiskehityksen kannalta epdedullinen (Kaunis-
to 1971, Mannerkoski 1971). Hieskoivun (Betula
pubescens Ehrh.) taimettuminen on osoittautunut
méintyd (Pinus sylvestris L.) jakuusta (Picea abies
(L.) Karst.) vahemmin pohjavesitason syvyydesti
riippuvaiseksi (Paavilainen 1970). Maanpintaa l&-
helléd olevan pohjavesipinnan epdedullinen vaiku-
tus ilmenee erityisesti muokkaamattomalla turve-
pinnalla, johon on suora pohjaveden kapillaarinen
yhteys (Kaunisto 1971). Turvepinnan muokkaus
vastaavasti vihentdd itdmisalustan kapillaarista
kosteutta vihisateisten ja kuivien sdédjaksojen
aikana (Groot & Adams 1994).

Koejarjestelyissd, joissa pohjavesipinnan taso
on pidetty vakiona, médnnyn sirkkataimien kasvu
on ollut parasta pohjavesipinnan ollessa 10-30 cm
etdisyydelld maanpinnasta (Mueller-Dombois
1964, Paavilainen 1970, Kaunisto 1972, Paavilai-
nen & Norlamo 1975, Mannerkoski 1976, 1985).
Taimien kasvaessa pohjavesipinnan tason on
oltava syvemmiilli kasvuoptimin saavuttamiseksi
(Mueller-Dombois 1964, Ferda 1968). Luonnon-
oloissa pohjavesitaso kuitenkin vaihtelee sidfiolo-
jen mukaan. T4ll6in ne kosteusolot, jotka vallitse-
vat pohjavesipinnan ollessa lihimp#nd maanpin-
taa, vaikuttavat eniten sirkkataimien kehitykseen.
Sirkkataimien kasvu heikkenee, jos pohjavesipin-
nan taso nousee, vaikka vain lyhytaikaisestikin
mutta toistuvasti, alle 10 cm:n etdisyydelle turpeen
pinnasta (Mannerkoski 1985).

Pintakasvillisuus

Ojituksen jélkeisessd pintakasvillisuuden sukkes-
siossa rahkasammalet kuolevat laikuttain. Varsin-
kin ojien ldheisyyteen syntyy jo nuorillakin ojitus-
alueilla eri kokoisia sammalettomia karikepintoja,
kun muualla rahkasammal on vield vallitseva. Ka-
rikepinnoille ilmaantuu vihitellen kangasmaiden
pohjakerrokselle ominaisia seind-, kynsi- ja
kerrossammalia. Mikili pohjavesipinnan taso
pysyy jatkossakin riittdvin syvilld, muodostavat
kangasmetsien sammalet padosan pohjakerrokses-
ta ja kasvupaikka muuttuu turvekankaaksi (Sarasto
1957, 1961a, b, Mannerkoski 1970, 1976, Kuusi-
palo ja Vuorinen 1981, Pieniméki 1982). Suurella



osalla vanhoista ojitusalueista kasvillisuussukkes-
sio kuitenkin keskeytyy ja vaihtaa suuntaansa rah-
kasammalpintojen lisdéintyessd. Pohjakerroksen
karikepinnoille ja kangasmetsien sammallajiston
sekaan syntyy tuolloin uusia rahkasammalkasvus-
toja. Vuosikymmenizkin vanhoilla ojitusalueilla
sammalpeitteettomii karikepintoja voi olla puolet
pohjakerroksen pinta-alasta lopun ollessa rahka-
sammalien peitossa (Immonen-Joensuu 1987).
Vanhojen ojitusalueiden pintakasvillisuudelle on-
kin tyypillistd erisuuntaisten kehityskulkujen luo-
ma monimuotoisuus. Erilaisten sammalpintojen
aiheuttamaa taimettumisherkkyyden vaihtelua
lisd4 osaltaan myds vanhoille ojitusaloille kerros-
tuva huonosti maatunut karikekerros eli raakahu-
mus. Rakenteeltaan 16yhini ja usein melko ilma-
vana se kuivuu pintaosiltaan herkisti (Sarasto
1963, Kaunisto 1984). Samalla korostuu my®os itd-
misalustan laadun ja pohjavesipinnan tason yhdys-
vaikutus. Karikemassasta ja varpujen juurihuovas-
tosta muodostuneella, helposti kuivuvalla raaka-
humuspinnalla pohjavesipinnan liiallinen alene-
minen heikentdd voimakkaammin taimettumis-
herkkyyttd kuin paljaalla turvepinnalla (Kuva 1,
Saarinen 1993a).

Soiden rahkasammalet pystyvét varastoimaan
runsaasti vettd ja rahkasammalpinnat pysyvit
yleensd kosteina kuivienkin sddjaksojen ajan
(Losee 1961, Jeglum 1979, Groot & Adams 1994).
Vaikka rahkasammalpinnoille syntyy enemmin
sirkkataimia kuin kangasmaille tyypillisille sam-
malpinnoille, on niill4 toisaalta todettu olevan va-
hemmin vakiintuneita taimia (Immonen-Joensuu
1987). Tama saattaa johtua liiallisesta kosteudesta,
mutta joissakin tapauksissa myos rahkasammalien
versojen suuresta kasvunopeudesta, jolloin pienet
sirkkataimet tukehtuvat sammalkasvustoon
(Saarinen 1933, Roe 1949, Arnott 1968, Johnston
1977, Jeglum & Kennington 1993). Kenttikerrok-
sen kasvilajistolla, kuten vaivaiskoivulla (Betula
nana L.), voi tiassi suhteessa olla positiivinen el4-
vén rahkasammalkerroksen paksuutta vihentdva
vaikutus (Sarasto 1963). Yleisesti ottaen rahka-
sammalet ruskorahkasammalen (Sphagnum fus-
cum (Schimp.) Klinggr.) muodostamia mittiita
lukuunottamatta ovat ainoat lajit, jotka tarjoavat
varauksetta otollisen itdmisalustan puiden sie-
menille (Place 1955, Heinselman 1957, Sarasto
& Seppila 1964, Johnston 1977, Wood & Jeglum
1984, Groot & Adams 1994). Myos rimekarhun-
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Kuva 1. Kasvihuonekokeeseen perustuva teoreettinen ku-
vaus raakahumuskerroksen (0, 3, 6 ja 9 cm) ja vedenpinnan
tason yhdysvaikutuksesta ménnyn siementen itdmistoden-
nakoisyyteen.

Fig. 1. Interaction of the thickness of raw humus layer (0,
3, 6 and 9 cm) and the depth to water table on the germi-
nation probability of pine (Pinus sylvestris L.) seeds. Theo-
retical illustration based on a greenhouse experiment.

sammal- (Polytrichum strictum Brid.) ja suoni-
huopasammal- (Aulacomnium palustre (Hedw.)
Schwaegr.) pinnat sekd ruohoturvekankaiden
varstasammal- (Pohlia nutans (Hedw.) Lindb.)
pinnat voivat olla hyvii taimettumisalustoja. Sen
sijaan muut karhunsammalpinnat seki turvekan-
kaille ominaiset seini- ja kerrossammalkasvustot
taimettuvat erittdin huonosti. Seindsammalten
osalta taimettumisherkkyys tosin vaihtelee, silla
sammalten taimettumista heikentidvit ominaisuu-
det liittyvit todennikoisesti enemmaén niiden
kasvutapaan ja -voimakkuuteen kuin sammallajiin
sindnsé (Sarasto & Seppild 1964).
Kenttikerroksen kasvilajeista taimettumista
heikentdvit niukkaravinteisilla ojitusalueilla eri-
tyisesti tupasvilla (Eriophorum vaginatum L.)
sekd harmaa- (Carex canescens L.) ja pallosara
(C. globularis L.) (Sarasto 1963). Niista tupasvilla
voi varpu- ja puolukkaturvekankailla leviti erittdin
voimakkaasti uudistushakkuun jilkeen (Kuva 2,
Kuusipalo & Vuorinen 1981, Saarinen 1993a).
Ruohoturvekankaiden uudistusaloilla kenttiker-
roksen kasvillisuuden kehitys on erityisen voima-
kasta. Tihed vadelma- (Rubus idaeus L.) kasvusto
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Kuva 2. Tupasvilla voi levitd nopeasti hakatulla turvekan-
kaalla.

Fig. 2. Cottongrass (Eriophorum vaginatum L.) may spread
rapidly after timber harvesting on drained peatlands.

on usein merkittdvin piirre viljavimpien turvemai-
den avohakkuualueilla. Samoin maitohorsma
(Epilobium angustifolium L.) ja mesiangervo
(Filipendula ulmaria (L.) Maxim.) synnyttavit
tiheitd ja taimia varjostavia kenttikerroksen kas-
vustoja (Hannerz & Hanell 1993, Moilanen ym.
1995).

Turvemaiden uudistusalojen muokkausjilkien
pintakasvillisuuden kehittymisestd on hyvin vihén
kasvillisuuden seurantaan perustuvaa tietoa. Ha-
vainnot tupasvillan levidmisestéd turvekankaiden
siemenpuualoilla koskevat muokkaamattomien
pintojen lisdksi myos jyrsinpintoja (Saarinen
1993a). Vastaavasti mitédstyspinnat saattavat jo
parissa vuodessa peittyd karhunsammalkasvustoi-
hin ja menettdd taimettumisherkkyytensi nopeam-
min kuin vastaavat kivenndismaiden muokkaus-
jdljet (Moilanen ym. 1995).

Viljavien turvemaiden uudistushakkuussa voi-
daan puuston asteittaisella poistamisella vaikuttaa
voimakkaasti pintakasvillisuuden peittivyyteen ja
lajistoon. Jo alle 200 rungon suojuspuustoissa val-
taosa metsikossd ennen hakkuuta vallinneesta
kosteutta ja varjostusta vaativasta lajistosta sdilyy
lisdten pintakasvillisuuden monimuotoisuutta
avohakkuualoihin verrattuna (Hannerz & Hénell
1993, 1997). Mikili uudistamisen tulokseksi halu-
taan hieskoivun lisédksi myos kuusen taimia, saat-
taa luontainen taimettuminen edellyttdd muokkaa-
mattomissa ruohoturvekankaan kuusikoissa kui-
tenkin puuston vihittdistd véljentdmistd ainakin
kolmessa eri vaiheessa (Lukkala 1946).

Kenttikerroksen lajisto voi vaikuttaa puun tai-
mien syntymiseen ja kasvuun myos allelopaatti-
sesti eli erittimé&lld kasvuympéristdon taimien syn-
tymisen ehkdisevid kemiallisia yhdisteitd (Zack-
risson & Nilsson 1989). Kasvihuonekokeissa juo-
lukan (Vaccinium uliginosum L.), suopursun (Le-
dum palustre L.) ja variksenmarjan (Empetrum
nigrum L.) voimakkaimpien versouutteiden on to-
dettu ehkiisevin koivun ja ménnyn taimettumista
(Hytonen 1992).

Turpeen kostuvuus

Turve on ominaisuuksiltaan helposti kostuvaa ja
huokoisuutensa vuoksi se pidattida runsaasti vetti.
Kuivuessaan turve kuitenkin muuttuu vettd hylki-
véksi. Mitd maatuneempaa ja kuivempaa turve on,
sitd vaikeammin se kostuu uudelleen. Kostuvuu-
teen vaikuttavat myos turpeen kasvinjadnnoskoos-
tumus ja kemialliset ominaisuudet kuten rautahu-
maattiyhdisteiden maérd (Bunt 1988, Reinikainen
1996).

Qjitusalueiden metsénuudistusaloilla kasvi-
peitteen alta paljastettu pintaturve ei turvekerrok-
sen varastoiman kosteuden ja pohjavesipinnan
laheisyyden vuoksi péddse kuivumaan liikaa. Sen
sijaan mitistettdessi pintakasvillisuuden ja hak-
kuutdhteiden piélle nostettu turve on ainakin pin-
taosiltaan altis kuivumiselle pitkien poutajaksojen
aikana. Mikéli méttdédn pintaosiin syntyy riittdvin
paksu kuivuneen turpeen kerros, tarvitaan jatkossa
pitkdaikaisia sateita kuivan pintakerroksen uudel-
leen kostuttamiseksi. Kyseisen kaltaisessa tilan-
teessa mittiin taimettumista edistdd kuivuvan pin-
taturpeen halkeilu, jolloin osa siemenisté voi itdd
syvemmilld mittdéin kosteassa turpeessa. Myds
turpeeseen sekoittunut kivenndismaa parantaa
taimettumisoloja lisd&milla turpeen kostuvuutta.

My®s jyrsitty pintaturve on altis liialliselle kui-
vumiselle. Se saattaa olla erds syy sithen, ettd jyr-
sinjdljet ovat osalla turvekankaiden médnnyn luon-
taisen uudistamisen koekentisté taimettuneet hy-
vin (Kaunisto 1984) ja osalla taas varsin heikosti
(Saarinen 1993a). Jyrsimelld poistetun pintakas-
villisuuden ja raakahumuskerroksen alta paljaste-
tussa vakopinnassa maan kosteus sdilyy kuivien-
kin séddjaksojen aikana. Siksi vakopinnoille on
ollut ominaista erityisesti hieskoivun taimien run-
saus. Taimettumisen ja muokkauspinnan vesiolo-



jen riippuvuutta ei em. kokeissa ole tutkittu, eiki

ristotekijét ovat vaikuttaneet taimettumiseen.

Ravinnetalous

Puiden kiytettivissi olevien kivenniisravinteiden
maédrit suhteessa kasvualustan typpiméériin ovat
huomattavasti pienemmét kuin kangasmailla. Var-
sinkin sellaisilla ojitetuilla turvemailla, joilla luon-
nontilaisina on runsaasti nevapintoja (avosuot ja
ns. sekatyypin rdimeet ja korvet), on muita ojitus-
alueiden kasvupaikkoja yleisemmin mm. kaliumin
niukkuutta (Kaunisto & Paavilainen 1988, Kaunis-
to 1989, 1997). Koska erdiden mineraaliravintei-
den kuten kaliumin pitoisuus turpeessa yleensa
pienenee mentéessd syvemmaille turvekerrostu-
massa (Holmen 1964), typen ja kivennéisravin-
teiden mahdollinen epédsuhde taimettumiseen
ilmenee todenndkoisimmin ldahinnd mitistys-
aloilla. Voimaperdisesti muokatussa maassa ilma-
vuus ja mikrobitoiminnalle edulliset limpdolot
kohottavat lisdksi turpeen liukoisten typpiyhdistei-
den pitoisuudet moninkertaisiksi muokkaamatto-
maan turpeeseen verrattuna (Piispanen & Lahdes-
méki 1982). Tamai voi entisestdidn korostaa turpeen
typen ja kivenniisravinteiden kasveille epdedulli-
sia ravinnesuhteita vaikuttaen mm. taimien kas-
vuun ja kylménkestdvyyteen.

Turpeen ravinnesuhteiden vaikutus taimettu-
miseen n#yttdisi korostuvan koivun uudistumi-
sessa, silld fosfori- ja kaliumlannoituksella on
saatu lisatyksi lihinnd hieskoivun sirkkataimien
médrdd. Useimpien tutkimusten mukaan lannoi-
tuksella ei ole vaikutusta havupuiden taimettumi-
seen, tai sitten vaikutus on haitallinen (Koskela
1970, Paavilainen 1970, Kaunisto 1971, 1972,
1975, Mannerkoski 1971, 1972, Heikurainen &
Laine 1976, Moilanen & Issakainen 1981, 1984,
Saarinen 1993b). Haitta on sitd suurempi mitd
kuivemmalle kasvualustalle lannoitteita lisétdan.
Mainnyn taimettumisen on tosin havaittu myds
lisdéntyneen erityisesti tuhkalannoitetuilla ja kyl-
vetyilld métistysaloilla (Silfverberg 1995). Niin
siitdkin huolimatta, ettd siementen kastelu tuhka-
liuoksessa heikentdd voimakkaasti itdvyytta. Eri-
laisten lannoitusten ja taimettumisen viliseen riip-
puvuuteen vaikuttaakin olennaisesti kasvualustaan
lisdttyjen ravinteiden konsentraatio maavesiliuok-

SUO 48(3), 1997 65

sessa. Tuhkan on todettu muuttavan myés turpeen
fysikaalisia ominaisuuksia ja lisddvén sitd kautta
taimettumisen mahdollisuuksia (Huikari 1951).

Lampoolot

Kasvukaudenaikaiset hallat ovat Eteld-Suomessa
yleisid ajankohtana, jolloin havupuiden siemen
itdd ja taimien versot kasvavat pituutta. Kangas-
maillakin minimildmpétila 5 cm:n korkeudella
maanpinnasta laskee usein alle — 3°C asteen ajan-
kohtana, jolloin kasvukauden limposumma on
kohonnut jo yli 200 d.d. (Rikala & Repo 1987).
Aukeaksi tai siemenpuuasentoon hakatun ojitus-
alueen lampoolot ovat alavan topografiansa vuoksi
yleensi kangasmaita ddrevimmat. Tdhén suuntaan
vaikuttavat my®s turvemaan kivennéismaita hei-
kommat lammonvarausominaisuudet, jotka riip-
puvat turpeen maatuneisuudesta, turvelajista ja
pohjavedenpinnan tasosta (Heikurainen & Seppa-
14 1963, Brackke 1972, Mannerkoski 1988, Hyto-
nen & Silfverberg 1991, Hokkd ym. 1997). Maan
limmonvarastoimiskyky vaikuttaa ydaikaiseen
limpdtilaan maanpinnan ldheisissid ilmakerrok-
sissa. Vaikka ilman minimildmpétilat eivét olen-
naisesti poikkeaisikaan kahden metrin korkeudelta
mitattuna, hallan esiintymistiheys voi turvekan-
kaan siemenpuualalla alle 15 cm korkeudella olla
kaksinkertainen viereiseen kivennidismaakohtee-
seen verrattuna (Saarinen & Heiskanen 1995).
Myds pintakasvillisuus ja maanmuokkaus vai-
kuttavat turvemaan limmonvarausominaisuuksiin
jasiten maan pinnan ldheisen ilmakerroksen mini-
mildmpotiloihin. Kasvipeitteettomilld turvepin-
nalla ilman minimildmpétila voi hallayonid olla
kolme astetta korkeampi kuin koskemattoman
pintakasvillisuuden ldheisessd ilmakerroksessa
(Brackke 1972, 1978).

Yleisin ojitusalueiden uudistamiseen liittyvd
ongelma on kuusen hallavaurioiden esiintyminen
(Multamiki 1942, Heikurainen 1982). On kuiten-
kin syytd huomata, ettd myos ménnyn sirkkatai-
mien kuolleisuus ja kasvuhéiriot lisdéntyvit no-
peasti lampdétilan laskiessa — 3°C asteen alapuo-
lelle (Vaartaja 1954, Raitio 1987, Rikala & Repo
1987). Turvemaiden ravinnesuhteet voivat vaikut-
taa taimien kylméinkestdvyyteen ja hallavaurioi-
den esiintymiseen. Méannyn taimien altistumista
hallavaurioille on pystytty vihentiméan kalium-
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lannoituksella (Koskela 1970). Myos boorinpuu-
toksen on otaksuttu heikentévén hallankestévyyttd
(Silfverberg 1980). Taimien ravinnesuhteiden ja
kasvukauden aikaisen hallankestdvyyden riippu-
vuudesta on viimeaikaisissa tutkimuksissa toisaal-
ta todettu, ettd kaliumin puutos ei vaikuta karaistu-
mattoman ménnyn taimen kylméankestiavyyteen.
Karaistuneilla taimilla jopa kylménkestavyys oli
paras niilld taimilla, joiden neulasten kaliumpitoi-
suudet olivat alhaisimmat (Sarjala ym. 1997). Kas-
vualustan runsas typpipitoisuus sen sijaan heiken-
t4d taimen talveentumista ja altistaa syksyn ensim-
madisten pakkasten aiheuttamille paleltumisille
(Pietildinen ym. 1996).

PAATELMIA JA JATKOTUTKIMUSTAR-
PEITA

Lahelld maan pintaa oleva pohjavedenpinta, maan
vesipitoisuuden sekd ravinteisuuden vaihtelut ja
kasvupaikan ddrevimmét lampdolot ovat tekijoita,
jotka metséda uvudistettaessa selvimmin erottavat
turvemaiden ojitusalueet kangasmaiden kasvupai-
koista. Uudistettavassa metsikdsséd on useimmiten
seki soille ettd kangasmaille ominaista kasvilli-
suutta. Rahkasammalpintojen yleisyydestéd joh-
tuen taimettumisherkkyyden vaihtelu on yleensi
suurempaa kuin kangasmailla.

Pohjavedenpinnan vaihtelu vaikuttaa taimettu-
miseen erityisesti sateettomien ja kuivien siéjak-
sojen aikana. Syvilld olevan pohjaveden ja heikon
taimettumisen véliseen riippuvuuteen vaikuttavat
selvisti veden kapillaarista nousua rajoittavat teki-
Jat, kuten raakahumuskuntan esiintyminen. Pohja-
vedenpinnan nostaminen voi siis edistdd uudistus-
alan luontaista taimettumista erityisesti raakahu-
muskunttaisilla turvekankailla. Toisaalta ldhelld
maanpintaa oleva pohjavedenpinta saattaa sateisen
kasvukauden aikana kohota liikaa tuhoten erityi-
sesti pienid sirkkataimia. Uudistamishakkuuta
seuraava pohjavedenpinnan kohoaminen voi myos
aiheuttaa nopeita, jo ensimmdiisen kasvukauden
aikana ilmenevii pintakasvillisuuden muutoksia,
Jjolloin eréit suokasvit kuten tupasvilla valtaavat
alaa kenttikerroksessa.

Pohjavedenpinnan ja taimettumisen vilistéd
riippuvuutta ei ole tutkittu kenttikokein. Ajatus
turvekankaiden taimettumisherkkyyden paranta-

misesta pohjavedenpinnan tasoa nostamalla voisi
kuitenkin olla tarkeimpid vanhojen ojitusalueiden
luontaisen uudistamisen tutkimusaiheita. Turpeen
ominaisuuksien ja raakahumuskerroksen vaikutus
itamisalustan kosteuteen on tirked tekija pyrit-
téessd ennustamaan turvekankaiden uudistumis-
herkkyyttd. Kenttidkokeita tarvitaan myos pinta-
kasvillisuuden muutosten tutkimiseksi. Uudistus-
hakkuuta seuraavista pintakasvillisuuden muutok-
sista erilaisilla pohjavedenpinnan tasoilla tiedetddn
vihin, vaikka niiden on selvisti havaittu vaikutta-
van turvekankaiden taimettumiseen.

Ojitetuilla turvemailla muokkausmenetelména
on kiytetty ldhes yksinomaan météstystd. Mat-
tadksi nostettavan turpeen turvelajin ja maatunei-
suuden vaikutukset taimettumiseen tunnetaan kui-
tenkin huonosti. Taimettumisen alkuvaiheissa tur-
peen ravinnetaloudella néyttéisi olevan vaikutusta
lahinnd vain koivun itdmiseen ja sirkkataimien
kehitykseen. Sen sijaan tehokkaasti muokatun tur-
peen kuivaminen ja sen vettd hylkivit ominaisuu-
det saattavat olla tirkeimpié syité vaihteleviin tu-
loksiin luontaisesti tai kylvden uudistuvilla métés-
tysaloilla. Osalla ojitusalueiden uudistamiskoh-
teista muokkausmenetelméiksi voisi riittdd laikut-
tainen pintaturpeen paljastaminen edellyttiden, ettd
turpeen vedenlédpaisykyky ja uudistusalan riittava
kuivatus estdvit pintavesien liian pitkdaikaisen
kerddntymisen laikkupintoihin. Sopivan muok-
kausmenetelmén valitsemiseksi ja taimettumistu-
loksen ennustamiseksi tarvitaan tutkimuksia tur-
peen ominaisuuksista erilaisilla turvemailla pohja-
vesitason ja sddolojen vaihdellessa.

Ojitusalueet ovat alavina kasvupaikkoina
usein kivennidismaakasvupaikkoja alttiimpia hal-
lojen esiintymiselle. Arviot hallojen vaikutuksesta
méinnyn sirkkataimien kuolleisuuteen ja kehityk-
seen ojitettujen soiden uudistusaloilla perustuvat
lahinné yksittdisiin maastohavaintoihin ja labora-
toriokokeisiin. Niiden perusteella voidaan olettaa,
ettd kevitkesin minimildmpétilat ovat ménnyn
taimettumista rajoittava ymparistotekija ainakin
kaikkein hallaisimmilla ojitusalueilla. Tutkittaessa
hallojen ja ménnyn taimettumisen vilisti riippu-
vuutta on otettava huomioon my®s taimien ravin-
netalous, silli turvemaiden ravinnesuhteet vaikut-
tanevat ainakin kasvukauden ulkopuoliseen kyl-
ménkestidvyyteen.
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Effect of site factors on restocking of old drainage areas. A literature review

The rate of forest renewal on drained peatlands in
Finland will undergo a rapid rise in the near fu-
ture as a large amount of these forests approach
renewal age. Indeed, forest renewal increasingly
calls for familiarity with the special characteris-
tics of peatland habitats. These special character-
istics, making them different from upland sites,
are primarily connected with hydrology, tempera-
ture conditions, nutrient status, and with changes
in the composition of the ground vegetation.

Control of the groundwater level is one way
of influencing the restocking ability of the site.
However, changes in weather conditions can cause
the water level in the substratum to rise to such an
extent that seedling growth is impaired and it can
also lead to ground vegetation changes disadvan-
tageous to restocking. As ground vegetation suc-
cession subsequent to regeneration felling on
transformed drained mires is poorly known, field
tests are needed to examine these vegetational
changes, which are greatly dependent on varia-
tion in hydrological conditions.

Mounding has traditionally been considered
the only site preparation method suitable for

peatland sites. The development of different site
preparation alternatives requires research looking
at the water status in prepared soils as related to
the properties of the underlying peat. The fore-
most properties influencing the water status are
the permeability of the peat in the prepared patches
and trenches, and the subsequent wettability of
mound surfaces.

Drained sites that have either been clear-cut
or only have the seed-bearers retained on them
can be very sensitive to frost. Late spring—early
summer minimum temperatures may be a signifi-
cant factor affecting the restocking of these habi-
tats, for both Norway spruce (Picea abies (L.)
Karst.) and Scots pine (Pinus sylvestris L.). Seed-
lings may be destroyed and the number of plants
showing symptoms of growth disturbance increase
significantly at temperatures below — 3 °C, which
are fairly common on the most frost-prone sites.
Also, the nutrient status of peatland sites, with its
obvious impact at least on cold-hardiness outside
the growing season, is connected with the effect
of temperature conditions.
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