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The estimated annual need for ditch network maintenance in Finnish
peatland forests is over 100 000 hectares, most of it consisting of ditch
cleaning. However, there are not enough funds available for the needs
of remedial ditching. In addition, environmental aspects in peatland
forestry must be considered more than in the past. Thus, it is necessary
to evaluate alternative work methods of ditch network maintenance. This
paper presents the effects of continuous ditch network maintenance on
the dimensions and the condition of ditches, as well as on the development
of the tree stands on ditched sites.
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JOHDANTO

Metsdojituksessa on siirrytty uudisojituksesta
metsdojien kunnostukseen (Metsitilastollinen
....1992). Kunnostusojituksen tavoitteena on pa-
lauttaa suon vesitalous uudisojituksen jilkeiselle
tasolle. Parantunut vesitalous tehostaa maan
mikrobitoimintaa ja ravinnekiertoa sekd estdd
ndin puuston kasvun taantumista (Ahti ym. 1988,
Ahti 1991, Lauhanen 1992).

Metsédojien kunnon huononeminen nikyy
puuntuotoksen pienenemisend osin jo 20 vuoden
kuluttua ojituksesta (Heikurainen 1980). Met-
sdnparannuslaki velvoittaakin metsdnomistajia
pitiméén ojitusalueet toimintakunnossa 20 vuo-

den ajan hankkeen luovutuksen jdlkeen. Lain
valvonta ei ole kuitenkaan kaikilta osin onnis-
tunut. Varsinkin kaivutyon koneellistumisen
myoti ojitusalueet on usein jitetty rappeutumaan
uudisojituksen jdlkeen.

Heikuraisen (1984) arvion mukaan 10%
ojista pysyy kunnossa ilman kunnossapitoa.
Puolet ojista tarvitsee perusteellisen perkauksen
vain kerran 20 vuoden kuluttua ojan kaivami-
sesta. Loput 40% tulisi perata toistuvasti kerran
20 vuodessa. Lukkala (1949) suositteli aikoinaan
vuosittaista ojien puhdistusta. Ojien tukokset
ovat runsaimmillaan 1-2 vuoden kuluttua perka-
uksesta (Ari 1989). Sen vuoksi kunnostusta ei
kannata lykatd pitkélle.
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Vield 1950-luvun lopulla jirjestettiin maan-
omistajille metsdojien kunnossapitokilpailuja.
Muutamilla harvoilla ojitushankkeilla metséin-
omistajien omatoiminen ojien kunnossapito on
jatkunut uudisojituksen jilkeen néihin pdiviin
saakka.

My6s metsdojituksen ympéristovaikutuksiin
on viime vuosina kiinnitetty entisti enemmén
huomiota. Pddpaino on ojitusalueiden alapuolis-
ten vesistdjen suojelussa (Metséd- ja turve-
talouden.... 1987, Jokela 1991). Metsdnomista-
jat taas ovat huolissaan koneellisen perkaustyon
aiheuttamista puustovaurioista.

Muuttuvissa toimintaolosuhteissa on tarpeen
harkita vaihtoehtoisia metsédojien kunnossapito-
menetelmia (Lauhanen 1992). Tdmin tutkimuk-
sen tavoitteena oli selvittdd késitydni toteutetun
metsdojien jatkuvan kunnossapidon vaikutusta
ojitusalueiden tilaan Keski-Pohjanmaan metsé-
lautakunnan alueella. Esimerkkikohteilla on
sadnnollisesti poistettu ojista tukoksia sekd muita
veden kulkua haittaavia esteitid kevyesti lapiolla
tai turvekouralla. Ojien kunto, ojamittojen ke-
hitys sekd metsikkotunnukset olivat tarkastelta-
vina muuttujina. Tutkimus on osa Metséntutki-
muslaitoksen kunnostusojitushanketta.

AINEISTO JA MENETELMAT

Tiedot ojitusalueista sekd jédljennokset alkupe-
rdisistd suunnitelma-asiakirjoista saatiin Keski-
Pohjanmaan metsédlautakunnasta. Inventointi-
alueiden kunnossapitotiedot selvitettiin metsén-
omistajia haastattelemalla (Taulukko 1). Ojien
kunnostus on jatkunut tutkimusvuoteen asti

Taulukko 1. Inventointikohteiden yleistiedot.

Table 1. General information on the inventory areas.

lukuun ottamatta Kalajoen kohdetta, jolla tyot
oli toistaiseksi lopetettu 1980-luvulla.

Sarkaojat tai mitoiltaan niihin rinnastettavat
niska-, pisto- ja haarukkaojat inventoitiin kesélld
1992. Koealat sijoitettiin tasavélein ojia pitkin.
Koealavili (20-75 metrid) méadrdytyi ojaston
ojien yhteispituuden perusteella, ja yhdestd
ojasta mitattiin vihintdidn kaksi koealaa. Kaik-
kiaan inventoitiin 128 ojakoealaa ja noin 7 500
m ojaa.

Koealoilta mitattiin ojan syvyys, pintaleveys
ja pohjaleveys. Ojien kaltevuus jaettiin kolmeen
luokkaan: | = huono lasku tai ei yhtdén, 2 =
jonkin verran laskua tai 3 = hyvi ja selvi lasku.
Kaivuhetken ojamitat saatiin tydn hinnoitte-
lulomakkeista (Multamidki 1934, Heikurainen
1957). Ojien kuntoluokituksessa sovellettiin
Keltikankaan ym. (1986) sekd Penttildn ja
Honkasen (1986) kayttam#d asteikkoa (Tau-
lukko 2). Lisdksi koealalta kirjattiin térkein
kuntoa huonontava tekija.

Metsikkdtiedot arvioitiin ympyrikoealoilta
(sdde 3,99 m) joka viidennen ojakoealan mo-
lemmin puolin ja saran keskeltd, mikili keski-
saran puusto erosi silmin ndhden ojanvarsi-
puustosta. Koealoilta arvioitiin runkoluku seki
mitattiin arvioidun keskipuun ldpimitta ja pituus.
Lis@ksi puuston tilavuus mdééritettiin relas-
kooppimenetelmélld. Kuivatusaste arvioitiin
suosammalien ja kangassammalien peittivyyden
perusteella.

Ojat ulottuivat yleensd kivenndismaaker-
rokseen asti. Alkuperéisten asiakirjojen mukaan
turvekerroksen paksuus oli ennen ojitusta kes-
kimddrin 49 cm. Tutkimusajankohtana se oli

Sijaintikunta Toteutusvuosi

Tyomenetelmd Kunnostusmenetelmd Kunnostuksen intensiteetti
Municipality  Drainage year Work method Maintenance method Intensity of maintenance

Koealoja
Sample plots

Pyhijirvi 1958-1959 Aura Lapio, turvekoura Kevyt. voimakas 43
Plough Shovel, peat rake Light,intensive

Himanka 1937 Lapio Lapio Kevyt 45
Shovel Shovel Light

Kalajoki 1931 Lapio Lapio. turvekoura Kevyt 40
Shovel Shovel, peat rake Light

Yht. — Total: 128




keskim#drin 39 cm. Turvelaji suurimmassa
osassa aineistoa oli rahkasaraturvetta (48%).
Myos saraturvetta (29%) ja rahkaturvetta (23%)
esiintyl. Turpeet olivat heikosti maatuneita.

Yksityiskohtaista suotyyppikartoitusta ei teh-
ty, mutta kunkin metsikktkoealan kohdalla mii-
ritettiin kasvupaikan ravinteisuustaso. Koko ai-
neistossa koealoista 13% oli ravinteisuusta-
soltaan ruohoisia, 45% mustikkaisia, 26% puo-
lukkaisia ja 16% varpuisia. Pohjamaalaji saatiin
alkuperdisten ojitussuunnitelmien kuviotietojen
perusteella. Puolet koealoista oli pohjamaaltaan
savea ja hiesua, 35% hietaa ja hiekkaa sekd 15%
soraa.

TULOKSET

Metsédlautakunnan alkuperdisten kuvioselostus-
ten perusteella 87% aineistosta luokiteltiin tai-
mikoksi ennen ojitusta. Suurin osa inventoi-
dusta alasta oli nuoria kasvatusmetsid (Kuva 1).
Puuston keskitilavuus oli koko aineistossa 143
m3/ha (50-255 m3/ha) (Taulukko 3). Kaikilla
alueilla oli tehty taimikonhoitotditd ja harven-
nushakkuita,
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Turvekankaiksi luokiteltavia (kangassam-
malien peittdvyys yli 75%) oli noin 10% koe-
aloista. Yleensd suot kehittyvét turvekankaaksi
riittdvdn tehokkaan kuivatuksen vaikutuksesta
25-40 vuodessa (Keltikangas ym. 1986). Run-
saat rahkasammalkasvustot viittasivat kohteiden
uudelleen soistumiseen.

Tutkituista ojista hyvikuntoisia (kuntoluok-
ka 1) ja melko hyvidkuntoisia oli noin 38%
(Taulukko 4). Puolet ojista tulisi perata 5-10
vuoden kuluttua. Noin 12% ojista pitdisi perata
viiden vuoden kuluessa. Alle 1% ojista kuului
kuntoluokkaan 5 eli ne olivat kiireellisen kun-
nostuksen tarpeessa.

Liettyminen oli tdrkein ojien kuntoa heiken-
tavd tekijd (47%). Lisdksi rahkasammalkasvustot
(34%) sekid ruohot ja heindt (19%) heikensivit
kuivatustehoa. Ainoat hyvékuntoiset ojat olivat
soramailla (Taulukko 5). Savi- ja hiesumailla
ojat olivat kunnoltaan keskiméadrin tyydyttavid.
Ojan kaivusyvyydelld ja kuntoluokalla ei ollut
tilastollista riippuvuutta, eikd myoskéddn turve-
kerroksen paksuuden ja kuntoluokan vililla.

Ojat olivat paidsddntoisesti mataloituneet,
kaventuneet pinnasta ja leventyneet pohjasta.

Taulukko 2. Ojien kuntoluokitus Keltikankaan ym. (1986) sekéd Penttilin ja Honkasen (1986) mukaan.

Table 2. Classification of ditch condition according to Keltikangas et al. (1986) and Penttild and Honkanen (1986).

!\)

Hyvi: ojat ulkonddltddn kuin uusia, madaltumattomia, ei juuri kasvillisuutta ojan pohjalla. Eivét vaadi perkausta
seuraavan 10 vuoden aikana.

Good; the ditches look like new, no shallowing, hardly any vegetation on the bottom. No need for ditch cleaning
within the next 10 vears.

Jokseenkin hyvi: ojan pohjalla saattaa olla hieman veden kulkua haittaavia esteité, kuitenkin lidhes “uutta vastaavia™.
Perkaus saattaa olla tarpeen 5-10 vuoden kuluttua.

Fairly good; mavbe some obstacles on the bottom hampering water flow a little. However. the ditches are almost

like new. Ditch cleaning may be needed after 5-—10 vears.

Tyydyttivii: ojissa jonkin verran veden kulkua haittaavia esteitd, hieman sammaloituneet tai saroittuneet ja jonkin

3.
verran mataloituneel. Perkaus tarpeen 5-10 vuoden kuluttua.

Satisfactory; some obstacles hampering water flow in the bottom, some mosses or sedges growing in the ditches,
shallowed to some extent. Ditch cleaning needed after 5-10 vears.

4. Melko huono: ojat selvisti mataloituneet. ojissa suhteellisen runsaasti veden kulkua haittaavia esteita.
sammaloituminen tai saroittuminen huomattavaa. Useimmissa tapauksissa perkaus vilttimaton ensimmadiselld 5-
vuotiskaudella.

Fairly poor; ditches have clearly become shallow; abundance of obstacles hampering water flow, notably overgrown
by mosses and sedges. In most cases, ditch cleaning necessary within the next 5 vears.

5. Huono; ojat jokseenkin umpeutuneet. Perkaustarve kiireellinen.

Poor; dirches are almost filled up. Urgent need for ditch cleaning.




Ojien mataloituminen riippui tilastollisesti
erittdin merkitsevésti kaivusyvyydestd (Kuvat 3,
4). Mitd suurempi kaivusyvyys, sitd enemméin
oja oli mataloitunut. Alunperin 82 cm syvit la-
pio-ojat olivat 61 cm syvid. Vastaavasti 71 cm:n
auraojat olivat inventointihetkelld 60 cm syvié.

Suuri osa ojista oli kaivettu kivenndismaahan
saakka, minkd vuoksi mataloitumista voitiin
tarkastella eri maalajiryhmissd (Kuva 4). Ojat
olivat mataloituneet savi- ja hiesumailla keski-
médrin 26,2 cm, hieta- ja hiekkamailla 15,6 cm
ja soramailla 25,5 cm. Pienen otoskoon (n = 8) vuoksi
ojien mataloitumista soramailla ei kuitenkaan
voitu ennustaa riittdvin luotettavasti. Koska tur-
peen paksuuden vaihtelu oli pientd, ei sen ja
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Kuva 1. Kehitysluokkajakauma koko aineistossa (I = avo-
suo, Il = taimikko, III = nuori kasvatusmetsid, [V =
varttunut kasvatusmets).

Fig. 1. Stand development class distribution of the study
material ( (I = open peatland area, Il = sapling stand,
Il = young stand, IV = middle aged stand).

Ojasyvyys oli inventointihetkelld keskiméérin 61
cm, mikd oli 78% keskimadrdisestd kaivusy-
vyydestd (Kuva 2). Vastaavasti pintaleveys oli
114 cm eli 81% alkuperdisestd. Ojista 88% oli
kaventunut yldosastaan, 2% pysynyt ennallaan
ja 10% leventynyt (Taulukko 6).

Ojat olivat leventyneet pohjasta keskimédérin
54% (Kuva 2). Koska ojat olivat samalla mata-
loituneet, voi pohjan leventyminen olla néen-
naistd. Tapaukset, joissa turvekerros oli kasvanut
(19,4%), ovat luokiteltavissa mittausharhaksi
(Taulukko 6). Mittaukset eivit ole vertailukel-
poisia, silla turvekerroksen paksuus oli alkupe-
rdisissd suunnitelmissa esitetty kuviokohtaisena
keskiarvona, inventoinnissa se oli koealakoh-
taisena tietona.

mataloitumisen vilistd riippuvuutta voitu tarkas-
tella.

Qjista noin 13% oli syventynyt, keskiméérin
8 cm. Ojat ulottuivat usein pohjamaahan, joka
on altis syopymiselle. Hieta ja hiekka seké sora
olivat yleisimmit pohjamaalajit syventyneissd
ojissa. Kalajoen korpiojat olivat syventyneet kes-
kiméédrin 2 cm. Kunnostus oli osaltaan syven-
tanyt ojia. Liséksi ojat on aikanaan voitu kaivaa
syvemmaéksi tai matalammaksi kuin suunnitel-
maan oli merkitty.

TARKASTELU

Tulosten vertailu samanikdisiin kunnossapité-
mittomiin ojitusalueisiin on hankalaa, koska
naapurialueet oli joko perattu koneellisesti tai
tilanjakojen yhteydessd kunnossapito oli jadnyt
kesken. Liséksi ei ollut tdysin varmaa, olivatko
ojien kaivumitat aikoinaan suunnitelma-asiakir-
jojen mukaiset (myo6s Multamiki 1934, Heiku-
rainen 1957). Yli 60-vuotiaiden ojitusalueiden
puustotunnuksille puolestaan on vaikeaa etsid
kirjallisuudesta vertailukohtia (Heikurainen
1959, Heikurainen & Seppéléd 1973, Keltikangas
ym. 1986).

Taulukko 3. Puuston

tilavuus (m3/ha) ofi- Pyhijirvi Himanka Kalajoki

Tusa]ueét(;aé%. Sarka- Keskitilavuus— Mean stand volume 108 148 169

eveys 69-¢l m. Vaihteluvili —Range 50-75 50-255 97-255
Keskihajonta — Standard deviation 44 76 52

Table 3. Stand volume

(m?/ha) on drainage
areas. Ditch spacing
60-80 m.



Taulukko 4. Ojien kuntoluokkien jakauma (%) alueittain.
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Table 4. Distribution of ditch condition classes (%) on each area.

Osuus — Share

Kuntoluokka — Condition class Pyhijarvi Himanka Kalajoki Kaikki alueet — All areas
] 9.5 - - 33
2 333 524 18.4 352
3 52,4 26,2 68,4 48.4
4 4.8 19.0 13,2 12,3
5 - 24 - 0,8
Yhteensd — Total 100 100 100 100

Taulukko 5. Ojien kuntoluokkien jakaumat maalajeittain.

Table 5. Distribution of ditch condition classes by subsoil types.

Ojan kuntoluokka, % - Ditch condition class, %

Pohjamaalaji — Subsoil type 1 2 3 4 5 1-5

Savi, hiesu — Clay and fine silt - 29,0 61,3 9,7 - 100

Hieta, hiekka — Coarse silt and sand - 52,4 26,2 19,0 2,4 100

Sora — Gravel fraction 22,2 16,7 55,5 5,6 - 100
Keski-Pohjanmaan esimerkkikohteilla met- CANUHETKI

sdojien jatkuvalla kunnossapidolla oli padsty _{'ME"FE"C“V”W" 10 o b -

hyviin tuloksiin. Ojat toimivat edelleen, ojamitat \ /

olivat sdilyneet suhteellisen hyvin ja puusto oli
kehittynyt. Toisaalta uudelleen soistumista oli
havaittavissa. Lisdksi ojien laskut olivat keski-
pohjalaisittain poikkeuksellisen selvit.

Kuntoluokituksen perusteella arvioitu per-
kaustarve oli pienempi verrattuna Keltikankaan
ym. (1986) tutkimiin samanikéisiin ojiin, joiden
perkaus oli ollut vdhiistd. Tdssd tutkimuksessa
kaikki ojat olivat yli 30-vuotiaita, ja kunto-
luokkia 4 ja 5 oli noin 13% koko aineistosta.
Keltikankaan ym. (1986) osuus samoille kunto-
luokille oli noin 36%.

Sadnnolliselld pienten tukosten poistamisella
on voitu lykéatd ojien perusteellista kunnostusta.
Vaikka ojat olivat mataloituneet alle Heikuraisen
(1980) suositteleman 70 cm:n syvyyden, ne

1992 114 cm

A

61 cm|

Kuva 2. Ojan poikkileikkauksen muuttuminen keskimaa-
rdisten syvyys- ja leveysmittojen perusteella. Turpeen
painuminen on 10 cm.

Fig. 2. Changes in the cross-section of a ditch on the
basis of mean depth and width dimensions. Subsidence
of the peat layer is 10 cm.
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Taulukko 6. Ojamittojen sekd turvekerroksen syvyyden muutokset (mukana 128 koealaa).

Table 6. Changes in ditch dimensions and thickness of the peat layer (128 sample plots included).

Kasvanut, %
Increased, %

Ei muutosta, %
No change, %

Muutos keskim., ¢cm
Average change, cm

Pienentynyt, %
Decreased, %

Syvyys — Depth 13,1
Pohjaleveys — Width ar bottom 76,2
Pintaleveys — Width of ditch at ground level 10,7
Turvekerros — Peat layer 19,4

25 84,4 -18
8,2 15,6 +19
1,6 87,7 -29
9,7 70,9 -10

toimivat edelleen hyvin. Pyh4jdrven kohteelle oli
laadittu tdydennysojitussuunnitelma ja Himan-
galla oli tehty sarkojen halkaisu 1990-luvun
vaihteessa. Milldan kohteella ei ole ndhty kun-
nossapidettyjen ojien perusteellista koneellista
perkausta tarpeelliseksi. Siten jatkuvan kunnos-
sapidon vuoksi kunnostusojituksen alueelliset
ympéristovaikutukset lienevit jddneet tavan-
omaista pienemmiksi.

Kunnossa pidetyt ojat olivat sdilyttédneet pa-
remmin mittansa kuin Multaméen (1934) ja
Heikuraisen (1957) tutkimat huomattavasti nuo-
remmat ja vihén peratut ojat. Keski-Pohjanmaan
esimerkkiojien keskisyvyys oli 61 cm. Antolan

140 1" O matalottuminen
Shallowing
120
= | ] Nykyinen syvyys
o_ 100 Present depth
<
23
zZ. 80
zZx
a E 60
zd
2
7] 40
%]
g v
7]
[

60 80 100 120 140

OJAN KAIVUSYVYYS, CM - ORIGINAL DEPTH, CM

Kuva 3. Ojien mataloituminen eri kaivusyvyyksilld koko
aineistossa.

Fig. 3. Shallowing of the ditches for different original
ditching depths.

ja Sopon (1966) Eteld-Suomessa tehdyssi tutki-
muksessa perkauksen tarpeessa olleiden 26-39
vuotiaiden ojien keskisyvyys oli 50 cm, muiden
69 cm. Mukana oli sekd aikaisemmin kunnos-
tettuja ettd kunnostamattomia ojia, myds valta-
ojia.

Ojien syvyyserot pienenivit ojien ikddnty-
essd. Esimerkiksi 60 cm:n ero kaivusyvyydessé
on supistunut alle 10 cm:ksi. Heikuraisen (1957)
tutkimuksessa vastaava ero paksuturpeisilla
soilla oli pienentynyt 20 vuodessa 24 cm:ksi.

Heikuraisen (1957) tutkimuksessa mata-
loituminen oli hienolajitteisilla savi- ja hiesu-
mailla voimakkaampaa muihin maalajeihin ver-
rattuna. Tdman tutkimuksen tulokset vahvistavat
niitd havaintoja. Kaivusyvyys ei vaikuttanut
ojan kuntoluokkaan. Lukkala (1949) ja Heiku-
rainen (1957) ovat pdityneet samaan tulokseen.

Puuston keskitilavuus oli koko aineistossa
143 m3/ha (50-255 m3/ha). Kisittelyistd huo-
limatta idkkédiden ojitusalueiden puustot olivat
tilavuudeltaan suurempia kuin muissa tutkimuk-
sissa. Heikuraisen ja Seppildn (1973) III-il-
mastovyShykkeelle esittdmit tilavuudet olivat
27-168 m3/ha yli 30-vuotiailla ojitusalueilla.
Keltikankaan ym. (1986) inventoimien 1930-lu-
vun ojitusalueiden puustojen keskitilavuudet
keskeisilld suotyypeilld olivat koko maassa 35~
164 m3/ha 1980-luvun taitteessa.

Varttunut ja hyviéssd kasvussa oleva metsi
pidittdd osan sadevedestd latvukseensa ja haih-
duttaa voimakkaasti (Heikurainen & Pdivinen
1970). Nidin puusto osaltaan korvaa ojien
mataloitumisen aiheuttamaa kuivatustehon me-
netystd. Tdmid oli ilmeistd myOs tdssd tutki-
muksessa. Ojien kuntoon perustuvat perkaus-



tarvearviot ovatkin liian suuria (Tikkanen 1987).
Uusimmissa tutkimuksissa onkin korostettu
haihduttavan puuston vaikutusta soiden vesita-
louteen (esim. Olkinuora 1990).

Tyomenetelménd metsdojien jatkuva kun-
nossapito on ollut melko harvinaista, vaikka
metsdnparannuslain sanktiopykild on sitd peri-
aatteessa maanomistajilta edellyttdnyt. Esimerk-
kikohteilla tyd on sitonut useita sukupolvia,
joiden kiinnostus omien suometsien hoitoon on
ollut tavanomaista voimakkaampaa. Kisityon
kannattavuus riippuu metsdnomistajan omalle
tyolle laskemasta arvosta. Vuonna 1988 ojien
puhdistus palkkatyond hara—kuokka —yhdistel-
mélld maksoi Metséhallituksen tyomailla alle 10
pennid metrid kohti (Ari 1989).

Puuntuottamiseen soveltuvien ojitusmetsien
suotuisan kehityksen turvaaminen, metsin-
parannusrahoituksen muutospaineet sekid ympé-
riston suojelun kiristyvit vaatimukset edellytta-
vit vaihtoehtoisten kunnostusojitusmenetelmien
tarkastelua. Késityon nykyaikaisena vaihtoeh-
tona voi tulla kysymykseen myos kevyt koneel-
linen ojien kunnostus (Lauhanen & Takalo
1993).
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Pyhisalmesta kertoivat omien ojitusalueiden hyvéksi teh-
dysté tyostd. MMT Ari Ferm, MML Jyrki Hytonen sekd
kaksi nimetontd ennakkotarkastajaa lukivat kasikirjoituk-
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MH Erkki Pekkinen tarkasti englanninkielisen tekstin.
Kaikille edelld mainituille parhaimmat kiitokset.
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Kuva 4. Ojien mataloituminen koko aineistossa seka eri
pohjamaalajiryhmissd. Y = mataloituminen (cm), x =
kaivusyvyys (cm), n = havaintojen lukuméiré, R* = mallin
selitysaste, p = havaittu merkitsevyystaso.

Fig. 4. Shallowing of the ditches and shallowing in
different subsoil groups. Y = shallowing (cm), x = original
depth (cm), n = number of observations, R = coefficient
of determination, p = significance of regression coefficient.

KIRJALLISUUS

Ahti, E. 1991: Kunnostusojituksen puuntuotanto- ja
ympdristovaikutukset. — Metsédntutkimuslaitoksen
tiedonantoja 374:12-14.

Ahti, E., Pdividnen, J. & Vuollekoski, M. 1988: Kunnostus-
ojitus. — Metsantutkimuslaitoksen tiedonantoja
308:46-55.



40 Paula Isoaho, Risto Lauhanen & Markku Saarinen

Antola, A. & Sopo, R. 1966: Tutkimus 1930-luvulla
kaivettujen metsdojien kunnosta ja perkaustarpeesta
Helsingin, Mikkelin ja Seindjoen metsdnparannuspii-
reissd. (Summary: Cleaning forested swamp drains.)
— Suo 17(3): 39-54.

Ari, T. 1989: Ojien puhdistus miestyénd ojanperkuun
jilkeen. — Metsdhallituksen kehittdmisjaosto. Seloste
12. 4 s.

Heikurainen, L. 1957: Metséojituksen syvyyden ja pinta-
leveyden muuttuminen sekd ojien kunnon séilyminen.
(Summary: Changes in depth and top width of forest
ditches and the maintenance of their repair.) — Acta
For. Fennica 65:1-45.

Heikurainen, L. 1959: Tutkimus metséojitusalueiden ti-
lasta ja puustosta. (Referat: Uber waldbaulich
entwisserte Flichen und ihre Waldbestidnde in
Finnland.) — Acta For. Fennica 69(1): 1-279.

Heikurainen, L. 1980: Kuivatuksen tila ja puusto 20 vuotta
vanhoilla ojitusalueilla. (Summary: Drainage con-
dition and tree stand on peatlands drained 20 years
ago.) — Acta For. Fennica 167:1-39.

Heikurainen, L. 1984: Metsiojituksen alkeet. — Gaudea-
mus. Helsinki. 284 s.

Heikurainen, L. & Pdivinen, J. 1970: The effect of
thinning, clear cutting, and fertilization on the hyd-
rology of peatland drained for forestry. (Tiivistelma:
Harvennuksen, avohakkuun, ja lannoituksen vaikutus
ojitetun suon vesioloihin.) — Acta For. Fennica
104:1-23.

Heikurainen, L. & Seppild, K. 1973: Ojitusalueiden
puuston kasvun jatkumisesta ja alueellisuudesta.
(Summary: Regionality and continuity of stand growth
in old forest drainage areas.) — Acta For. Fennica
132:1-36.

Jokela, S. 1991: Kunnostusojituksen ymparistovai-
kutukset—kommenttipuheenvuoro. — Metséntutki-
muslaitoksen tiedonantoja 374:15-18.

SUMMARY:

Keltikangas, M., Laine, J., Puttonen, P. & Seppild, K.
1986: Vuosina 1930-1978 metsdojitetut suot: ojitus-
alueiden inventoinnin tuloksia. (Abstract: Peatlands
drained for forestry during 1930-1978: results from
field surveys of drained areas.) — Acta For. Fennica
193:1-94.

Lauhanen, R. 1992: Kunnostusojituksen ongelmat ja tut-
kimustarpeet. (Abstract: Ditch network maintenance,
its problems and research needs.) — Metséntutkimus-
laitoksen tiedonantoja 409:1-45.

Lauhanen, R. & Takalo, T. 1993: Yksitelainen LA-MA
10-kaivuri metsdojien perkauksessa. (Abstract: LA-
MA 10 single track backhoe in forest ditch cleaning.)
— Metséntutkimuslaitoksen tiedonantoja 458:1-20.

Lukkala, O.J. 1949: Metsdojien kunnossapito. (Referat:
Die Instandhaltung der Waldgraben.) — Commun.
Inst. For. Fenniae 36:1-64.

Metsé- ja turvetalouden vesiensuojelutoimikunnan mie-
tinté 1987: Sammandrag: Betdnkande av komissionen
for vattenskydd inom skogs- och torvhushéllningen.
— Maa-ja metsitalousministerio, Komiteamietinto
1987: 62, Helsinki. 367 s.

Metsitilastollinen vuosikirja 1992, Yearbook of forest sta-
tistics 1992: Folia For. 790. 281 s.

Multamaki, S.E. 1934: Metsdojien mittojen ja muodon
muuttumisesta. (Referat: Uber die Gréssen- und Form-
verdnderungen der Waldgriben.) — Acta For. Fennica
40:816-836.

Olkinuora, M. 1990: Kunnostusojituksen vaikutus poh-
javesipinnantasoon ja puuston kasvuun. — Pro gradu-
tutkielma. Helsingin yliopisto. 54 s.

Penttild, T. & Honkanen, M. 1986: Suometsien pysyvien
kasvukoealojen (SINKA) maastotydohjeet. — Met-
santutkimuslaitoksen tiedonantoja 226:1-98.

Tikkanen, J. 1987: Metsdojien perkauksen taloudellisesti
edullisin ajankohta. Teoreettinen méérittdminen ja las-
kentamenetelmédn kuvaus. — Pro gradu-tutkielma.
Helsingin yliopisto. 103 s.

EFFECTS OF CONTINUOUS DITCH NETWORK MAINTENANCE ON THE CONDITION
OF FOREST DRAINAGE AREAS IN CENTRAL OSTROBOTHNIA DISTRICT

The effects of light manual ditch network main-
tenance on the dimensions and the condition of
ditches, as well as on the development of tree
stands on ditched sites were studied. An inven-
tory was made on three drainage areas 33-61
years after drainage in Central Ostrobothnia dis-
trict. Ditch spacing was 60-80 meters. After ori-
ginal ditching, manual work methods (shovels
and peat rakes) had been applied in light ditch
network maintenance.

The original ditches had retained their drain-
age effect. A commonly applied classification
system showed that 3% of the ditches were in
a good, 35% in a fairly good, 48% in a satis-
factory, 12% in a rather poor, and less than 1%
in a poor condition. Thus, 13% of the ditches
needed cleaning within the next five years or
sooner. Earlier studies indicate a corresponding
figure of 36% for unmaintained drainage areas.



The mean depth of the ditches was 78% of
the original mean depth. The width at ground
level was 81 %, the bottom of ditches being 154%
of the original dimensions shown in the doc-
uments of District Forestry Board.

The mean volume of the tree stands was
143 m3/ha that was more than the values given
in other studies. It was also assumed that inter-
ception and evapotranspiration of the growing
tree stand in inventoried drainage areas can
maintain the ground water table at a level which
does not limit stand growth.
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The impacts of the maintenance work on the
condition of the ditches and the tree stands were
obvious. In practice there was no need for proper
ditch cleaning by excavators. Only supple-
mentary drainage (additional ditching) had been
necessary. Thus, continuous maintenance may
have beneficial effects on the environment.
However, maintenance by private forest owners
has been quite rare. In 1988 the costs of light
manual ditch network maintenance were about
0.10 FIM per meter. Nowadays it is also possible
to apply a light backhoe in the maintenance.
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