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Information on early settlement history in SW Finland has increased
considerably as a result of archacometrical studies including pollen
analysis, charcoal analysis and loss-on-ignition analysis of peat deposits,
especially of Sphagnum peat. The results together with C-datings, show
that the introduction of agriculture took place from the S-SW in the
SW archipelago as early as 360090 BP (before present). This, however,
does not explain the early pollen and charcoal dust evidence of cultivation
in the Kainuu district where corresponding datings of 368090 BP have
recently been obtained, or in Siilinjidrvi where evidence of early cultivation
around 3000 BP has also been recorded.
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JOHDANTO

Poikkitieteellisyys ja sen erddnd muotona
arkeometria eli asutushistorian selvittimi-
seen tdhtddvit luonnontieteelliset analyysit
ovat tirked osa nykyaikaista tutkimusta.
Pitdydyttyddn viime vuosikymmeniin
saakka perinteisissd humanistisissa tutki-
musmenetelmissddn ovat asutushistorian
tutkijat — kdytdnnossd arkeologit —
alkaneet kiyttdd hyvikseen tuloksia, joita
saavutetaan luonnontieteellisilld paleoeko-
logisilla menetelmilld; niin fysikaalisilla
kuin kemiallis-ekologisillakin. Edellisid
edustaa esimerkiksi maatutkaluotaus ja ra-
diohiiliajoitusmenetelmi, jidlkimmaiisid
mikrofossiilitutkimus.

Tdhdn kehitykseen ja asennemuutok-
seen ovat osaltaan vaikuttaneet ne tulokset,
joita paleobotaaninen ja mikropaleontolo-
ginen tutkimus on kansainvéliselld tasolla
saavuttanut. On osoitettu, ettd ihminen on
esikeraamiselta eli mesoliittiselta kivikau-
delta ldhtien toiminnoillaan vaikuttanut
ympérdivddn luontoon, ja ettd nuo muu-
tokset ovat tallentuneet luonnon arkistoi-
hin. Tillainen arkisto 16ytyy ennen muuta
turve- ja jarvenpohjakerrostumista, joiden
mikrofossiilit — ldhinnd siitepolyt ja pii-
levit — ovat aikaisemmin olleet korvaa-
mattoman tirkeitd fossiiliryhmid selvitet-
tdessd jddkauden jdlkeistd luonnon kehi-
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tystd niin kasvillisuuden, metsén historian,
kuin maankohoamisen sditelemén vesis-
tojen historian osalta. Sittemmin on sii-
tepolytutkimus muodostunut erddksi tér-
keimmistd arkeometriaan liittyvistd mene-
telmistd ja nykyisin erdédt kokonaissiitepd-
lystostd erotettavat ns. kulttuurin indikaat-
torit rinnastetaan merkitykseltddn esine-
16ytoihin.

Asutushistorian selvittimiseen tdhtddvi
tutkimus on ldhtokohdiltaan kaksijakoi-
nen. Useimmiten ty6 kohdistetaan asutus-
historiallisesti mielenkiintoiseen aluee-
seen, jolloin ollaan kiintedssid vuorovaiku-
tuksessa kaivauksia suorittaviin arkeolo-
geihin. Ndytekohteeksi sopiva suo tai jarvi
ei kuitenkaan ldheskdin aina 16ydy toivo-
tulta ldhietdisyydeltd. Tulosten tulkinnassa
tuleekin huomioida niytteenottopaikan ja
tutkittavan asutuskohteen vilinen etdisyys
sekd alueen topografia ja metsdtyyppi,
jotka kaikki vaikuttavat tuloksiin. Mikali
tutkittavat kerrostumat 10ytyvét ldheltd,
tulokset voivat valaista paikallisen asutuk-
sen luonnetta. Thanteellisessa tapauksessa,
kuten Hameenlinnan Varikkoniemen vii-
mevuotisissa tutkimuksissa, kairattiin yli
2-metrinen turveprofiili kaivausalueen
sisdpuolelta ja tulokset voitiin suoraan
rinnastaa kaivauskerroksista saatuihin tu-
loksiin (Vuorela ja Kankainen 1991a).

On ollut kuitenkin myds pdinvastaisia
tapauksia, joissa siiteplyanalyysin avulla
saadut tulokset ovat johtaneet laajoihin ar-
keologisiin kaivauksiin osoittaessaan pai-
kalla tai ldhialueella olleen aikaisemmin
tuntematonta esihistoriallista asutustoi-
mintaa. Turvetutkimuksen antaman tulok-
sen perusteella 16ydettiin esim. Perdmeren
linsirannikolla kiintedd rautakautista
maanviljelykulttuuria edustava asuinalue.

TURVE ANALYYSIN KOHTEENA

Nykyaikaiseen siitepolytutkimukseen liit-
tyy itse asiassa useita eri analyyseji. Viime

vuosina on yleisesti vakiintunut kdytints,
jonka mukaan mainitussa yhteydessd mii-
ritetiin myds ndytemateriaalin sisdltama
hiilipartikkeliosuus joko tietyn kokoluo-
kan suhteellisina mé4rind puupdlyihin nih-
den tai sen pitoisuuksina cm?®:d kohden las-
kettuna (esim. Huttunen 1980). Hehkutus-
hdvitanalyysi, jolla voidaan mitata sedi-
menttiin kulkeutuneen epéorgaanisen ai-
neksen osuus, on ensisijaisesti liitetty ve-
sisedimenttitutkimukseen. Arkeometriassa
silldkin on tdrked osuutensa turvetutki-
muksessa heijastaessaan viljelyn yhtey-
dessi lisddntyneen tuulieroosion vaikutus-
ta rahkaturpeen tuhka-arvoihin (Vuorela
1983, ks. kuitenkin Tolonen 1984). Niiden
maddritysten lisdksi on tdrkeiden johtota-
sojen ajoittaminen radiohiiliajoitusmene-
telmdlld kronologian kannalta vélttdmai-
tonti.

Turvemateriaalilla on asutushistorian
tutkimuksen yhteydessd niin etunsa kuin
haittapuolensakin. Edellisiin luettakoon
turpeen verraten korkea vesipitoisuus ja
varsinkin rahkaturpeen matala pH-arvo,
jotka ominaisuudet mahdollistavat siitep6-
lyjen sdilymisen. Jonkinasteista hapettu-
mista ja siitepolyjen kuorikerroksen eli ek-
siinin haurastumista kuitenkin tapahtuu
turpeessakin. On esitetty kisitys, ettd tur-
vekerrostumien siitepolyt ovat hapoilla ja
emiksilld kasiteltdessd turpoamiselle alt-
tiimpia kuin vastaavat liejukerrostumista
preparoidut polyt. Télld seikalla on mer-
kitystd varsinkin viljanp6lyjen tunnistami-
sessa. llmiostd ollaan tutkijapiireissd vield
eri mielts, eikd viitettd liene kokeellises-
ti todistettu.

Koska rahkaturve syntyy paikalla kas-
vaneesta eloperdisestd aineksesta, se so-
veltuu erinomaisesti radiohiiliajoituksiin.
Sekundédrisen aineksen osuus jdd siind
mahdollisimman pieneksi; suurimpana
vaarana onkin nihtivi nuorempien kerros-
tumien kasvien juuret, jotka tydntyvit
vanhempiin kerrostumiin ja saattavat
vaikuttaa ajoitustulokseen. Vaara lienee



suurempi hidaskasvuisella saraturpeella
kuin rahkaturpeella. Haittapuolina mainit-
takoon esim. suon oman kasvillisuuden
yliedustuvuus siiteplytuloksissa ja nopea-
kasvuisen rahkaturpeen matala siitepoly-
pitoisuus.

Asutushistoriallisten kysymysten yh-
teydessd tarvitaan mahdollisimman tark-
koja ajoituksia. Ajoitettavan nédytteen laa-
dulla ja koolla on siksi tavallista suurempi
merkitys. Tami seikka asettaa erikoisvaa-
timuksia nidytteenottomenetelmille. Hi-
taasti kerrostuneesta liejukerrostumasta
ajoitettava ndyte kisittdd pahimmillaan
usean sadan vuoden jakson. Vastaavasti
tarvittava méadrd turvetta — varsinkin
rahkaturvetta — kattaa sensijaan huomat-
tavasti lyhyemmaén ajanjakson; ndin var-
sinkin silloin, jos nédyte otetaan kourulla
(Vuorela 1985), jonka poikkileikkauspin-
ta on huomattavasti laajempi ja ajoitukseen
tarvitaan ainoastaan ohut viipale ndytesar-
jasta. Tamd turvendytteen ottotapa onkin
suositeltava nimenomaan asutushistorial-
listen kysymysten yhteydessa.

SIITEPOLYSTO JA ASUTUSHISTORIA

Kullakin asutuskaudella on omat ns.
kulttuurin indikaattorinsa, esimerkiksi rai-
vausta, laiduntamista tai peltoviljelyd
osoittavien kasvien siitepdlyt, joita etsitdin
turvekerrostumia analysoimalla (Behre
1986). Mesoliittisen, esikeraamisen eli
varhaisen kivikauden (- 4200 e.Kr.) indi-
kaattorit ovat vidhdisid, koska ihmisen
luontoa muuttava toiminta jii tuolloin var-
sin vaatimattomaksi. Nédin on ainakin
uskottu aivan ndihin pdiviin saakka. Parin
viime vuoden aikana on mesoliittisenkin
asutuksen paleoekologinen selvitysty6 no-
peasti tehostunut ja useimmissa tapauksis-
sa ovat asuinpaikan ldhistolld sijaitsevat
turvekerrostumat olleet tutkimuksen koh-
teena. Useissa maissa on voitu yhtipiti-
visti osoittaa tiettyjen siitepolytyyppien,
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hiilipartikkeleiden ja saniaisitiéiden indi-
koivan timén ajan asutusta.

Siirryttiessd myohempdin kivikauteen,
ns. neoliittiseen kulttuuriin (4200-1300
e.Kr.) ja sitdi seuraavaan metallikauteen,
tulee maanviljelyn alkamisajankohta tér-
kedksi. Viljan siitepolyt muodostavat tissd
yhteydessd tdrkeimmin indikaattoriryh-
min. Turvekerrostumien paleoekologinen
tutkimus ja siihen liittyvé radiohiiliajoitus-
menetelméd ovat muuttaneet aikaisempia
kdsityksid rajusti. Vield 1950-luvun lopulla
vallitsi yleisesti kédsitys, jonka mukaan
maanviljely tuli maahamme ajanlaskumme
alun tienoissa. Erddt ennakkoluulottomat
teoriat, joita ei kuitenkaan voitu arkeolo-
gisin keinoin todistaa, toivat 1970-luvulla
keskustelun kohteeksi kysymyksen myo-
héiskivikautisesta viljelytoiminnasta. Teo-
riaa ei arkeologisen aineiston perusteella
voitu sen enempdd kumota kuin vahvis-
taakaan — 16ytyneitd jauhinkivid kun ei
voida ajoittaa. Parin viime vuosikymme-
nen aikana suoritettu ja piddosin turveker-
rostumiin kohdistunut siitepdlytutkimus
yhdessd radiohiiliajoitustulosten kanssa
vastaa tdhdn kysymykseen (Vuorela 1991).

1970-luvun alussa saatiin ensimmadiset
siitep6lyanalyyttiset tulokset, jotka osoit-
tivat maanviljelyn alkaneen Eteld-Suomes-
sa jo varhaismetallikaudella (Vuorela
1975). Tutkimukset ovat parin viime vuo-
sikymmenen aikana moninkertaistuneet ja
nyt tiedetddn timén toiminnan alkaneen
Lounais-Suomessa jo neoliittisen kivikau-
den lopulla, ldhes 4000 vuotta sitten (Kuva
1; Vuorela 1991 ja siind esitetty kirjalli-
suus).

Suurin osa tuloksista perustuu soiden
siitepolytutkimuksiin ja turpeesta tehtyihin
radiohiiliajoituksiin. Turun Niuskalan ta-
paus poikkeaa muista. Mydhdiskivikauti-
selta asuinpaikalta ajoitettiin yksittdinen
ohran jyvd Uppsalan hiukkaskiihdytin-
laboratoriossa (Vuorela ja Lempidinen
1988). Sen radiohiili-idksi saatiin
3200£170 BP, mikid vastaa aikaa n. 1400



104 Irmeli Vuorela

MYLLYPURO, NOORMARKKU
TULLERINSUO, NAKKILA o

SIIKASUG, HARJAVALTA W-""mm
LOIMANSUO, HUITTINEN .
PARUSUO, PYHARANTA *S
PEARKONSUO, LAITILA : -

KIRKKOJARVI,

VEHMAA
NIUSKALA, TURKU
MOSSEN, KORPPOO
LALAXKKRRET, NAUVO
ISOKARRET, KEMIJ
KETOHAKA, SALO
LEMUNSUO, PERNIO '

e.Kr. Lounais-Suomen vanhin iké on tois-
taiseksi saatu Turun saaristosta, Nauvon
pitdjdstd, 3600+90 BP (Vuorela 1990a).
Kalenterivuosiksi muutettuna se vastaa
aikaa n. 3800 v. sitten. I4t ylittdvit 3000
radiohiilivuotta useilla paikkakunnilla,
joista useimmat sijaitsevat jokireittien var-
silla. Kun tiltd alueelta siirrytddn pohjoi-
seen tai itddn pdin, ajoitukset nuortuvat ja
osoittavat siten, ettd maanviljely tuli Suo-
meen lounaasta. Tdmi vastaa perinteistd
kisitysta.

Aivan viime aikoina turvekerrostumista
saadut tulokset ndyttdvit kuitenkin ro-
muttavan kisityksen viljelyn alun idsti.
Joensuulainen tutkijaryhmi on osoittanut
viljelyd harjoitetun Siilinjarvell4d, Kuopion
pohjoispuolella, jo pronssikaudella, 3000
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Kuva 1. Vanhimmat vil-
jelyn alkua osoittavat ra-
diohiiliajoitukset Lounais-
Suomessa. Tutkimuksista
lihemmin, ks. Vuorela
(1991).
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Fig. 1. “C-dates for the
\ absolute Cerealia limits in
SW Finland, for more
details, see Vuorela
(1991).

radiohiilivuotta sitten (Simola ym. 1991)
ja pellavanviljelyd on osoitettu harjoitetun
Oulujdrven ympiristossd jo 1500 e.Kr.
(Koutaniemi ja Kerdnen 1983). Omissa
tutkimuksissani on viljelyn alku Puolan-
galla, Oulujirven pohjoispuolella dskettdin
ajoitettu periti aikaan 3680+90 radiohii-
livuotta sitten (Vuorela 1990b), mikd vas-
taa aikaa n. 2000 e.Kr. Tulos on vanhempi
kuin vastaava ajoitus lounaisimmassa Suo-
messa. Tulkinta perustuu turvekerrostu-
mien sisdltdmiin kulttuurin indikaattorei-
hin, jotka kisittdvit viljan siitepolyjd, run-
saita hiilipartikkeliosuuksia ja puiden siite-
pOlyston reaktioita raivaustoiminnan yh-
teydessd (kuva 2). Tulkinta on vahvistet-
tu sarjalla radiohiiliajoituksia (Vuorela ja
Kankainen 1991b).
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clearance for cultivation,
dated to 3680+90 BP
(Su-2097).

Tulokset ovat himmentidvid. Ne osoit-
tavat, etti asutushistorian arkeometrinen
tutkimus tulisi nyt vuorostaan keskittdd
kyseisille leveysasteille verraten tiheddn
tutkitun Lounais- ja Eteld-Suomen sijasta
ja selvittdd, olisiko kyseinen kulttuurivai-
kutus tullut maamme noihin osiin idistd
vai mahdollisesti linnestd, Pohjois-Skan-
dinaviasta. Lounais-Suomesta se ainakaan
ei liene perdisin. Jo 1970-luvulla prof.

Anal. I. Vuorela

C.-F. Meinander mainitsi tdstd mahdolli-
suudesta, mutta arkeologisin keinoin siti
ei ole tdhdn mennessd pystytty vahvista-
maan. Samoin tulisi nyt selvittdd mahdol-
lisen kaakosta maahamme levinneen vil-
jelytoiminnan ik&.
Siitepolydiagrammeissa ndhddédn usein
indikaattorien vdhenemistd siirryttdessd
nykyaikaiseen peltoviljelyyn (Vuorela
1983; kuva 3). Tdmid saattaa tuntua
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Kuva 3. Hehkutushividanalyysin tuloksena saa-
dut Sphagnum-turpeen tuhka-arvot siséltivit pel-
toeroosion yhteydessd tuulen tuomaa mineraali-
ainesta. Tulos osoittaa viljelyn tehostumista, miki
puolestaan ilmenee rikkaruoholajiston vihenemi-
send. Rukiin viljelyosuuden lasku vihentid rat-
kaisevasti viljanp6Slyjen osuutta.

Fig. 3. The ash-content of Sphagnum peat
includes mineral material transported by wind
in connection with field erosion. This is a better
indicator of intensified agriculture than are the
increasing weed pollen values and the low
Cerealia values which result from the decreasing
area of Secale cultivation and improved agricul-
tural techniques.

epdjohdonmukaiselta. [lmi6on on useita
syitd. Rukiin osuus korostuu nimenomaan
1500-1600-lukujen kerrostumissa, koska
tuo viljalaji oli silloin ylivoimaisesti ylei-
simmin viljelty. Lisdksi ruis tuulipolyttei-
send lajina tuottaa runsaasti siitepolyé ver-
rattuna muihin viljalajeihin. Tdmé&n vuoksi
viljalajien suhteet siitepolydiagrammissa
eivit vastaa niiden todellista suhdetta.
Myo6hemmin muiden viljalajien osuus suh-
teellisesti kasvaa, mutta viljojen siitepoly-
maidrit todellisuudessa laskevat jyrkisti.
My6s nk. rikkaruohojen osuus vihenee
siirryttdessd 2- ja 3-vuoroviljelystd te-
hokkaampaan maanviljelytekniikkaan. Ti-
lanne huipentuu aivan nykyaikana, jolloin
rikkaruohojen myrkyttdminen hivittdd pel-
torikkaruohot ldhes kokonaan. Vdadristy-
neitd siitepolyindikaattorisuhteita selven-
tdd kuitenkin turvetutkimusten yhteydessé
harvemmin sovellettu hehkutushévitana-
lyysi, joka paljastaa peltoeroosion kasva-
neen jyrkdsti maanviljelyn kehittymisen
myo6td. Tuulen lennittdimd hienojakoinen
mineraaliaines on hiukkaskooltaan verrat-
tavissa tuulen mukana kulkeutuviin siite-
polyihin. Erittdin tarkka punnitus paljastaa
muualta kulkeutuneen mineraaliaineksen
kerddntymisen ombrotrofiseen rahka-
turpeeseen. Tatd analyysid ei voida sovel-
taa minerotrofiseen saraturpeeseen, joka jo
luonnostaan sisdltdd useita painoprosent-
tiyksikkdjd mineraaliainesta.

JOHTOPAATELMAT

Esitetyt esimerkit osoittavat, etti turve-
tutkimuskin voi olla poikkitieteellistd, ja
ettd tdllaisen tutkimuksen tulokset ovat
vastaavasti monipuolisempia kuin perin-
teisten eriytyneiden tieteenalojen. Thminen
on kaikkina kulttuurijaksoina ollut eris
ekologinen tekijd muiden joukossa. Aivan
kuten esim. ilmasto, pohjaveden korkeus
tai maaperin laatu séddtelevit kasvillisuu-
den lajikoostumusta, samoin ihmistoiminta

N
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karsii tai lisdd lajeja aiheuttaen siten muu-
toksia kasvipeitteessd. Se voi aiheuttaa
myds eroosiota tai esim. tulenkdytén myd-
td lisdtd hiilihiukkasten kerrostumista. N&-
mid muutokset heijastuvat turpeen ja jér-
viliejun tallentamassa mikrofossiilikoostu-
muksessa. Paleoekologisin menetelmin
voidaan ekologian lainalaisuuksia sovelta-
en kirjoittaa lukuja maamme asutushisto-
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riaan. Kuva tiydentyy, kun niin saatu tieto
yhdistetddn perinteisen arkeologisen ai-
neiston antamiin tuloksiin.
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SUMMARY:

SETTLEMENT HISTORY OF FINLAND TRACED BY MEANS OF MICROFOS-

SIL ANALYSES OF PEAT DEPOCSITS

Over the last few decades archacometri-
cal investigations have been carried out
by palynologists and palaeobotanists in
cooperation with archaeologists. As a
result of the palaeoecological data thus
obtained, knowledge of the settlement
history of Finland has increased conside-
rably.

Peat deposits provide excellent material
for palacoecological studies because they
contain and preserve the microfossil evi-
dence of early human activity. Among the
advantages of Sphagnum peat, its high
humidity and low pH-value both of which
serve as preserving factors for pollen, as
well as its suitability for '“C-datings,
should be emphasized. In addition to
pollen analysis, charcoal analysis and loss-
on-ignition analysis of ombrotrophic
Sphagnum peat (Fig. 3) contribute to the
information on early human activity. Sec-
ondary mineral particles transported by
wind in connection with field erosion in-
dicate enlarging cultivated fields, while
advanced agricultural techniques have
diminished the weed pollen indicators of
present-day cultivation.

According to the pollen analytical re-
sults and !“C-datings obtained in Finland

over the last few decades, agricultural ac-
tivity began in SW Finland as early as
3600+£90 BP (Fig. 1; Vuorela 1991) this
being about 2000 years earlier than had
been expected in the 1950s. The expansion
proceeded along the river ways reaching
most of inland SW Finland during the
Bronze Age and Early Iron Age. When
moving northwards and eastwards, the cor-
responding dates get younger, thus indi-
cating the direction of this cultural influ-
ence.

Quite recently new evidence of early
agricultural practice in the district of
Kainuu has been obtained, dated to
3680+90 BP (Fig. 2). This, together with
earlier results indicating flax cultivation in
the surroundings of the lake Oulujérvi, as
early as 1500 BC (Koutaniemi & Kerénen
1983) and of cereal cultivation in the Sii-
linjdrvi district, north of the town of Kuo-
pio as early as about 3000 BP (Simola et
al. 1991), indicate another direction for the
expansion of agriculture for the northem
part of Finland. One of the most important
tasks of archaeometrical pollen studies in
the near future is to sclve the question of
a possible agricultural impact in Finland
from the SE- or W-direction.
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