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JOHDANTO

Suomen ja Neuvostoliiton vilinen tie-
teellis—teknillinen yhteistoimintakomitea
on jo pitkdidn toteuttanut myos metsita-
louden alan asiantuntijavaihtoa. Vuonna
1990 erddnd teemana oli “suositusten
luominen viljelymetsikéiden tuotoksen
lisdadmiseksi ojitetuilla suoalueilla”. Kir-
joittajat kdvivét tutustumassa aihepiiriin
Virossa ja Latviassa 20-25.8. Virossa isdn-
tina olivat professori Uno Valk ja erikois-
tutkija Jaak Pikk Metsidntutkimuslaitokses-
ta Tartosta sekd samasta laitoksesta hiljan
eldkkeelle jadnyt tohtori Ilmar Soobik.
Latviassa isdntdnid oli Metsidntutkimuslai-
toksen professori Peteris Zalitis apunaan
tutkijat Talis Gaitnieks (mikrobiologi) ja
Ugis Rotbergis (tulkki).

Tissd kirjoituksessa kerromme tutustu-
mis- ja maastokohteistamme sekd selos-
tamme niitd yhteistutkimuksia, joita on
aloitettu matkan jilkeen. Artikkelin lopus-
sa on lyhyt kirjallisuusluettelo, josta 16y-
tyvit tekstissd olevat numerotiedot. Viitat-
tu kirjallisuus on kirjoittajilla.

VIRO
Viron soista ja metsitaloudesta

Viron metsien pinta-ala on 1,8 milj. ha,
mikd on 40% maa-alasta. Lihes puolet
metsistd on méntyvaltaisia. Koivuvaltaisia
metsid on enemmidn kuin kuusivaltaisia.
Virossa metsien keskikasvu on vajaat 3 m3/

milj. m?.
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Viron pinta-alasta suota on 21% eli noin
0,9 milj. ha. Suoksi luetaan ainoastaan
alueet, joissa on yli 30 cm turvetta. Soista
on eutrofisia 55%, mesotrofisia 5% ja
oligotrofisia 40%.

Oligotrofiset suot ovat ldhinnd nevoja.
Suotyypit jaetaan kolmeen ryhmédédn (ma-
tala-, siirtyma- ja koho(=raba)suot turpeen
ominaisuuksien perusteella. Luokittelute-
kijoind ovat turpeen kalsium- ja tuhkapi-
toisuus. Parhaita ovat matalasuot (CaO
>2,5%, tuhkapitoisuus >10%) ja huonoim-
pia rabat (CaO <0,5%, tuhkapitoisuus
<5%).

Metsidojitusten kokonaispinta-ala Vi-
rossa on 463 000 ha. Téstd kunnostuksen
tarpeessa on 60 000 ha eli 13%. Metsi-
ojitusta on viime vuosiin asti tehty
15 000 ha/v, mutta vuonna 1991 vain
12 000 ha. Syy on yksinkertainen: kéy-
tettdvissd olevat varat sdilyvdt samana,
mutta kustannukset nousevat.

Raemetsa

Tallinnan ldhelld oleva 80 ha:n oligotro-
finen avosuoalue ojitettiin ja metsitettiin
Stalinin kédskystd 1950-luvun alussa.
Vuonna 1960 sielld tehtiin tdydennysojitus,
jolloin alunperin 80 m:n sarat halkaistiin.
Alueella on lukuisia metsitys- ja lannoi-
tuskokeita. Viljelyt — seki istutukset ettd
kylvot — oli tehty kuusella, minnylld sekd
raudus-hieskoivusekoituksella. Kaikki
koivun kylvot tuhoutuivat. Myos kuusen
jamainnyn kylvot onnistuivat istutusta huo-
nommin. Hallat vaurioittivat kuusta aina
1,5-2,0 m:n korkeuteen. Erittdin tehok-
kaalla lannoituksella on myos kuusi kas-
vanut erinomaisesti alkuaan hyvin karulla,
paksuturpeisella (3—6 m) suolla, jossa pin-
taturpeen typpipitoisuus oli nytkin vain
0,7% (kuva 1).

Lannoitus tehtiin 1960-luvun alkupuo-
liskolla ensimmaisen kerran. Ensin annet-
tiin vain palavakivituhkaa, mutta puuston
kasvu ei parantunut. Sen jilkeen on tehty

Kuva 1. Tallinnan ldhelld oleva karu suo on oji-
tuksella, metsitykselld ja lannoituksella saatu
kasvamaan metsdd. Turpeen ominaisuuksia
tutkivat professori Uno Valk Tartosta oikealla,
tohtori Seppo Kaunisto keskelld ja tulkkina
toiminut tohtori Ilmar Soobik vasemmalla.
(Kuva J. Kokkonen).

Fig. 1. Drainage, planting and heavy fertiliza-
tion have resulted in a highly productive stand
near Tallin. In the photo Prof. Uno Valk (on
the right), Dr. Seppo Kaunisto (in the middle),
Dr. Ilmar Soobik (on the left) are studying the
properties of peat. (Photo J. Kokkonen).

toistuvia lannoituksia, joissa on erdissd
tapauksissa annettu muun muassa typped
150-200 kg/ha/vuosi kymmenen eri ker-
taa. Liséksi mukana on ollut erilaisia typen,
fosforin, kaliumin ja palavakiven yhdis-
telmid. Viimeinen lannoitus annettiin kym-
menen vuotta sitten. Paras tulos on saatu
NP- ja NPK-yhdistelmilld.

Puustot kasvatetaan Raemetsidssd hyvin
tiheind, koska harvennusten jilkeen hirvi-
tuhot uhkaavat. Kuusikoissa hirvet tekevit
vahinkoa repimaélléd kuorta irti pitkiné sui-
kaleina. Seurauksena on sieni- ja hyonteis-
tuhoja. Vahinko on huomattavan suuri,
koska tuhot kohdistuvat hyvikasvuisiin
nuoriin kasvatusmetsiin.

Viitsan tutkimusmetsialue

Noin 70 km Tallinnasta kaakkoon sijaitse-
va Viidtsan tutkimusmetsd, pinta-alaltaan



12 500 ha, on kokonaisuudessaan turve-
maata. Ensimmdiset ojitukset on tehty 30
vuotta sitten.

Kohde 1. Alkuaan saraturpeinen niitty
oli ojitettu vuonna 1959. Alueella on tut-
kittu sarkaleveyden, maanmuokkauksen ja
lannoituksen vaikutusta istutetun (6 900
kplha) minnikon kasvuun. Metsikdiden
keskitilavuus oli tdlld hetkelld 146 méha.
Virolaisen bonitointijarjestelmian (luokat
1-5, 1 = paras) mukaan alueen metsit oli-
vat 3—4:ttd boniteettia, vaikka mm. aho-
mansikkaa ja paatsamaa oli runsaasti. Sar-
kaleveys (50, 80, 150 m) ei ollut vaikutta-
nut kasvutulokseen. Tdyskynnetyilld sa-
roilla kasvu oli parempi kuin vaotetuilla,
mutta toisaalta hirvituhot olivat suurempia.
Palteilla kasvavat puut pysyivét paikoin
heikosti pystyssa.

Kohde 2. Paksuturpeiselle suolle oli
vuonna 1959 tehdyn ojituksen jilkeen syn-
tynyt luontaisesti hieskoivikko. Koivikon
ollessa 5—-6 m pitk4 sithen perustettiin koe
siten, ettd koivua jdtettiin 5 metrin kaistoi-
na. Ndmi erotettiin toisistaan 2 m:n le-
vyisilld avohakkuukaistoilla, joille vaotuk-
sen jalkeen istutettiin kuusi (2-vuotiaat tai-
met, 2 000-2 500 kpl/ha). Myshemmin
koemetsikoistéd oli poistettu vield yksi koi-
vukaista jokaiselta sarjalta. Tdtd ns. kor-
ridoori-kulttuuria toteutetaan muuallakin
vastaavissa tilanteissa Virossa.

Kuusissa oli havaittavissa erittdin voi-
makkaita kaliuminpuutosoireita. Saman-
laisia oireita ilmeni alueella jo vuonna
1983 kansainvilisen ojitussymposiumin
aikana. Pohdittiin, olisiko syytd poistaa
koivu vai ei. Koivulla saattaa olla ravinne-
taloudellisista merkitystd sekd juurtensa
ettd karikkeensa ansiosta.

Hieskoivulla — toisin kuin rauduskoi-
vulla — ei tuntunut olevan mahdollisuuk-
sia; se ei reagoi ojitukseen eikd kasva tuk-
kipuuksi. Sitéd tarvitaan kuitenkin kuusen
verhopuuna.

Kohde 3. Kaitsemetsa. Pddosin rahkai-
selle rdmeelle perustetun hydrologisen
koekentédn pinta-ala oli 300 ha. Turpeen
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syvyys oli 4-5 m. Sarkaleveydet olivat 40,
75, 100, 150, 200 m. Puusto oli 40-75
v. vanhaa ja sen runkotilavuus 70-75 m?/
ha. Vanhimmat puustot eivit reagoineet
heti ojitukseen, toisin kuin nuoremmat
puustot. Alueella on kymmenid koealoja
kooltaan 0,15-0,25 ha. Pohjaveden pin-
nanvaihtelua ja pintakasvillisuuden kehi-
tystd seurataan pysyvilld koealoilla. Poh-
javeden pintaa voidaan sddnnostelld ko-
koojaojiin tehdyilld padoilla. Ojasyvyys oli
1,0 ja 1,5 m.

Samalla alueella oli my6s paksuturpei-
nen, hyvin karu ojitusalue, jossa tutkittiin
sala- ja avo-ojituksen vaikutusta 40, 20 ja
10 m:n sarkaleveyksilld. Alueella oli kiy-
tetty sekd tiili- ettd muoviputkea. Erdidni
vaihtoehtona oli myods “kaksoisputki”,
jossa on kaksi erikokoista putkea sisdk-
kdin. Erilaisia katteita, kuten olkea ja sa-
hajauhoa, kokeiltiin. Pohjavesikaivoja ja
pintakasvillisuuden seuranta-aloja oli run-
saasti.

Tahtveren metsi

Lahelld Tarttoa olevan, hyvin paksuturpei-
sen ramealueen ojitus oli tehty vuonna
1961. Sarkaleveyteni oli 35 ja 55 m. Ri-
memaénnikdihin, jotka olivat boniteetiltaan
heikkoja (pH 2,5 KCl:ssa; N 0,7%), pe-
rustettiin lannoituskokeet vuonna 1970.
Ensiksi annettiin PK:ta (100 kg alkuainei-
na) ja sitten typped 100-120 kg nelji kertaa
(1971, 1972, 1973, 1981). Lisiksi fosforia
annettiin 100 kg vuonna 1984. Tulokset
erosivat eri sarkaleveyksilld. Voimakas
lannoitus aiheutti 35 m:n sarkaleveydelld
runsaasti puiden kuolemista ja kasvutappi-
oita (kontrolli = 4,5 m3ha/v; lannoitus =
2,8 mdha/v). Vastaavaa ei tapahtunut
55 m:n sarkaleveydelld, jolla kasvun taso
oli kuitenkin alhaisempi kuin voimaperéi-
semmaissd ojituksessa. Kysymyksessi
saattaisi olla kaliumin tai boorin puutos,
jonka typpilannoitus on indusoinut. Joka
tapauksessa tulokset ainakin nidenniisesti
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samantapaisilta kasvupaikoilta Raemetsis-
sd ja Tdhtveremetsdssd olivat hyvin eri-
laiset.

Jarvselja

Kyseessd oli hyvin vanha, jo vuonna 1892
ojitettu oligotrofinen rdme, jonka boniteet-
ti oli 3—4. Vierailimme 12 koealan (20 x
50 m) lannoituskokeella, jossa puusto oli
perustamisvuonna 1971 ollut 80-vuotiasta.
Lannoituskoealat olivat saaneet seuraavat
annokset: 1971 P 160 kg/ha, 1972 N
120 kg, 1973 N 120 kg, 1974 N 120 kg
ja 1989 K 100 kg. Lannoituksen aiheutta-
ma kasvunlisdys oli 16 vuodessa vain 7m?®/
ha. Puita oli kuollut lannoitetuilla koealoil-
la selvésti enemmain kuin lannoittamatto-
milta alueilta. Samoin pintakasvillisuus oli
rehevoitynyt ja muuttunut lannoitetuilla
koealoilla. Puustot olivat hyvin tiheitd ja
latvukset erittdin supistuneita. Lannoituk-
sen aiheuttama kasvunlisdys oli huomat-
tava ensimmadisen viisivuotisjakson aika-
na, mutta myohemmin mitattiin suuriakin
kasvutappioita (kuva 2). Koe kertoi myos
useiden ja runsaiden typpilannoitusten
vaaroista, silld toisella alueella, missi oli
ollut vain kerran NP-lannoitus, kasvun taso
oli pysynyt pitempéin O-ruutujen yldpuo-
lella. Taantuminenkin oli ollut lievempéa.

Metsikon lannoitustarpeen méaarittimi-
nen

Professori Valk esitteli erilaisia Virossa
kédytossd olevia lannoitustarpeen mééritys-
menetelmid. Kédytossd on neulas- ja leh-
tianalyysi sekd maa-analyysi kuten Suo-
messakin. Han on my®os selvitellyt aluskas-
villisuudesta tehdyn kemiallisen analyysin
kédyttokelpoisuutta. Analyyseji on tehty
mustikan ja puolukan lehdistd, sammalista
sekd alikasvoskuusista ja -koivuista. Eri-
tyisesti mustikan lehtien ravinnepitoisuuk-
sien on todettu ilmentdvin hyvin myos pui-
den ravinnetilaa.

Kuva 2. Suometsien lannoitustutkimuksia esit-
telee oikealla vanhempi erikoistutkija Jaak Pikk
Tartosta. Usein toistettujen lannoitusten ansiosta
kasvu aluksi parani, mutta myShemmin painui
jopa O-ruutujen alle. (Kuva J. Kokkonen).

Fig. 2. Frequently repeated nitrogen fertilization
has resulted in a short positive growth response,
after which growth declines even under the level
of the control. In the photo on the right Dr. Jaak
Pikk is presenting the results. (Photo J. Kokko-
nen).

Erés tapa on maan biologinen analyysi,
jolloin tuodaan maata analysoitavalta alu-
eelta kasvihuoneeseen ja kasvatetaan tes-
tattavaa puulajia sielld erilaisin lannoitus-
kasittelyin. Luonnonmukaisempi tapa on
tutkia ravinnetaloutta ns. mikrokoealoin
sellaisilla alustoilla, joilla ei ole suurta
vaihtelua ravinnetaloudessa, esim. suon-
pohjaturpeella. Valk itse on kdyttdnyt 1 x
1 m koealoja tutkiakseen typen, fosforin
ja kaliumin vaikutusta alueella, jolta osa
pintaturpeesta oli poistettu. Tulokset olivat
erittdin selkeitd. Koe oli perustettu 1972
ja se oli lannoitettu vuosina 1972 ja 1983.
Alueella tarvittiin ehdottomasti fosforia,
mutta kaliumiin taimet eivét reagoineet.
My®os typpilannoitus lisdsi kasvua. Alueel-
la oli edelleenkin turvetta useita metrejd,
joten se poikkesi suomalaisten suonpohji-
en metsitysalueiden olosuhteista.



Yhteistoimintatoiveet

Erotessamme meille esitettiin seuraavat ai-
heet, joissa virolaiset tutkijat haluaisivat
tehdd yhteistyotd maamme kanssa:

— Hivenaineiden kidytté turvemailla

— Sarkaleveys/salaojitustutkimukset
— Metsien mahdollisuudet energian ldhteend

Todettakoon, etti Viron ja Suomen met-
santutkimuslaitosten vililld sittemmin
aloitettiin yhteistyo, jossa selvitelldédn sala-
ojituksen vaikutusta valumaveden laatuun
sekd kalilannoituksen vaikutusta kuusen ja
koivun kehitykseen Viitsan tutkimusalu-
eella.

LATVIA
Yleisti Latvian metsisti ja soista

Latvian metsien pinta-ala on 2,7 milj. ha
(41% maa-alasta), josta kaksi kolmasosaa
on valtion sekd loput kollektiivien ja ar-
meijan hallinnassa. Metsdalaa on viime
vuosikymmenind hyvin voimakkaasti li-
sdtty. Metsien puustosta 53% on miénty4,
20% kuusta, 22% koivua ja 5% muita
lehtipuita.

Pohjois-Latviassa méntypuustot olivat
kauniita, rungot lieriomdisid ja vdhdoksai-
sia. Erddnd syynd tdhidn on suuri kasva-
tustiheys. Valmieran ja Riian vililld oli
runsaasti kangasmetsid, joissa maalaji oli
pddosin hiekkaa, kasvupaikkatyyppi ldhel-
14 meidédn VT:tdimme ja puustoissa erittdin
korkea tukkipuutilavuus.

Kiytdnnon tarpeita varten on jopa 25
metsdtyyppid. Perusrakenteena on viisi
suurta ryhmaii, joissa jokaisessa on 4-5
puuntyotokseen, metsien rakenteeseen ja
maan kantavuuteen perustuvaa alatyyppia.
Pddryhmit ovat: 1) kuivat kivenndismaat,
2) kosteat kivenndismaat, 3) kosteat turve-
maat, 4) ojitetut kivenndismaat, 5) ojitetut
turvemaat.

Latvialaiset ovat pdittdmassd 15 vuotta
kestidnyttd tutkimusta, jonka tarkoituksena
on antaa ohjeet eri puulajeille erilaisilla
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kasvupaikoilla kasvattamista varten. Pyr-
kimyksend on puhtaiden metsikodiden kas-
vattaminen mosaiikkimaisesti siten, etti
samanlaista metsdi olisi korkeintaan noin
sadan metrin kaista kerrallaan. My®és se-
kametsikkokasvatusta ja ns. luonnonmu-
kaista metsénkasvatusta haluttiin. Harven-
nusmallit perustuvat nykyisin pohjapinta-
alaan. Metsien harventamista pidettiin hy-
vin tirkednd. Vaikka tutkimus on osoittanut
harvennusten tarpeellisuuden, on niiden to-
teuttaminen kédytdnndssid hyvin ongelmal-
lista.

Noin puolet valtion hallinnassa olevista
metsdmaista (n. 1 milj. ha) on vedenvai-
vaamia. Tidstd taas puolet on turvemaita
ja puolet kivenndismaita. Noin puolet (0,5
milj. ha) vedenvaivaamista maista on oji-
tettu. Lisdksi avosoita on 0,64 milj. ha,
mikd on periti 10% Latvian maapinta-alas-
ta. Avosoiden turvevarat ovat 11 mrd m?,
josta teolliseen kdyttoon soveltuvin osa on
saatavissa karuilta nevoilta. Turvetta tuo-
tetaan vuosittain perdti 25 milj. m?, pdi-
asiassa kasvuturpeeksi ja kuivikkeeksi.
Nykyiselld nostovauhdilla turvetta riittdisi
lahes 500 vuodeksi. Latviassa voitaisiin
turvetta nostaa ongelmitta vuosittain 2,7
milj. hiilitonnia vastaava méird. Vaikka
turpeennostoalueiden metsittiminen on
lailla sdddeltyd, metsittdmisid ei ole tehty,
koska ei tiedetd milloin ty6 loppuu miltd-
kin alueelta.

Metsantutkimuslaitos

Metsintutkimuksen, kuten koko metsihal-
linnon organisoiminen uudelleen on kdyn-
nissd. Latvian Metsintutkimuslaitoksessa
kimussektorilla, Silavassa (Scientific In-
dustrial Association), toimii noin tuhat
nyt Salaspilsiin, ldhelle Riikaa. T44lld on
biologista ja teknologista tutkimusta seki
laskenta- ja painatuskeskus. Kaikki osa-
alueet ovat verrattain itseniisii. Vierailim-
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me osastossa, josta kdytettiin englannin-
kielistd nimed Forest Silviculture and
Amelioration Laboratory. Sen johtaja on
prof. Peteris Zalitis. Tarkeimpéna tehtava-
né pidettiin metsdekologisen tiedon lisdé-
mista.

Kalsnavan tutkimusasema

Tutkimusaseman metsdalueella, joka on
perustettu vuonna 1953, on kaksi tirkedtd
tehtdvdd. Toisaalta sitd kdytetddn met-
sdntutkijoiden ajatusten testaamiseen ja
toisaalta kdytdnnon metsdtalouden har-
joittamiseen. My0s taimien tuottaminen on
tarked toiminto. Alueen pinta-ala on
12 000 ha ja vuotuiset hakkuut ovat
40 000 m>.

Kalsnavassa on erittdin suuri vieraiden
puulajien kokoelma. Sinne on pyritty ke-
rdadgmdin kaikki mahdolliset puulajit sekd
myos monia pensas- ja kdynnoslajeja, jot-
ka voisivat tulla kysymykseen kyseisissi
ilmasto-oloissa (Suomeen sopivia poten-
tiaalisia lajikkeita paljon!). Kalsnava on
Latvian kylminté aluetta, jossa talven alim-
mat ldmpdatilat saattavat olla jopa —45°C.
Tdmi vieraiden puulajien kokeilualue on
tdlld hetkelld kooltaan 100 ha, mutta sitid
on tarkoitus laajentaa vield huomattavasti.
Alueella on jo 1 300 erilaista puulajia ja
muotoa. Sielld on mm. 55 erilaista kuusen
muotoa.

Maastokohteilla

Metsdd uudistetaan luontaisesti kdytannol-
lisesti katsoen vain joillakin kosteilla met-
sdalueilla. Méntyd kasvatetaan hyvin laa-
jasti. Sen sijaan koivua ja kuusta voidaan
kasvattaa vain kaikkein parhaimmilla kas-
vupaikoilla. Kuusen kasvatuksen tiheys-
mallit ovat tutkimuksin 16ytyméssa. Liian
pitkddn jdtetyn koivuylispuuston haittavai-
kutuksista kuusialikasvokselle oli useita
esimerkkejd vieldpd hyvin paksuturpeisil-
la alueilla. Koivu pitdisi poistaa viimeis-

tadn silloin, kun alikasvoskuusikko on vii-
sitoistavuotiasta. Kuusen kasvattaminen
lyhyehkoilld kiertoajoilla oli saamassa run-
saasti tutkimuksellista tukea. Tuotokset
olivat korkeita jo 30—40 vuoden idlld (8-
17 m?¥ ha/v). Nuorten kuusikoiden har-
ventaminen oli hyvin ongelmallista hirvi-
vaurioiden takia.

Professori Zalitis selosti suometsikdi-
den vesitaselvityksid. Erds tutkimus osoit-
ti, ettd vuotuisesta sademdiiristi 22% ja
kesdsateista 8% poistui alueelta valumana
ja loput evapotranspiraationa. Pitkiin seu-
rantajaksoihin on osunut joitakin erittdin
kuivia kesid (esim. 1975, 1976), mutta nii-
puuston kasvun heikkenemistd vedenpuut-
teen takia.

Latviassa on erikoisuutena erdilld kalk-
kikivialueilla esiintyvd paineenalainen
pohjavesi. Pohjavesi nousee, kun kalkkiki-
vikerros puhkaistaan. Asia selvisi havain-
nollisesti ojanpohjan vedenpinnan ja 20
metrin syvyyteen ulottuvan pohjavesikai-
von vedenpinnan eroista. Noin kolmen
metrin pidssd ojasta, ojanpenkalla, pohja-
vesi oli metrin verran suonpinnan yldpuo-
lella. Mikili kalkkikivikerros esim. joen
perkauksessa puhkaistaan, saattavat laajat
alueet joen varrella kuivua, koska vesi va-
luu vettd johtavia kerroksia myéten jokiuo-
maan. Erdilld levdhdyspaikalla kerrottiin
tutkimustuloksista, joiden mukaan turpeen
syvyys korreloi positiivisesti mdntymetsi-
koiden hyvyysluokan kanssa. Syyni tdhén-
kin olivat kasvupaikan hydrogeologiset
ominaisuudet: painevesi toi syviltéd pintaan
ravinteita, kuten kalsiumia ja magnesi-
umia.

Eradlld kohteella esiteltiin laajan met-
sdalueen (valuma-alueen) ojituksen puun-
tuotannollisia vaikutuksia. Ojitushetkelld,
vuonna 1960, metsien keskimdirdinen
puustotilavuus oli 40 m*ha ja 25 vuoden
kuluttua ojituksesta 200 m*/ha. Vuotuinen
kasvu oli kymmenkertaistunut. Merkitti-
vii oli, ettei koivupuusto ollut lisddntynyt
koko aikana tuolla alueella. QOjituskohteis-



sa on ollut paljon vastaavanlaisia ruohoisia
sarardmeitd, jotka luonnontilassa ovat
vihédpuustoisia (kuva 3).

Usealla kohteella oli esimerkkeji latvi-
alaisten paksuturpeisten soiden hyvasti
puuntuotoskyvystd. Erds avosuokohde oli
viljelty vuonna 1963 kuuselle ja vuonna
1990 metsikon (2 400 kpl/ha) runkotila-
vuus oli 242 m3/ha. Turvetta oli yli 3 m.

Kaliumongelma

Metsien lannoittamisessa ollaan nykyisin
hyvin varovaisia. Lannoitusala on noin
5 000 ha vuodessa. Metsien ravinnetalous-
ongelmia oli kuitenkin havaittavissa. Sielld
t4édlla oli puustoissa selvid kaliumin puu-
tosoireita. Kuusen istutusaloilla kalilannoi-
tuksella oli saatu erinomaisia tuloksia
(Zalitis 1990, kuva 4). Prof. Zalitiksen
mukaan kysymys ei ole kuitenkaan kasvien
varsinaisesta kaliumin puutoksesta, vaan
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kaliumin merkityksestd maan mikrobiolo-
gisten prosessien yllapitdjand. Erdissd sel-
luloosan hajoamistutkimuksissa kalilan-
noitus lisdsi selvisti turpeen bakteerimai-
rid (Gaitnieks 1990). Sen sijaan NP-lan-
noituksella voitiin vaikuttaa vain sienien
esiintymiseen. Ndiden sienien taas epdiltiin
ehkdisevdn kuusen mykorritsasienten
muodostumista.

YHTEENVETO
Lannoitustutkimukset

Turvemaiden lannoituskokeiden ideologia
Virossa nidytti olevan ldhempénd suoma-
laisten kivenndismaiden kuin turvemaiden
lannoitustutkimuksia. Puustoja on lannoi-
tettu toistuvasti typelld tai typelld ja fos-
forilla niin, ettd lopputuloksena on ollut
erdissd tapauksissa jopa yli 1 500 kg typ-
ped/ha kymmenen vuoden aikana. Sen

Kuva 3. Latviassa professori Peteris Zalitis (vasemmalla) esitteli mielenkiintoisesti ja monipuolisesti
turvemaiden ojitustutkimuksia ja -tuloksia. Lihtokohtana 30 vuotta sitten tehdyisséd ojituksissa olivat
tdllaiset ruohoiset sararimeet. Nyt esiteltiin kohteita, joilla oli puuta jopa 330 m’ha ja kasvu 8-

17 m’/ha. (Kuva J. Kokkonen).

Fig. 3. A herb-rich pine swamp at its natural stage. On corresponding drained sites the stand volume
may be over 300 m’lha and stand growth 8-17 m’lha 30 years after drainage. On the left in the

photo Prof. Peteris Zalitis. (Photo J. Kokkonen).
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Kuva 4. Professori Zalitis esitteli my6s turvemai-
den lannoitustutkimuksia. Kuvan koe osoitti
selvisti kaliumin vaikutuksen taimien kasvuun.
Kalin puute nékyi selvisti ldhelld olevien met-
sikdiden puissa. (Kuva S. Kaunisto).

Fig. 4. In Kalsnava potassium deficiency was
quite common. In this experiment potassium fer-
tilization clearly improved tree growth. (Photo
S. Kaunisto).

sijaan kaliumia on annettu harvemmin tai
ei lainkaan. Tdmd ehkd johtuu siitd, ettd
ainakin osa kokeista oli erittdin vahatyppi-
silld kohosoilla, joissa suomalaistenkin
kokemusten mukaan kaliumia riittdd ai-
nakin alkuvaiheessa. Myoskéddn hivenai-
neita ei ole kaytetty. Tuloksena on ollut,
ettd erdissd kokeissa lannoituksella on
saatu aikaan vain hyvin lyhytaikainen kas-
vunlisdys, jonka jidlkeen kasvu on taantu-
nut selvidsti lannoittamattomien puustojen
kasvua huonommaksi. Ainakin osittain
kasvun alentuminen on johtunut siitd, ettd
lannoituksen seurauksena puustoa on
kuollut (Tédhtveren metsd ja Jarvselja).
Poikkeuksellisen vdhédtyppisen Raemetsin
alueella typpilannoitus ei sen sijaan ollut
aiheuttanut ongelmia.

Laajalla Viitsan ojitusalueella kaliu-
min puutosoireita oli ndkyvissa lahes kaik-
kialla. Onkin aihetta epiilld, ettd ainakin
joissakin tapauksissa yksipuolinen N- tai
NP-lannoitus on voinut johtaa ndiden ra-
vinteiden ja kaliumin viliseen epatasapai-
noon. Samaan suuntaan viittaavat myos Si-
lavan tutkimusalueella, Kalsnavassa (Lat-

via) havaitut voimakkaat kaliumin puutok-
set ja kaliumlannoituksesta saadut hyvit
tulokset sielld. Koska hivenaineita ei ole
lainkaan tutkittu, ei ndiden mahdollises-
ta merkityksestd ole tietoa.

Metsin uudistaminen ja hoito

Kummassakin maassa turvemaat uudiste-
taan pddasiassa viljelemilld. Myos metsien
hoidossa on yhteisid piirteitd. Hieskoivu
on ongelma, koska sen tuotos on heikko
eikd se elvy ojituksen jdlkeen. Se on kui-
tenkin vilttdméton verhopuuna kuusen
kasvatuksen alkuvaiheessa (1,5-2,0 m:n
pituuteen), mutta alkaa varsin nopeasti hai-
tata kuusen kehitystd hyvinkin voimak-
kaasti. Latviassa pidettiinkin valttim&tto-
mand poistaa hieskoivu viimeistddn kuu-
sen ollessa 15-vuotiasta.

Molemmissa maissa hirvituhot olivat
ongelmana. Suomen olosuhteista poiketen
tuhot kohdistuivat jo ainespuuvaiheessa
oleviin kuusiin, joiden kuorta hirvet vau-
rioittivat. Tdstd puolestaan oli seuraukse-
na sieni-infektioita ja puuston tuhoutumis-
ta. Hirvituhojen vuoksi puustot pyrittiin
kasvattamaan hyvin tiheini.

Tutkimusyhteistyo

Kummassakin maassa tehddin korkeata-
soista suometsitieteellistd tutkimusta. Mo-
net ongelmat ovat samantapaisia kuin Suo-
messa. Pahin rajoite tutkimustoiminnalle
ndyttdd olevan resurssien puute. Henkilos-
t0d ja laboratoriolaitteistoa on vihén ja la-
boratoriolaitteisto on vanhentunutta. Eri-
laiset kemialliset analyysit ovat suhteetto-
man Kkalliita.

Matkan aikana syntyneet yhteistyoaja-
tukset ovat toteutumassa. Viaitsan alueelle
ollaan perustamassa lannoituskoetta. Taltd
ja samalla alueella sijaitsevalta Kaitsemet-
san salaojituskokeelta otettavat turve-,
neulas- ja vesindytteet analysoidaan Suo-
messa.



SUO 42(3-4), 1991 69

KIRJALLISUUS

Gaitnieks, T. 1990: Microbiological methods to
determine the suitability of drained peat soils
for growing forests. Annual Reports Summa-
rized. — Research and Production Associa-
tion, “Silava”, Latvian Forest Research Insti-
tute: 10-11.

Valk, U. 1968: Eesti rabad ja nende kasutamise

perspektiivid metsamajanduses. — Eesti
Pollumajanduse Teaduslik — Tehniline
Uhing. 76 s.

Valk, U. 1968: Eesti rabaménnikute kuivendamise
tulemustet. (Zusammenfassung: Uber die
Ergebnisse der Entwisserung von Reiser-
moorwald in der Estnischen SSR.) — Met-
sanduslikud Uurimused 6:93-113.

Valk, U. 1972: Metsakultuuride véetamise tule-
mused Eesti oligotroofsetel soodel. (Summa-
ry: Results of fertilizing forest cultures on

SUMMARY:

PEATLAND FORESTRY RESEARCH IN

The authors visited Estonia and Latvia on
20-25.8.1990 in order to get acquainted
with the peatland forestry research and
with the methods for increasing tree
growth on cultivated peatlands by fertil-
ization especially.

Most of the fertilization experiments we
visited had been established on rather ni-
trogen-poor sites and thus the main focus
was in nitrogen fertilization. Some exper-
iments involved several successive nitro-
gen applications within a ten-year period.
Phosphorus and especially potassium were
used more seldomly and micronutrients not
at all. Fertilization increased tree growth,
but in many cases for only a short period
of time, after which, stand growth on
fertilized plots decreased to below the
growth rate on the unfertilized ones. Tree
mortality also increased due to fertiliza-
tion. The reason was not clear, but might
be related to unbalanced ratios of macro-
and/or micronutrients due to heavy nitro-
gen fertilization.
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ESTONIA AND LATVIA

There were severe potassium deficiency
symptoms in spruce, both in Estonia (V&ét-
sd) and Latvia (Kalsnava). Trees have
responded positively to potassium fertili-
zation in Kalsnava. In Viitsd no potassium
fertilization experiments were carried out.

Peatland forests are generally regen-
erated by planting in both countries. In
both countries, Betula pubescens seems to
be a problem because of its poor recovery
and yield after drainage. It is, however,
important as a shelter tree for Picea abies
because of summer frosts (up to the height
of 1.5-2.0 m). On the other hand, quite
soon it starts hindering the development
of spruce. It is recommended that Betula
pubescens be harvested before spruce is
15 years old.

Moose damage on spruce is common
in both countries. They damage the bark
of spruce which leads to attacks by fungi
and insects, and to increased mortality.

In both countries high-level research is
practised. The main problem seems to be
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the shortage of material resources. Chem-
ical analyses, for example, are very ex-
pensive.

A cooperation program in the field of
peatland forestry was initiated during the

trip. In the beginning it involves a potas-
sium fertilization experiment and a strip
width experiment with covered and open
ditches in Viitsa. The chemical analyses
are made in Finland.
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