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The study was made in four experimental fields on drained peatland
in western Finland (63-66°N). One of the experiments was laid out in
1972; the others in 1978-1979. Treatments included different kinds of
wood ash and PK-fertilizer, an ash-imitating mixture and apatite+biotite.
Needle analyses and growth measurements were carried out in 1983-
1986. The concentrations of Mg and Mn generally decreased after fer-
tilization. A rise in the foliar P, foliar K and foliar weight correlated
with the growth response. Best growth increment was achieved with the
ash-imitating mixture and PK-fertilizer, while apatite+biotite did not in-
crease growth. In the first years after fertilization, growth on the ash
plots was weaker, but later stronger or equal to growth on PK- and
ash-imitating plots. The correlation between initial tree height and post-
fertilization growth was similar on the different treatments. The poor
growth increment on some ash treatments was probably due to the
insufficient amount of nutrients in the ashes used.
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De forsta egentliga godslingsforséken

Formgan att nyttja aska till sin fordel
har ménniskan ként till sedan linge. I det
boreala barrskogsbiltet nyttjades askan
som ndringskilla for odlingsvixterna i
svedjebruket (Heikinheimo 1915). Aktiv
spridning av aska var formodligen be-
griansad till tridgdrdar och omgivande od-
lingsmark. Senare har askans niringsinne-
héll kommit skogsbruket till godo vid
hyggesbrinning (Eneroth 1931, Uggla

med vedaska i1 Europa lades ut &ren 1910
och 1913 pd dikad torvmark i Visterbotten,
Sverige (Malmstrom 1935, Obermberger
1990). Efter hand lades allt fler forsok ut
i Sverige samt dven i Finland och Norge
(Lukkala 1951, Malmstrém 1952, Thur-
mann-Moe 1956). Askans ursprung och
konsistens dr i de flesta fall okind, men
kvantiteterna 14g mellan 1-16 t/ha. Forso-
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ken omfattade ofta enstaka provrutor och
dven biotopvalet vidladde brister, eftersom
minga forsok 14g pa svarbeskogade kal-
myrar.

De forsta revisionerna over dessa for-
sok gjordes pd 1950-talet (Malmstrom
1952, Lukkala 1955). Effektiv drinering
och kviverik torv bildade premisserna for
en kraftig och ldngvarig tillvéxtreaktion,
vilket dven senare utredningar bekréftat
(Paavilainen 1980, Merisaari 1981, Silf-
verberg & Huikari 1985).

I slutet av 1970- och borjan av 1980-
talet utlades ca 160 askgodslingsforsok pé
torvmark i Finland. Bland milsittningarna
ingick behovet att finna ldampliga givor och
gora jamforelser med andra skogsgodsel-
medel. Flera undersokningar (Saarela
1985, Haveraaen 1986, Kaunisto 1987,
Silfverberg & Issakainen 1987) har visat
att verkningarna pd somliga punkter skil-
jer sig frdn konventionella godselmedel.
Askgodsling har i regel haft lingre verk-
ningstid 4n handelsgodsel. I motsats till
effekten av konventionella godselmedel
medfor 6verdosering av aska séllan skad-
or pd triden (Reinikainen 1980, Kolari
1991).

Tabell 1. Forsoksfilten vid godslingstidpunkten.

Forutom aska och PK-godsel for torv-
marker (Kemira Oy) provades ocks olika
godselblandningar och markforbattrings-
medel, sdsom apatit och biotit. Effekter av
askimiterande godselblandningar har pre-
senterats av Malmstréom (1952) och
Braekke (1977). Godsling med apatit och
biotit pd drdnerad torvmark har tillsvidare
provats endast i liten skala (Lindholm &
Vasander 1988, Finér 1989, Kaunisto
1990).

Malsittningarna for detta arbete dr att
1) redovisa skillnaderna i tillvixt mellan
olika godslingar, 2) jamfora initialutveck-
ling och uthéllighet for tillvixten samt, 3)
utreda orsakerna till observerade skillna-
der.

MATERIAL
Forsoksfalten

Materialet kommer frdn fyra forsoksfilt;
Muhos, Itkusuo 34d1; Lestijdrvi, Niskan-
korpi 1/79; Keminmaa, Akkunusjoki och
Kronoby, Fiskarholm 3/79. Lige och 6v-
riga uppgifter om félten finns i Tabell 1.
Forsoksfélten var rdtt homogena i flera

Table 1. Experimental fields at the time of fertilization.

Muhos Lestijarvi Keminmaa Kronoby

Itkusuo Niskankorpi Akkunusjoki  Fiskarholm
Lige — Position N 64°52° 63°34° 65°49° 63°39°

E 26°04" 24°42° 24°51° 23°09°

Stdndort — Site 1) TR-SsRoj TR-PsRoj SsR-RhRoj  TR-PsRoj-mu
Torvdjup, m — Peat, m 0,6 1,5+ 1,0+ 1,0+
Bestindshojd, m — Height of stand, m <1-3 2-7 2-4 4-12
Stamantal/ha — Stems/ha 3000 3000 1800 1700
Dikningsir — Drainage 1932, 1971 1977 1977 1930, 1977
Tegbredd, m — Strip width, m (120) 20 30 40 25
Godsling — Fertilization VI.1972 VI.1979 VI.1978 V.1979

1) Motsvarar nirmast —

According to Heikurainen (1973): TR = Tuvdunrik tallmyr — Cottongrass
pine bog, PsR = Klotstarr-tallmyr — Carex globularis pine swamp;, SsR = Egentlig starr- tallmyr

— Tall-sedge pine swamp, RhR = Ortrik starr-tallmyr Herbrich sedge birch—pine swamp. oj =

nydikning — recently drained peatland;, mu

= fordndring — transitional peatland.



avseenden. Vixtplatserna kan karakteri-
seras som timligen néringsfattiga (jfr Hei-
kurainen 1973). Triddskiktet dominerades
pé samtliga filt av naturligt uppkommen
tall, vars utveckling genomgdende varit
storningsfri. Torvdjupet var cirka en meter.
Dikning hade skett 1-2 4r fore godsling.
Dikesavstindet varierade mellan 20 och
40 meter. Provytornas areal var 0,04-
0,17 ha och antalet replikationer 3, utom
2 i Keminmaa. Antalet undersokta provy-
tor var forsoksvis: 12, 8, 18 och 12 (Tabell
2).

Anvinda godselmedel och deras sam-
mansittning presenteras i Tabellerna 2 och
3. Varje filt godslades med vedaska av
olika ursprung eller parti, varfor kvaliten
pd askan vixlade avsevirt. Vattenhalten
varierade stort (10-65%) och dven nirings-
halterna uppvisade stor variation (Tabell
3). I Muhos ingick den askimiterande
blandningen Imit som ett férsoksled. Apa-
tit och biotit frn Kemira Oy:s anldggnin-
gar i Siilinjarvi provades i Kronoby.

Insamling och behandling av material

Torvprover (0-20 cm) for bestimning av
totalkvédvehalten togs pa referensytorna i
oktober 1986. Stratifierade (0-10, 10—
20 cm) prover sommaren 1988 togs end-
ast i Muhos och Lestijarvi Delproverna
(n=5) togs pa provytans diagonaler och i
mitten av ytan. Samma element analyse-
rades som pé barrproverna och dirtill pH
(H,0 1:2,5) (Halonen et al. 1983)

Barrprover togs i mars 1983 (Lestijar-
vi), mars 1984 (Muhos, Kronoby) och i
december 1984 (Keminmaa) enligt veder-
tagen praxis (Veijalainen 1980) fran syd-
exponerade grenar pd 6-10 tallar. Barren
torkades ett dygn i 105°C. P4 Skogsforsk-
ningsinstitutets laboratorium i Muhos
bestimdes foljande totalhalter pa torrvik-
ten; N, P, K, Ca, Mg, Mn och B (Halonen
et al. 1983).

Inventeringen av tillvixten gjordes i
december 1984 (Keminmaa), mars 1986
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Tabell 2. Applicerade godselmedel (kg/ha) och
antalet (n) provytor pd forsoksfilten. Nirmare
konsistens, se tabell 3.

Table 2. Fertilizers applied (kg/ha) and the
number (n) of sample plots in the experimental
fields. For details in composition, see Table 3.

Lokal Aska? PK Ovriga
Locality Ash PK Others
Muhos - - -
n=12 - 600 600?
— - 2275%

5600 - -

Lestijérvi - - -
n =18 - 500 -
1000 - -

5000 - -

10000 - -

20000 - -

Keminmaa - - -
n=§ 1000 - -
5000 - -

10000 - -

Kronoby - - -
n=12 - 500 -
- - 17607

6000 - -

1) Muhos = bjérkaska frin universitetssjukhuset
i Uledborg — birch ash from the university
hospital in Oulu; Keminmaa = slidckt barkaska
frdin Kemi Oy i Kemi — extinguished bark
ash from Kemi Oy in Kemi; Lestijirvi, Kro-
noby = sldckt barkaska frdn Oulu Oy i Ule-
borg — extinguished bark ash from Oulu Oy
in Oulu.

2) kaliumklorid — potassium chloride (KCI).

3) Imit = thomasslagg — basic slag 1000, ka-
liumbikarbonat — potassium bicarbonate 800,
magnesiumsulfat — magnesium sulphate 400,
sparimnesblandning — micronutrient mixture
75 kg (Kemira Ltd.)

4) apatit 200 + biotit 1 560 kg fran Siilinjarvi
— apatite 200 + biotite 1 560 kg from Sii-
linjarvi.

(Lestijdrvi) och september—oktober 1986
(Muhos, Kronoby). Inventeringen omfat-
tade 20-30 systematiskt utvalda tallar per
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Tabell 3. Egenskaper i applicerade gddselmedel. Niringshalterna utriknade pa torrsubstans. Uppgift
saknas = -, M = Muhos, L = Lestijirvi, Ke = Keminmaa, Kr = Kronoby.

Table 3. Characteristics of fertilizers applied. Nutrient concentrations in dry weight are reported.

No data = -
PK Aska — Ash Imit  Apatit — Biotit —
M  L&Kr M Ke L&Kr Apatite  Biotite
H,0 (%) 0 0 10 15 65 0 0 8
P kg/t 105 87 12 1 4 29 120 8
K kg/t 124 166 64 25 11 139 1 54
Ca kg/t 235 177 - 175 88 158 348 70
Mg kg/t 3 1 17 - 42 12 65
Mn kg/t - - 10 - 11 1 1
B g/t - 2000 100 76 825 1 9

provyta. Trdden, som ingick i huvudbes-
tandet, valdes utgdende frin 2 eller 3 linjer
som lopte tvédrsover tegen genom provytan
(jfr Moilanen & Issakainen 1990). Vid
mitningen noterades totalhdjden, brost-
hojdsdiametern (d, ,) och den drliga hojd-
tillvixten retroaktivt till 2-3 ar fore
godslingen. I Kronoby gjordes reviderin-
gen pd radialtillvixten, eftersom bestdndet
dir hade grovre dimensioner 4n pa de
ovriga forsoken. Borrkdrnorna mittes med
0,01 mm noggrannhet med hjdlp av ett
Addo Metric 85 mikroskop.

Alla forsoksled med kvivetillforsel och
dessutom ndgra med aska uteldmnades vid
behandlingen av materialet. Allt som allt
ingick 1101 (Muhos 232, Lestijarvi 452,
Keminmaa 192 och Kronoby 225) trad i
behandlingen av materialet. Tillvixten
mellan de olika godslingsbehandlingarna
testades med kovariansanalys (BMDP 2V).
Som kovariat anvéndes tillvixten fore
godslingen. Sambandet mellan godslings-
tidpunktens tradhojd och den efterfoljande
tillvixten undersoktes med regressions-
analys (BMDP 6D). Resultaten av barr-
analyserna jamfordes med variansanalys
(BMDP 1V) och t-test.

RESULTAT
Mark- och barranalyser

Torven pé forsoksfilten fyllde ett viktigt
kriterium for framgéngsrik fosfor- och
kaliumgodsling genom att vara relativt
kviverik. N-halterna i skiktet 0-20 cm lag
mellan 2,39 (Muhos) och 1,74% (Krono-
by). Markanalyserna sommaren 1988 i
Muhos och Lestijarvi avslojade hojda
halter av fosfor, kalcium, magnesium och
mangan i yttorven (0-10 cm) péd de
godslade parcellerna (Tabell 4). Kalium-
halterna i Muhos hade gitt upp dven i
skiktet 10-20 cm.

Barranalyserna visade att forsoksfiltet
i Muhos sannolikt lidit av nédringsbrist. P&
referensytorna underskreds bristgrinserna
for fosfor och kalium. P4 samtliga gods-
lade parceller 1&g P- och K-halterna
signifikant hogre (Tabell 5). De borinne-
héllande forsoksleden Imit och Aska
upprittholl borhalterna p& nistan optimal
nivd, medan det borfria forsoksledet PK+K
resulterade 1 signifikant ldgre borhalter.
Hundrabarrsvikten och kvidvehalterna var
hogst pd askparcellerna, medan Mn- och
Mg-talen uppvisade sidnkta virden pa dem.
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Tabell 4. Askgddslingens verkan pd torvens niringsstatus i Muhos och Lestijarvi 1988. N=1.

Table 4. Effects of ash fertilization on the nutrient status in peat. Muhos and Lestijarvi in 1988.

N = 1.
MUHOS LESTIJARVI
Cm Referens PK+K Imit Aska Referens PK Aska
Control Ash Control Ash
pH 0-10 4,27 4,31 4,57 3,93 3,58 3,83 428
1020 4,10 4,21 4,30 3,90 3,93 399 398
N % 0-10 2,45 2,38 2,33 2,51 1,45 1,67 1,40
1020 2,35 2,39 2,35 2,67 1,88 1,96 1,90
P mg/g 0-10 1,29 1,60 1,51 1,45 0,83 1,10 1,02
10-20 0,90 1,13 0,93 1,27 0,66 0,66 0,70
K mg/g 0-10 0,38 0,68 0,64 0,51 0,62 0,58 0,98
10-20 0,90 1,13 0,93 1,27 0,66 066 0,70
Ca mg/g 0-10 1,11 1,59 1,72 3,14 1,70 1,79 6,09
10-20 1,42 1,17 1,35 1,14 0,94 0,81 1,25
Mg mg/g 0-10 0,19 0,25 0,47 0,62 045 032 0,74
1020 0,15 0,10 0,27 0,21 0,12 0,11 0,23
Mn ppm  0-10 7 14 41 100 36 24 297
10-20 6 5 6 6 6 5 6
B ppm  0-10 2,1 2,9 1,9 3,1 2,3 1,9 42
1020 1,5 1,9 1,4 2,5 1,7 1,1 2,2
I Lestijdrvi var néringsldget pé referen-  Tillvaxten

sytorna gott, trots knapphet pd fosfor i
relation till kvdave och kalium. Efter ap-
plicering (PK) av 44 kg P/ha forsvann
fosforbristen. Ocks& 100-barrsvikten och
borhalterna i barren okade efter godsling.
De flesta signifikanta fordndringarna var
en konsekvens av PK-godslingen (Tabell
S).

I Keminmaa och Kronoby paverkade
tillforda godselmedel (barkaska, PK,
Ap+Bi) foga barrens niringshalter (Tabell
5). I Keminmaa 13g néringshalterna, med
undantag for kvidve, pé en tillfredsstill-
ande niva. Askgodslingen (1, 5 och 10 ton/
ha) medforde inga signifikanta forandrin-
gar. I Kronoby uppvisade referensytornas
barr genomgdende relativt hoga vérden for
N, P och K. Godslingarma (PK, Aska,
Ap+Bi) orsakade ej signifikanta skillnader
mellan forsoksleden.

I Muhos var hojdtillviaxten fore dikning
och godsling ungefar 10 cm/ar. Samtliga
godslingar (1972) resulterade i en signifi-
kant och ihdllande mertillvixt (Figur 1).
De é&rliga tillviaxtsiffroma 1972-1986 var
for referensytorna 15,0, PK+K 26,6, Aska
31,2 och Imit 32,5 cm. Okningen var till
en borjan storst for Imit, dar tillvédxten 13g
ungefir dubbelt hogre dn pé referensytor-
na. Speciellt de forsta dren var tillvixt-
reaktionen kraftig ocksd for PK+K. Skill-
naden mellan PK+K och referensytorna
var signifikant 1974-1977 och ater fr.o.m.
1981.

Tillvixten pé de askgodslade parceller-
na var i borjan relativt 1dngsam. Frdn och
med 1974 var tillvixten pd Aska signifi-
kant storre dn pa referensytorna. Forst 5-6
ar efter godslingen uppndddes samma till-
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Tabell 5. Niringshalter och 100-barrsvikt, jfr tabell 2. Ap = apatit, Bi = biotit. Virden som avviker
signifikant (p< 0,05) frin referensytorna #r understreckade.

Table 5. Foliar nutrient contents and weight of 100 needles, cf. Table 2. Ap = apatite, Bi = biotite.
Values differing significantly (p< 0.05) from control are underlined.

Referens PK+K Imit Aska — Ash F-virde
Kg/ha Control 1200 2275 5600 F-value
M Vikt - Weight, g 2,06 2,09 1,83 245 0,56
8] N mg/g 119 12,0 11,6 13,3 2,18
H P mgfg 1,09 131 163 153 13,53
(0] K mg/g 287 431 4,57 468 8,11%*
S Ca mg/g 2,57 2,94 2,76 241 1,01
Mg mg/g 1,40 113 1,26 114 6,11*
Mn ppm 297 264 288 201 0,57
B ppm 149 6.6 14,4 159 5,55*
Referens PK Aska — Ash F-vdrde
Kg/ha Control 500 1000 5000 10000 20000 F-value
L
E Vikt — Weight, g 1,58 2,00 1,53 1,45 1,81 1,92 2,59
S N mgg 13,3 12,9 134 124 12,2 12,7 0,58
T P mg/g 1,50 2,18 143 1,24 1,38 142 3,05
1 K mg/g 4,61 6.57 4,99 4,43 4,85 5,14 6,00%*
J Ca mg/g 1,81 193 1,96 2,03 2,07 2,04 0,98
A Mg mg/g 1,22 1.00 1,22 1,29 1,27 1,13 6,05**
R Mn ppm 31 225 356 317 305 214 441*
\% B ppm 232 399 25,6 269 357 324 5,59%*
1
Referens Aska — Ash F-virde
Kg/a Control 1000 5000 10 000 F-value
K Vikt — Weight, g 248 2,27 2,14 224 0,46
E N mg/g 12,0 12,5 124 124 0,11
M P mgg 1,62 1,71 1,51 1,61 148
I K mg/g 4,69 4,63 4,67 498 0,30
N Ca mg/g 2,51 2,40 2,42 2,54 0,18
M Mg mg/g 145 1,37 1,50 1,44 0,50
A Mn ppm 168 188 140 119 3,38
A B ppm 16,0 18,7 19,5 16,5 2,23
Referens PK Ap+Bi Aska — Ash F-virde
Kg/ha Control 500 1760 6000 F-value
K Vikt — Weight, g 2,64 2,80 2,38 2,50 0,53
R N mg/g 14,3 146 13,1 13,8 2,49
0 P mg/g 1,59 1,73 1,57 1,70 0,51
N K mg/g 4,53 4,97 5,00 5,25 0,79
(0] Ca mg/g 21 2,54 2,39 2,56 0,34
B Mg mg/g 1,44 L16 126 130 8,50**
Y Mn ppm 585 419 385 336 2,52

B ppm 20,1 291 143 266 21,88%**




viaxt som pd behandlingamma PK+K och
Imit. Som storst overskred den arliga till-
vixten klart 40 cm (Figur 1). Tillvdxten
i det unga bestindet var kraftigast i de
storre trdden pd alla fyra behandlingarna
(Figur 2). Forhdllandet mellan godslings-
tidpunktens totalhojd och efterféljande
hojdtillvixt var sdledes timligen oberoen-
de av behandling.

I Lestijarvi var den é&rliga tillvixten
1979-1985 storst (25,1 cm/ar) pé forsoks-
ledet PK (500 kg/ha; Figur 1). Barkaska
20 ton hade ocksa tydlig verkan (21,2 cm/
ar), trots att askgivan p.g.a. den hoga vatt-
enhalten (Tabell 3) torde ha innehéllit
endast 25-30 kg fosfor mot 44 kg i PK.
Den é&rliga tillvixten pa askprovytorna
visade okande trend och uppniddde PK i
slutet av undersokningsperioden. Skillna-
den gentemot referensytorna (x 16,2 cm/
ar) var signifikant fr.o.m. 1982. Som storst
var den Adrliga tillviaxten 35 cm, medan
referensytorna stannade pé drygt 20 cm/
ar. Askgivorna 1, 5 och 10 t/ha paverkade
inte tillvaxten. Tillvaxten efter godsling
korrelerade svagt med tridhojden vid
godslingstidpunkten. Sambandet mellan
bestdndshojd och tillvdxt var likartad for
behandlingarna Referens, PK och Aska,,
(Figur 2).

I Keminmaa gav askgodslingen (1, 5
och 10 t/ha) foga utslag i hojdtillvéxten,
sannolikt p.g.a. barkaskans 14ga (1,2 kg/
ton ts) fosforinnehdll. Tillvixten 13g pé
samma nivd som i referensytoma (Figur
1). I slutet av undersokningsperioden var
tillvéxten bést pd parcellerna med askgivan
10 t/ha, men skillnaderna var fortfarande
insignifikanta.

Radialtillvixten i Kronoby reagerade
svagt pd godsling. Endast PK-parcellerna
uppvisade en signifikant, men kortvarig
(1983, 1984) tillvixtokning. Parcellerna
med aska och apatit+biotit vixte nigot
sdmre dn referensytorna (Figur 3).
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DISKUSSION

De undersokta fyra forsoksfalten utvaldes
framst p.g.a. att de dr de dldsta forsok av
det slag som kunde ge svar pd de aktuella
frigestillningarna. Biologiskt samt spe-
ciellt i friga om bestandsvard och dikning
ar forsoken ritt homogena (Tabell 1). En
svaghet i materialet ar att forsoksleden
oftast dr begrinsade till 1-2 forsoksfilt,
vilket forsvarar en allménnare utvérdering.
Tillvdxten i Muhos 1972-1983 och 1984—
1986 mittes i 2 repriser och pé skilda trad.
Detta inrymmer en potentiell felkilla, trots
att triden vid vardera mitningen valdes
efter samma kriterier. Antalet trdd per be-
handling, 40-90 i de olika forsoken, var
inte stort, men foljer rddande praxis (exv.
Moilanen & Issakainen 1990).

De undersokta behandlingarna repre-
senterade fyra typer av godselmedel,;
trdaska, PK och sammansittningarna Imit
och apatit+biotit. Askorna var av olika
ursprung och varierade darfor avsevirt.
Den slédckta barkaskan frdn Kemi Oy och
speciellt Oulu Oy var néringsfattig. Ana-
lyser p& 5 partier frdin Oulu Oy visade att
P varierade mellan 1 och 8 kg/ton torr aska.
Den applicerade barkaskan inneholl upp-
skattningsvis 55-70% vatten. Ett bruttoton
(H,O inrdknat) aska inneholl i medeltal
endast drygt 1 kg fosfor (jfr Silfverberg
& Issakainen 1987). Askgivornas exakta
néringsinnehdll i Lestijarvi och Kronoby
ar svdr att ange med sdkerhet. Ocksd PK-
godseln uppvisade variation; i Muhos 1972
gavs den i pulverform, senare som granu-
lerad, varvid ocksd ndringshalterna skif-
tade (Tabell 3, Paavilainen 1979).

Forsoket i Muhos utlades som ett ek-
vivalensforsok dar man efterstravade lika
fosfor- och kaliumkvantiteter i forsoks-
leden. P uppgick till 60-65 och K till 316—
373 kg/ha (Tabellerna 2 och 3). Den aski-
miterande blandningen Imit, som bestod
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Figur 1. Hojdtillviixten i Muhos,
Lestijdrvi och Keminmaa.

Fig. 1. Height growth in Muhos,
Lestijarvi and Keminmaa.



av thomasslagg, kaliumbikarbonat, mag-
nesiumsulfat och en spdrimnesblandning
(Tabell 2) komponerades enkom for detta
forsok. Behandlingen apatit+biotit i Kro-
noby inneholl ca 37 kg fosfor och 78 kg
kalium och var avsedd som ett ldngsamt
verkande PK-godselmedel (jfr Kaunisto
1990).

Forindringarna i véxttdcket efter god-
sling var obetydliga (jfr Malmstrom 1935).
I Muhos forekom Epilobium angustifolium
spridd pa askparcellerna, men for ovrigt
var effekten pa vegetationen svér att upp-
ticka visuellt.

Barranalyserna (Tabell 5) visar att
kvidvebrist i nigon min kunnat himma
tillvixten i Muhos. Tillvixtmétningar pé
NPK-parcellerna (Pietildinen & Tervonen
1980) uppvisade ocksa négot storre tillvixt
4n forsoksleden med PK-godsling. Bristen
pa fosfor och kalium var ddremot uppenbar
i Muhos och kunde avhjilpas med samtliga
P- och K-innehdllande godselmedel (Ta-
bell 5). De borinnehdllande forsoksleden
Imit och Aska forhindrade en sinkning av
B-halterna (jfr Paarlahti et al. 1971). Ocksa
ronen frAn Lestijarvi visar att triaska ar
en god borkilla. Tillférseln av fosfor (Aska
20 t = 25-30 kg P/ha) i Lestijarvi gav
ddremot inte signifikant utslag i barrana-
lysen (Tabell 5).

Tillvéxten efter godsling i Muhos &r
ldngt Overensstimmande med barranaly-
sema. Den signifikanta uppgéngen i bar-
rens P- och K-halter kongruerar vil med
en markant mertillviixt. Den arliga tillvixt-
en i Muhos efter godsling varierade 15,0~
32,5 cm. Hojdtillviaxten i relation till ref-
erensytorna fordubblades, vilket dr mer 4n
Moilanen & Issakainen (1990) uppgett for
PK-godsling p4 motsvarande, men nigot
kvivefattigare vixtplatser. Behandlingen
Imit 6kade tillvixten nigot mer #4n trias-
kan, som med undantag av de 3—4 forsta
dren klart distanserade PK 500 kg/ha.
Senare volymuppskattningar, som ocksa
inkluderar den sannolika okningen av
stamantalet (jfr Eneroth 1931, Malmstrom
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Figur 2. Hojdtillvixten pd de olika behandling-
arna i relation till trddhtjden vid godslingstid-
punkten. Korrelationskoefficienterna (R) fér Mu-
hos: Referens .525, PK+K .431, Imit .356, Aska
.493; Lestijarvi: Referens .085, PK .143, Aska
.020.

0 " 200 ' 400

Fig. 2. Postfertilization height growth vs. initial
tree height in different treatments. Correlation
coefficients, see Swedish text above.

1952, Lukkala 1955, Rikala & Jozefek
1990), torde accentuera skillnaden gente-
mot PK-godsel (jfr dock Moilanen & Issa-
kainen 1984).

De sldckta barkaskorna i Lestijdrvi,
Keminmaa och Kronoby var alltfér nir-
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Fig. 3. Radial growth in
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ingsfattiga for att ge utslag som smé givor
(fr Silfverberg & Issakainen 1987). Béde
i Lestijarvi och Keminmaa var tillvixten
bést med den hogsta askgivan, men endast
i Lestijarvi (20 t/ha) uppndddes tydlig ver-
kan. Effekten var betydligt svagare dn pa
den kviverikare vixtplatsen i Muhos dir
ocksd méngden P var storre (260 kg/ha).
Anmirkningsvirt dr att samma slags
barkaska pd ett remarkabelt sdtt forbatt-
rat vitalitet och tillvédxt i en tallplantering
pd nedlagd dkermark (Veijalainen 1983,
Ferm o.a. 1991).

Tallbesténdet i Kronoby reagerade posi-
tivt pd dikning och PK-godsling (jfr Ter-
vonen & Issakainen 1980). Mertillvixten
uteblev pa behandlingarna Aska (barkaska
6 000 kg/ha) och Ap+Bi. Orsaken kan so-
kas dels i vixtplatsens goda naringsléige,
dels i askans liga néringsinnehdll och svar-
losligheten hos fosforn i apatit. Askans
kvalitet och besténdets niringstillstind bor
beaktas noggrannt vid planering av ask-
godsling (Kaunisto 1987, Silfverberg &
Issakainen 1987).

Tridaskans 1dngsamma initialverkan pé
tillvdxten kan delvis forklaras med fos-
forns svarloslighet i askan (exv. Haveraaen
1986), delvis av den successivt forbittrade
tillgdngen pd kvive. Att tillvixten okar

8'4 8'5 8'6 Ar Kronoby.
Year

med askgivan beror sannolikt pd den till-
tagande mineraliseringen i torven. Kvive-
mobiliseringens intensitet hdnger troligen
samman bdde med askgivans storlek och
den tid som forflutit efter appliceringen.
Den efterhand kraftigare kvivemobiliser-
ingen balanseras upp av den goda fosfor-
och kaliumtillgdngen, vilket kan forklara
den bade uthdlliga och storningsfria mer-
tillvixten. Bdde i Muhos och Lestijirvi var
tillvaxten per applicerat kg fosfor betyd-
ligt hogre pd ask- 4n pd PK-parcellerna.
Korrelationen mellan godslingstidpunk-
tens tridhojd och efterfoljande tillvaxt var
overraskande lika pa de olika forsoksleden.

Askgodslingens 1onsamhet pd forsoket
i Muhos forefaller uppenbar. Angrinsande
till det nu undersokta forsoket finns den
1946 askgodslade provytan 14c. D4 provy-
tan godslades, med 3 ton traaska, uppgick
initialbestandet till 1 m3/ha (Paavilainen
1980). Totalproduktionen 1946-1980 var
127 m® mot 33 pa referensen (Pietildinen
& Tervonen 1980, Silfverberg & Huikari
1985), vilket gor en mertillvixt pd 94 m’/
ha. Riknat efter rotpriset for tallmassaved,
100 mk/m?, &r bruttovirdet pd mertillvix-
ten 9 400 mk. Summan motsvarar en Arlig,
kumulativ realrdnta p& ca 7% under tiden
1946-1980, om godslingskostnaden for-



siktigt antas ha varit 1 000 mk. I dagens
prisldge kostar praktisk askgodsling 400—
900 mk/ha d4 askmingden dr 10 m3.

Den goda tillvixten p4 behandlingen
Imit i Muhos aktualiserar den syntetiska
askan, Dessvirre torde tanken forfalla pé
den dryga kvantiteten och det hoga priset,
trots att den askimiterande blandningen
Imit i tillvdxt t.o.m. nigot overtriffade
trdaskan.

Denna undersokning visar att ocksd
relativt nordliga, men kviverika torvmark-
er lampar sig for askgodsling. Ifrdga om
tillvdxt var trdaskan konkurrenskraftig
med PK och den askimiterande blandning-
en. En del av askgodslingens effekt torde
tillskrivas dess indirekta, kvivemobiliser-
ande verkan. Vid bedomning av tillvéxt-
reaktionen bor askans l&ngsamma initial-
effekt och 1dngvariga verkningstid beaktas.

SUO 42(2), 1991 43

Vid anldggning av forsok eller vid plan-
ering av praktisk askgodsling bor vixtplats
och askans kvalitet dvervidgas noggrannt.

TACK

Av de undersokta forsoksfilten ligger tvd pd
Forststyrelsens doméiner medan tvd administreras
av byrén for forskningsomrddena vid Skogsforsk-
ningsinstitutet. Jorma Issakainen var med om att
ligga ut forsoken och dvervakade ocksd tillvaxt-
mitningar och provtagning. Airi Piira assisterade
vid behandlingen av materialet och Johanna Vie-
merd vid textbehandlingen. Manuskriptet kom-
menterades av professor Eero Paavilainen,
fil.dr Harri Vasander, fil.dr Carl-Adam Hazgg-
strém , agr. o. forst.dr Erkki Ahti och forstmastare
Mikko Moilanen. Oversittningen till engelska
granskades av hum.kand. Tommi Salonen. Till
vederbérande instanser och personer riktas ett
varmt tack for friktionsfritt samarbete.
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