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Former and present peatland forestry studies by the Department of Forest
Soils of the Swedish University of Agricultural Sciences (Umed) are
presented, based on a tour to field experiments in north, mid and south
Sweden. Up to the 1970s, major interest was paid to the nutrition of
drained, originally treeless or sparsely treed fens and bogs. Several fer-
tilization experiments since the first wood ash trials in Norra Héllmyren
have indicated the necessity of P and K application to ensure afforestation
and satisfactory growth of Scots pine on such sites. Silvicultural problems
on drained peatlands, such as regeneration on highly productive peatlands,
planting techniques, commercial thinnings, as well as gas exchange in
peat and the distribution of nutrients in a peatland forest ecosystem are
the focus of a large-scale project started in 1985. The preliminary results
of the regeneration experiments, i.e. the effectiviness of spruce shelter
wood (140200 trees per ha) against frost damage during the growing
season, are discussed. A brief description of the present classification
and post-drainage site index system for peatlands is also given.
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RUOTSIN SUOMETSISTA JA NIIDEN
TUTKIMUKSESTA

Ruotsissa turvemaiden kokonaisala on las-
kentatavasta riippuen n. 8,5-10 milj. ha
ja osuus koko maa-alasta n. 1/4. Metsin
kasvatusta varten on ojitettu soita n. 1 milj.
ha. T4lld hetkelld turvemaan metsien osuus
koko maan metsien kasvusta ja tilavuudes-
ta on 17%. On laskettu, ettd ottamalla noin
puolet turvemaiden kokonaisalasta tehok-
kaaseen puuntuotantoon ojituksella ja lan-
noituksella, turvemaiden metsien kasvu li-
sddntyisi 12-15 milj. m*/v ja koko maan
metsien kasvu 10-20%.

Ensimmadiset metsdojitukset on tehty
Ruotsissa jo 1850-luvulla. Ojituksia tehtiin
1800-luvun lopun nilkédvuosien lisdksi eri-
tyisesti 1910-, 1920- ja 1930-luvuilla. Itse
asiassa vanhoja, nyt jo runsaspuustoisia ja
osittain uudistamisvaiheeseen ehtineitd
ojitusaluemetsid on Ruotsissa enemmin
kuin Suomessa. Kun Suomessa ojitus padsi
todenteolla vauhtiin kaivun koneellistumi-
sen my6td 1950-luvun lopulta ldhtien, on
Ruotsissa tyydytty lapiokaivun tulosten
seurantaan. Kasvullisella metsimaalla ole-
vien turvemaan metsien kokonaistilavuu-
deksi on arvioitu runsaat 300 milj. m?, josta
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n. 180 milj. m*® on saavuttanut piitehak-
kuuvaiheen (Hanell 1985).

Nykyvuosiin tultaessa ojituksen volyy-
mi on koko ajan pienentynyt ja tilld het-
kelld uudisojituksia ei tehd4 juuri lainkaan.
Tdhdn on kaksi padasiallista syytd. Tiukat
rajoitukset sddtelevit ympiristdd muutta-
via toimenpiteitd, mikd vaikeuttaa ojitus-
hankkeiden toteuttamista. Saadakseen
omille mailleen ojitusluvan yksityismet-
sdnomistajan on kdytdva ldpi perusteelli-
nen ja aikaaviepé hakukaisittely ja kustan-
nettava koko hanke itse. Toiseksi maassa
ei ole tdhdn mennessd ollut tarvetta lisatd
puuntuotantoa. Metsdnuudistamisen yh-
teydessd tehtdvidt ns. suojeluojitukset
(skyddsdikning) ovat lisddntyneet niin pal-
jon, ettd tdlld hetkelld suojeluojituksia teh-
déddn noin kaksi kertaa enemmin kuin var-
sinaisia uudisojituksia. 1980-luvulla ojia
kaivettiin keskimiirin hieman yli 10 000
km/v.

Ruotsissa, kuten Suomessakin, puun-
tuotanto soilla nojaa vankasti tutkimustie-
toon. Kansainvilisesti tunnetuimpia ruot-
salaisia suometsitieteellisid kokeita liene-
vit varhaiset tuhkalannoitukset Hallmy-
renilld Norrbottenissa vuodelta 1918. Haill-
myren on ensimmadinen koe, jossa selkeidsti
osoitettiin ravinteiden merkitys puiden
kasvulle. Lisdksi julkisuutta ovat ainakin
Suomessa saaneet Melinin (1917) ajatuk-
set ojitettujen soiden kasvupaikkojen kes-
kimédrdisestd kehittymisestd mustikkatur-
vekankaiksi riippumatta alkuperdisestid
suotyypistd. Merkittivid toitd ovat lisdksi
olleet Malmstromin (1935) ja Holmenin
(1964) turvemaiden ravinnetaloustutki-
mukset sekd Hénellin (1984) kehittimi
soiden kasvupaikkaluokitus-, bonitointi- ja
kasvumallijirjestelma.

Sveriges lantbruksuniversitet Umedssa
aloitti vuonna 1985 laajan tutkimusohjel-
man, jossa selvitellddn puuntuotantomah-
dollisuuksia turvemailla. Ruotsin valtio-
pdivilld hyviksyttyyn pitkdaikaiseen tutki-
musohjelmaan siséltyy seitsemédn osahan-
ketta, joissa tutkitaan muun muassa ravin-

teiden jakaantumista ja kiertoa turvemaan
ekosysteemissd, turpeen sisdltdmien kaa-
sumaisten aineiden koostumusta ja merki-
tystd sekd maankisittelyn vaikutusta nii-
hin, rehevien turvemaiden metsien uudis-
tamista, turvemaiden kasvatusmetsien ké-
sittelyd, avosoiden ja hylittyjen peltojen
metsittimistd, turpeennostokenttien met-
sittimistd ja turvemailla kdytettivin met-
sdnviljelytekniikan kehittdmistd. Tarkem-
min projektia ja sen osahankkeita on esi-
telty sekd kansainvilisissd konferensseis-
sa ettd myos Suomessa (esim. Héanell
1990).

Kirjoittajilla oli mahdollisuus tutustua
Ruotsin soihin, ojitusalueiden metsiin ja
Sveriges lantbruksuniversitetin (Umed)
metsdmaatieteen laitoksella harjoitetta-
vaan suometsitieteelliseen tutkimukseen
syyskuussa 1990 Umedssa jirjestetyn 'Bio-
mass production and element fluxes in for-
ested peatland ecosystems'-seminaariin
liittyneelld retkeilylld seké erityisesti seu-
raavan viikon aikana Keski- ja Eteld-Ruot-
siin tehdyn laajemman retkeilyn aikana.
Isdntind toimivat Umeén Lantbruksuniver-
sitetista professori Hilmar Holmen ja toh-
tori Bjorn Hénell. Kirjoittajien lisdksi vie-
raina olivat tohtori John Jeglum ja parhail-
laan Metsédntutkimuslaitoksen Rovanie-
men tutkimusasemalla vierailevana tutki-
jana tyoskentelevd tohtori Margaret Pen-
ner, molemmat Kanadasta. Seuraavassa
esitellddn tuloksia ja vaikutelmia kentti-
kokeista ja kdydyistd keskusteluista. Suuri
osa kokeista, joihin retkeilylld tutustuttiin,
kuuluu vuonna 1985 aloitettuun tutkimus-
ohjelmaan, osa taas on vanhempia.

KASVUPAIKKALUOKITUS JA KAS-
VUMALLIT

Nykyisin Ruotsissa sovellettava soiden
metsitalouskdyttoon tarkoitettu kasvu-
paikkojen luokitusjdrjestelmd on varsin
uusi. Jarjestelmidssd kuvataan kahdeksan
luokkaa (Hénell 1985). Koska luokitusta



ei niinkidn tehdid luonnossa esiintyvien ja
tarkoin identifioitavien yksittdisten suo-
tyyppien pohjalta, vaan tiettyjen kenttéker-
roksen opaskasvien keskimidrdisen esiin-
tymisen perusteella, voisi luokitussystee-
mii pitdd jollakin tapaa rinnasteisena Suo-
messa kiytettiville Huikarin ym. (1963)
jirjestelmille. On selvéd, ettd ndin vihdi-
nen kasvupaikkaluokkien méérd 'unohtaa’
tai yhdistda samoihin Juokkiin suuren maa-
ran kasvitieteellisesti selvipiirteisid tyyp-
pejd, mutta luokkien erottelu perustuukin
ennen muuta kasvupaikkojen kvantitatii-
visiin ominaisuuksiin, tdssd tapauksessa
ojituksenjdlkeisen puuntuotoskyvyn vaih-
teluun.

Kasvupaikkaluokitusjérjestelméd poh-
jautuu tutkimukseen, jossa selvitettiin 330
tilapdiskoealan avulla puuston kasvua ja
kehitystd eri suotyypeilld ojituksen jil-
keen. Tutkimukseen valittiin vanhoja oji-
tusalueita, joiden alkuperdinen pintakasvil-
lisuus tunnettiin mahdollisimman tarkoin
kohteilla aikoinaan tehtyjen kasvipeiteana-
lyysien perusteella. Kasvillisuustietojen ja
aiemmin tehdyistd tutkimuksista saatujen
tulosten nojalla koeala-aineisto jaettiin
alustavasti kuuteen kasvupaikkaluokkaan,
joista neljd jaettiin edelleen alatyyppeihin
valtakunnan metsien inventoinnin turve-
maiden kasvillisuuskuvauksessa kéytettd-
vien periaatteiden mukaisesti. Kaikkiaan
aineisto oli mahdollista jakaa kasvillisuu-
den perusteella 14 eri luokkaan. Jakoa voi-
tiin myohemmin puustotunnusten lasken-
nasta saatujen tietojen perusteella korjata.

Puiden ojituksenjédlkeisen ldpimitan
kasvun perusteella koostettiin puittaiset
kasvumallit, joissa selittdjind kdytettiin lu-
kuisia ilmasto-, kasvupaikka- ja puustotun-
nuksia. Malleilla rekonstruoitiin metsikoi-
den puuston kehitys ojitushetkestd mittaus-
hetkeen. Kaytetyn kasvupaikkaluokkajaon
onnistumista ja luokkien sisdistda homogee-
nisuutta tutkittiin kasvupaikkojen puun-
tuotoskykyd kuvaavilla tunnuksilla, jotka
olivat puuston keskimdédrdinen tilavuus-
kasvu 40 vuoden kuluttua ojituksesta ja
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keskimidrdinen pohjapinta-alan kasvu vé-
lilld 21 ja 25 vuotta ojituksesta. Tarkaste-
lun perusteella erotettiin lopulta kahdek-
san luokkaa. Kun jako kasvupaikkaluok-
kiin oli korjattu, voitiin laatia kullekin
kasvupaikkaluokalle kehityssarjat, joissa
ennustettiin puustotunnusten keskiméaéri-
nen kehitys ojituksen jilkeen. Niinpi jo-
kaiselle kahdeksalle luokalle onkin voitu
laskea ojitusboniteetti, eli punston keski-
madrdinen, odotettavissa oleva tilavuus-
kasvu ojituksen jélkeen. Viljavinta ja ka-
ruinta suotyyppid lukuunottamatta kasvu
on ennustettu kullekin tyypille kahdelle
yleisimmille puulajiyhdistelmiille.

Suotyypin médrittdminen maastossa on
varsin yksinkertainen toimenpide (kuva 1,
Hanell 1984). Miirityskaaviota apuna
kédyttden liikutaan parhaimmasta kasvilli-
suustyypistd kohti huonointa etsien pinta-
kasvillisuuden joukosta kaaviossa nimet-
tyjd indikaattorikasveja. Yhden, kahden tai
kolmen lajin esiintyminen yhdistettynd
vaadittuun minimipeittivyyteen johdatta-
vat oikeaan suotyyppiin. Ojitusboniteetti
saadaan todetun suotyypin ja alueen lim-
posumman perusteella taulukosta.

Hénell (1989) on arvioinut tutkimuk-
sensa ja esittdmiensd kehityssarjojen luo-
tettavuutta ja todennut, ettd hankkeessa py-
rittiin mahdollisimman tarkoin kontrolloi-
maan mahdollisia virheldhteitd. Koska
metsikoiden kehitys simuloitiin nykypuus-
si puutteeksi poistuman epdvarma arvioin-
ti. Jos ajatellaan puhtaasti kéyttotarvetta,
lienee niin, ettei kdytdnnon metsitaloudes-
sa juuri ole halua yksityiskohtaisempaan
kasvupaikan kuvausjérjestelmiin turve-
mailla. Oleellisinta lienee 10ytdd selvd raja
ojituskelpoisen ja ojituskelvottoman tyy-
pin valilla.

JOUTOMAASTA METSAMAATA

1900-luvun ensimmadisilld vuosikymme-
nilld, jolloin Ruotsin suometsitalous eli
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Site type species Question scheme

Cirstum heterophyilum Site type Yes Aconitum-
Tall Dryopterts species characterized by — Filipendula
Crepis paludosa tall herb species? tail herb
Cirstum palustre type

Paris quadrifolia
Aconttum septentrionale
Angelica siivestris No
Filipendula ulmaria
Rumex acetosa

Y

—
Potentilla erecta  Site type Majanthemum
Broad-leated grass species | charactenized by Yes - Viola
Gvmnocarpium dryopteris low herb low herb
Maianthemum bifolium species? tvpe
Oxalis acetocella e )
Geum rivale
Equiseturn palustre N
Orchis species No
Viola species '
Vaccimum myrullus Site type Vaccinium
Comarum palustre ol ot

characterized by Yes mvriillus/
Equisetum sivaticum bilberry-horsetail |~ ™ bilberry-horsetail
Trientalis europaea 1 species? type

ey
‘ No

Carex rostrata {Site type I ves Carex
Curex chordorrhiza | 1zed by | S - rostrata’
Carex lastocarpa | tall sedge species? | tall sedge
Menvanthes tritolhata —_— type
Eriophorum augustifolium ‘ No
Vaccimum vins idaea Site type | Ledum
Vaccinum uliginosum ~harac | ‘ alustre/

characterized bv Yes . P
Ledum palustre | dwart shrub }—»dwsn
Betula nana shrub tvpe

[ species? ‘

*\‘o

| Site type ‘ yes  Carex
‘ characterized by | - ci0b UGS

Carex globularis i type

*No

Carex globularis

Carex limosa Site type Yes Eriophorum
Carex paucifiora charactenzed by i___»vugmamm/
Scirpus caespitosus low sedge species? | low sedge
Eriophorum vaginatum —_ 1 type
‘ No
Empetrum nigrum Site tvpe Calluna
Calluna vulgars characterized by Yes vuigaris/
Andromeda polyfolia marsh andromeda - | marsh
Vaccimum oxycoccus cranberry species? andromeda -
cranberry
No type

Is that so? Try again
Kuva 1. Hénellin (1984, 1989) luokitusjarjestel-
min mukaisen suotyypin miirityskaavio.

Fig. 1. Key for the Swedish peatland classification
(Hdnell 1984, 1989).

jonkinlaista kulta-aikaa, Norra Hillmyre-
nin ojitus- ja tuhkalannoituskokeet johtivat
myos kdytinnon sovellutuksiin. Soveltaji-
na olivat mm. Norrbottenin alueen puuta-
varayhtiot, joiden maaomaisuus kaisitti
mydos soita. Tuottavan metsdmaan lisdami-
seksi yhtiot ojittivat ja tekivit varsin laa-
jojakin lannoituksia. Edelleenkin avosoi-
den metsdojituksen kannattavuutta tarkas-
tellaan vertaamalla ojitus- ja lannoituskus-

tannuksia korkoineen ostettavan metsi-
maan kidypddn hintaan. Vertailu paityy
usein ojituksen ja lannoituksen eduksi.

Umedn ldhistoltd 16ytyy MoDo-yhtion
mailta useita suoalueita, jotka on ojitettu
vuosien 1880 ja 1930 vilissid kokonaispin-
ta-alan yltdessd ldhes 14 000 hehtaariin.
Ojitusalueille on perustettu pysyvid koe-
aloja, joilla on seurattu puuston kehitysta
ojituksen jilkeen. Esimerkiksi tulokselli-
sesta ojituksesta kdy n. 30 km Umedsta
sijaitseva Mjosjodiket, paksuturpeinen
RhSN, joka ojitettiin 1887. Nykydin kas-
vupaikka on puhdaspiirteinen mustikka-
turvekangas, ja alueen limpOsummaan
(1000 dd°C) nidhden puuston kokonaistuo-
tos ojituksen jdlkeen on varsin kunnioitet-
tava (taulukko 1).

My®os tuhkalannoituksia tehtiin kéytin-
non mittakaavasssa. Mjosjodiketin lihis-
tolld sijaitseva Vansmyren oli alunperin
minerotrofinen neva, joka ojitettaessa 1914
oli niin mérk4, ettd valtaoja oli kaivamisen
aikana tuettava puilla sortumisen estdmi-
seksi. Ojituksen jilkeen tehdyt metsittd-
misyritykset eivit ottaneet onnistuakseen,
minkd vuoksi 30 ha:n alue lannoitettiin
puuntuhkalla nimenomaan Héllmyrenin
tulosten innoittamana. Syntynyt metsd on
tind pdivdnd todella edustava nihtdvyys
(kuva 2).

Varhainen kiinnostus joutomaan val-
loittamiseen metsidnkasvatukseen on Ruot-
sissa jatkunut ehkéd voimakkaampana kuin
Suomessa. T4td ilmentdd mm. laaja karuil-
le avosoille 1970-luvun alussa perustettu-
jen sarkaleveys-, lannoitus- ja viljelykokei-
den sarja. Namé avosoiden metsityskokeet,
samoin kuin uudemmat turvemaan pelto-
jen metsityskokeet sisdltyvat Eric Sund-
stromin vastuulla olevaan hankkeeseen
em. tutkimusohjelmassa.

Tutustuimme retkeilylld Askersundin
lahistolld olevaan kokeeseen, jossa viljely-
ménnikon valtapituuskehitys oli tehokkaan
ojituksen ja pddravinnelannoituksen jil-
keen n. 20 vuoden aikana noudattanut kas-
vupaikkaindeksin H,, = 24 tasoa. Tulokset
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Taulukko 1. Puustotunnusten kehitys ojituksen jilkeen ruohoiselle saranevalle luontaisesti syntyneessi
kuusikossa.

Table 1. Post-drainage (drained in 1887) development of a spruce stand on herb-rich fen after
natural afforestation. Mjosjodiket, Hornefors (1000 ddC).

Vuosi — Year D H N v Yv Iv Yv/T

1900 - - - - - - -

1905 2.3 4.9 2450 3 3 0.3 0.6

1925 7.9 8.6 6540 137 137 9.8 5.5

1945 10.7 10.5 3250 156 289 7.1 6.4

1965 19.5 17.7 1040 256 486 104 7.5

1983 26.1 19.8 610 302 633 7.5 7.6

1989 27.0 21.4 540 311 686 9.7 7.7

D = keskildpimitta, mean diameter, cm

H = keskipituus, mean height, m

N = runkoluku , no. of trees per ha

\"/ = kokonaistilavuus, total volume, m3/ha

Yv = kokonaistuotos, toral yield, m*/ha

Iv = 10-vuotiskauden vuotuinen tilavuuskasvu, mean annual increment of the 10-year period,
m*ha/10a

Yv/T = keskimiiridinen vuotuinen tilavuuskasvu mittaushetkeen mennessid, mean annual increment

up to the age of measurement, m’/ha/a

olivat hyvin vaikuttavia erityisesti siksi, min (kuva 3). Pinus contortan hyvi kasvu
ettdi muutaman askeleen péddssd oli ndh- turvemaalla ja korkean pohjaveden sieto-
tdvissd ldhtokohtana ollut joutomaa, karun  kyky oli todettu myds erdén metsiteolli-
keidassuon reunaluisu. Kokeessa oli vil-
jelty myos rauduskoivua, joka oli ldhes ko-
konaan hévinnyt, sekd Pinus contortaa, jo-
ka oli kasvanut paikallista mintyd parem-

Kuva 2. Vuonna 1914 ojitetulle minerotrofiselle
nevalle on 1930-luvulla tehdyn tuhkalannoituksen
ansiosta noussut kasvuisa minty—koivu sekamet-
sd. Vasemmalta Finn Brekke, Hilmar Holmen,
John Jeglum, Hannu Hokka ja Bjorn Hénell ihai-
lemassa tulosta. Kuvat: Timo Penttild.

Fig. 2. Wood ash fertilization in the 1930s has
provided a mixed pine-birch stand with good
growth on an originally treeless fen drained in
1914. Finn Breekke (left) Hilmar Holmen, John
Jeglum, Hannu Hokkd and Bjorn Hdnell are ad-
miring the result. Vdnsmyren, Hornefors. Photos:
Timo Penttild.
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Kuva 3. Vuonna 1971 perustettu sarkaleveys-,
lannoitus- ja metsinviljelykoe karulla saranevalla.
Kuvan pisimmit puut ovat Pinus contortaa, muut
samanikdisii méntyja.

Fig 3. Afforestation experiment with Pinus syl-
vestris and P. contorta (the taller trees) on a
drained oligotrophic sedge fen. Planting and fer-
tilization in 1971. Myckelmossen, Askersund.

suusyrityksen mailla tehdyissd kokeiluis-
sa Iggesundissa.

Lihinnd 1800-luvun lopun nilkédvuo-
sien elintarvikepulan vuoksi Ruotsin valtio
aloitti Jonkopingin eteldpuolisella ylinko-
alueella 1886 tutkimukset karujen turve-
maiden kidyttomahdollisuuksista maata-
loustuotannosssa. Granarps mosselle pe-
rustetuilla tutkimustiloilla on maatalous-
kédyton ohella seurattu puuston kehittymis-
td ojitetuilla soilla mm. puulajikokeissa.
Varhaisimmat kestokoealat ovat perdisin
vuodelta 1886.

Nykyisin seurattavista kokeista mielen-
kiintoisin oli vanhalle ojitusalueelle v.
1962 perustettu, ombrotrofisen lyhytkorti-
sen rdmeen sarkaleveys- ja lannoituskoe
(kuva 4), jossa viljelyminnikén ravinne-
tilaa oli seurattu toistuvin neulasanalyy-
sein. Kisittelyind olivat sarkaleveydet
S0m, 25 m, 12,5m ja 6,25 m seki O-,

N(urea)-, P(superfosfaatti)- ja K(kalium-
sulfaatti)-lannoitus. Lisidksi kaikilla kisit-
telyilld 80% viljelytaimista sai 50 g raa-
kafosfaattia kehilannoituksena istutuksen
yhteydessd. Ensimméisen kymmenvuotis-
jakson (1962-72) kasvutulokset osoittivat
fosforin, nimenomaan kehilannoituksena
annetun raakafosfaatin, sekd riittivin ty-
pensaannin tirkeyden taimien alkukehi-
tykselle. Hajalannoituksena annettu super-
fosfaatti niytti antaneen raakafosfaattia pa-
remman tuloksen vain silloin, kun typped
oli kdytettdvissd runsaasti joko lannoituk-
sen tai erittdin tehokkaan ojituksen aiheut-
taman mobilisoitumisen vuoksi. Riittaval-
14 ojitusteholla pelkkd raakafosfaattilan-
noitus antoi ldhes yhtd hyvin kasvun kuin
PK- tai NPK-hajalannoitus. Kokonaistuo-
tos vuosina 196285 oli PK- ja NPK-lan-
noituksen saaneilla kisittelyilld yhtd suuri,
eri sarkaleveyksien keskiarvona n. 115 m?/
ha. Kontrolliruuduilla, siis pelkidn raaka-
fosfaattikehdlannoituksen saaneilla ruu-
duilla, oli padsty n. 80 m*ha:n kokonais-
tuotokseen.

Yllittavda oli, ettei silminndhtidvid ka-
liuminpuuteoireita vieldkddn esiintynyt.
Neulasanalyysienkin mukaan kaliumtaso
oli edelleen tyydyttivi niin kaliumia haja-
lannoituksessa saaneilla, kuin vaillekin
jadneilld kasittelyilld. Sen sijaan vuotuinen
vaihtelu neulasten kalium- ja typpipitoi-
suudessa oli erittdin suurta. Kokeelta ke-
ritty, toistaiseksi julkaisematon vuotuisten
(1966-1985) neulasanalyysien aineisto on
ainutlaatuinen. Se antanee mahdollisuuden
selvitelld mm. ilmaston vaihtelun vaikutus-
ta ravinnetalouteen. Kokeella sattuneen
hyonteistuhon vuoksi jatkuva seuranta lo-
petettiin vuonna 1985.

Sekd metsitettyjen avosoiden ravinne-
talous ettéd turvepeltojen metsitys ovat yh-
teisid ongelmia Pohjanlahden molemmin
puolin, joten yhteisty6lle luulisi olevan hy-
vit edellytykset. Mitd muuten tulee Suo-
messa viime aikoina voimakkaasti esille
tuotuun kaliuminpuuteuhkaan erityisesti
ojitetuilla avosoilla ja yleensd paksuturpei-



silla vanhoilla ojitusalueilla, on todettava,
ettd Holmen (1964) selvitti ongelmaa var-
sin perusteellisesti jo 1960-luvulla Upplan-
nissa tekemissddn tutkimuksissa. Hénen
tuloksensa turpeen ravinnevaroista, ravin-
teiden jakaantumisesta puuston biomassan
eri osien kesken sekd ojitettujen soiden
puuntuotoskyvystd suhteessa turpeen ra-
vinnevaroihin on tuotu esille my6s suoma-
laisissa julkaisuissa erityisesti kaliumin
osalta (esim. Paavilainen & Kaunisto
1988). Sen sijaan vihemmaille huomiolle
lienee jaidnyt Holmenin jo tuolloin esittdma
kasitys, jonka mukaan kaliumin riittdvyyt-
td tulisi tarkastella dynaamisena eiké niin-
kidén staattisena ilmiona. Toisin sanoen, ab-
soluuttisia kaliumvaroja oleellisempaa on
kaliumin kierto.

VANHOIJEN OJITUSALUEIDEN MET-
SIEN UUDISTAMINEN

Ruotsissa on suhteellisen paljon vanhoja
ojitusalueita, joilla metsikot ovat saavutta-
neet uudistuskypsyyden. Useimmiten ne
ovat rehevélld maapohjalla kasvavia kuu-
sikoita. Viljavien kivenndismaiden yleisin
uudistamismenetelmé avohakkuu on kay-
tdnnossd todettu turvemaille sopimatto-
maksi. Pdiasialliset syyt uudistamisen epa-
onnistumiseen ovat halla ja hakkuun jil-
keen rehevoityvé pintakasvillisuus. Halla
on koko maan alueella erittdin merkittd-
visti metsdnuudistamisen onnistumiseen
vaikuttava tekija. Tamin vuoksi avohak-
kuulle ja istutukselle etsitdén vaihtoehtoa.

Maan pohjois-, keski- ja eteldosaan on
perustettu kokeita, joissa vertaillaan kah-
della eri voimakkuudella tehdyn suojus-
puuhakkuun ja avohakkuun antamia uudis-
tumistuloksia. Kummassakin paddkaisitte-
lyssd on viljelty sekd kisittelemattomadn
ettd mitdstettyyn turpeeseen. Lisdksi yksi
koejdsen avohakkuualan viljelyssd vaihte-
lee kokeesta toiseen siten, ettd se on poh-
joisessa taimien varjostus, keskiosassa
eldimiltd suojaava aitaus ja eteldosassa
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mustakuusen viljely. My0s luontaista tai-
mettumista seurataan.

Kuva 4. Vanhalle ombrotrofisen rimeen ojitus-
alueelle 1960-luvun alussa perustettu sarkaleveys-
ja lannoituskoe (ylempi). Noin 40 metrin padssid
kokeen reunaojasta suo on lihes luonnontilaista
keidasrdmettd (alempi).

Fig 4. Result of PK-fertilization on an ombro-
trophic bog (upper). Initial drainage in 1931,
planting and fertilization in 1962—63. The virgin
pine stand can still be found 40 meters aside the
edge ditch (lower). Granarps mosse, Flahult.
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Kuva 5. Suojuspuuhakkuu (200 kpl/ha) ja mi-
tidstys (1 200 madtisti/ha) ruohoturvekankaan uu-
distamiskokeessa.

Fig. 5. Ditch-mounding under spruce shelterwood
(200 stemsl/ha) in a regeneration experiment on
highly productive drained peatland. Labbaliden,
Véirnamo.

Kuva 6. Mitistettyyn turpeeseen suojuspuiden
alla on syntynyt erittdin runsaasti luonnontaimia.

Fig 6. Vigorous natural regeneration on mounds
under spruce shelter-wood on drained peatland.
Labbaliden, Virnamo.

Tutustuimme retkeilylld kaikkiaan kol-
meen koekenttddn. Jokaisella niistd oli jo
muutaman kasvukauden jdlkeen nihtivis-
sd péddtulos, jonka mukaan suojuspuut to-
della suojaavat hallalta. Sekid avohakkuu-
aloilla ettd suojuspuuston alla métés tarjosi
edullisemmat kasvuolot kuin tasapinta.
Hallansuojan lisdksi suojuspuuhakkuun
kédyttod puolsi havainto, ettd suojuspuiden
tarkalla valinnalla oli tuulenkaatojen mii-
rd jadnyt odotettua paljon pienemmiksi,
vaikka alueella oli ollut viime aikoina hy-
vinkin voimakkaita myrskyji. Edelleen
voitiin todeta, ettei huolella tehty métis-
tystyo ollut aiheuttanut suojuspuille mer-
kittdvid vaurioita edes silloin kun runko-
luku oli 200 kpl/ha (kuva S5). Myos luon-
tainen uudistuminen ndytti onnistuvan
erinomaisesti. Suojuspuiden kiyttd niytti
takaavan onnistuneen uudistumisen ja tai-
mien hyvin alkukehityksen, mikid menetel-
mén ensisijainen tavoite olikin (kuva 6).
Maanomistajien ennakkoluulot suojus-
puuston alla toteutettavan matéstyksen tek-
nisestd onnistumisesta ja myrskytuhojen
uhkasta tuntuivat vaihtuneen suureksi in-
nostukseksi. Uudistamiskokeita kidytetdin
meneilldidn olevassa tutkimusohjelmassa
myoOs taimien fysiologiaa selvittelevissd
osahankkeissa, joissa tutkitaan mm. kyl-
minkestavyytta.

KASVATUSHAKKUUT JA KUNNOS-
TUSOIJITUS

Kasvatusmetsien kisittely ojitusalueilla ei
ole pinta-alallisesti yhtd laaja ongelma
kuin uudistaminen, mutta kidytinto on esit-
tinyt toiveita kisittelyohjeiden saamisek-
si myos turvemaiden kasvatusmetsille.
Tadlld hetkelld tilanne Ruotsissa on sama
kuin Suomessakin, eli ojitusalueilla kdyte-
tddn soveltaen kangasmaiden kisittelymal-
leja. Ojitusalueiden metsien kisittelyme-
netelmien tutkimiseksi Eteld-Ruotsiin,
Vixjon kaupungin ympéristoon, on perus-
tettu joitakin kenttikokeita. Koejidsenet



koostuvat kisittelyistd, joissa on poistettu
20, 30 ja 50% puuston pohjapinta-alasta.
Lisdksi yhtend koejisenend on voimak-
kaimpaan harvennukseen yhdistetty tiy-
dennysojitus. Optimaalisen kasvatettavan
puustopddoman etsimisen lisdksi tutkitaan
kisittelyn vaikutusta pohjavesipinnan ta-
soon seki kisittelystd aiheutuvia ravinne-
talouden muutoksia. Kokeita on vain muu-
tama minnyn ja kuusen yleisimmilla turve-
maan kasvupaikoilla.

Piillisin puolin ojitusalueen kasvatus-
minnikko ndytti tilajarjestykseltidn tasai-
semmalta kuin esimerkiksi pohjoissuoma-
lainen vastaava. Sen sijaan puuston koko-
jakauma oli samalla tavalla heterogeeni-
nen ja pienten puiden osuus runkoluvus-
ta vallitseva kuten Suomessakin (esim.
Hokkd & Laine 1988, Hokkd 1990). Ko-
keet oli perustettu vuonna 1988, joten tie-
toja puiden harvennusreaktioista ei vield
ollut saatavilla. Kesilld 1989 tehtyjen poh-
javesimittausten perusteella oli todettu
pohjaveden olleen korkeimmalla voimak-
kaimmin kaésitellyilld koealoilla.

Metsédntutkimuslaitos on vuonna 1985
aloittanut Pohjois-Suomessa vastaavanlai-
sen tutkimushankkeen, jossa tutkitaan oji-
tusalueiden ensiharvennusmetsien kisitte-
lyd. On olemassa kokeellista ndyttod siitd,
ettd hydrologisesti labiilissa ekosysteemis-
sd kisittelyvoimakkuuden vaikutus jadvin
puuston kehitykseen riippuu ilmasto-olois-
ta. Koska kummankin hankkeen empiiri-
nen aineisto edustaa suhteellisen suppeaa
aluetta, kdytiin keskusteluja aineistojen yh-
teisestd kaytostd. Yhteishankkeella voitai-
siin lisdtd pohjoismaista yhteistyotd ja ko-
hottaa tutkimuksen tasoa, koska tulosten
sovellutuskelpoisuus lisdédntyisi olennai-
sesti. Esitys yhteispohjoismaisen tutkimus-
hankkeen kdynnistimiseksi pyritddn val-
mistelemaan kuluvana vuonna.

TARKASTELUA

Kuten ojitettujen soiden pinta-aloista voi
pditelld, soiden kdyttd metsdnkasvatuk-
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seen ei ole Ruotsissa nykyisin yhtid inten-
siivistd kuin Suomessa. Ruotsin kansanta-
lous ei myoskéddn seiso yhté puisilla jaloilla
kuin Suomen kansantalous. Edelleen ns.
vihreilld arvoilla lienee ruotsalaisessa kult-
tuurissa enemmain painoa kuin Pohjanlah-
den tilld puolella. Niilld seikoilla on epii-
lemittd vaikutuksensa erilaisten sidosryh-
mien suhtautumiseen metsdntutkimukseen
yleensi ja varmaankin aivan erityisesti soi-
tutkimukseen. Ruotsalaisen suometsitutki-
muksen tutkijaresurssien vihdisyydessd
heijastunee kaiken kaikkiaan yhteiskunnan
tahtddviin toimiin. Tétéd taustaa vasten on
himmastyttdvid, ettd Ruotsissa kyettiin
1980-luvun puolivélissd kdynnistdmédn
pohjoismaisen mittapuun mukaan hyvin
laaja turvemaiden puuntuotantoa ja met-
sdnhoitoa selvittelevd tutkimusprojekti.
Hankkeen parlamentaarinen hyviksymi-
nen lienee jo sindllddn tae siitd, ettd pro-
jekti on hyvin suunniteltu ja ettd se tulee
osoittautumaan tulokselliseksi.

Kdytinnon metsdtalouden ongelmat
ndyttivit ohjaavan tutkimusaiheiden va-
lintaa ruotsalaisessa suontutkimuksessa sa-
maan tapaan kuin Suomessakin. Kenttiko-
keita edellyttidvissa tutkimushankkeissa td-
hin osaltaan vaikuttanee sekin, ettd kokeet
joudutaan Ruotsissa useimmiten perusta-
maan metsiteollisuusyhtididen omistamal-
le maalle. Bjorn Hénellin johtama tutki-
musohjelma osoittaa, ettd suometsien uu-
distamiseen ja kasvatusmetsien késittelyyn
liittyvit aiheet ovat Ruotsissakin nousseet
tirkedmmiksi kuin aikaisemmin padpainon
saanut joutomaan soiden puuntuotanto-
edellytysten parantaminen tehokkaalla oji-
tuksella ja lannoituksella.

Tutkimusote niissd tutkimuksissa, joi-
hin pddsimme esitelmien ja kenttikokeiden
avulla tutustumaan, vaihteli melko paljon.
Esimerkiksi suometsien uudistamista sel-
vittdvdidn hankkeeseen sisdltyi runsaasti
puhdaspiirteistd perustutkimusta mm. tai-
mien fysiologiasta, kun taas harvennuksen
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vaikutusta ojitetun suometsidn tuotokseen
ja vesitalouteen selvitettiin kokeilla, joissa
haettiin suoraan vastauksia kdytdnnon met-
sdtalouden ongelmiin. Selvin ero suoma-
laiseen keskivertotutkimusotteeseen oli,
ettd tutkimusaiheiden rajaus ja hypotee-
sien muotoilu oli useimmiten selkedd. Ti-
mé ndytti johtaneen resurssien kohdenta-
miseen ehképi harvoihin, mutta intensiivi-
siin kenttdkokeisiin, joita parhaimmillaan
kaytettiin useammankin hankkeen empii-
risen tiedon tuottamiseen keskitetysti.
Kenttikokeisiin tutustuttaessa kévi sel-
ville, ettid kdynnissé olevat tutkimukset tu-
levat myos tuottamaan tuloksia. Useiden
kokeiden tulokset olivat jo raportointivai-
heessa samanaikaisesti kun hypoteesien

testaamiseen tarvittavan tiedon kerdys jat-
kui. Vaikutti my0s siltd, ettd tutkijoilla oli
valmiutta tarkentaa ongelmanasetteluja
kokeiden antamien ennakkotulosten perus-
teella, ja ettd terve kriittisyys muutoinkin
ohjasi tutkimusprosessien kulkua.

On myo6nnettédvi ettd tutustumismatkal-
ta saamiemme vaikutelmien perusteella
suometsitieteellinen tutkimus on ainakin
resursseihin ndhden Ruotsissa vihintddn
yhtd korkealla tieteelliselld tasolla kuin
Suomessa. Kun liséksi tutkimusongelmien
aihepiirit ovat pitkilti yhteneviiset, rohke-
nemme suositella yhteyksien ja yhteistyon
tiivistimistd Pohjanlahden yli niin suon-
tutkijoille kuin muillekin viherpakanoille.
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