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In connection with an Inter-Nordic research project concerning treatment
of young forests, some aspects concerning peatlands were studied. A
description of the difficulty of terrain and the importance of nurse crop
were reviewed from the point of view of young stand treatment. A field
experiment concerning the time needed to keep ditches free from slash
was organized.
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INLEDNING

Inom skogsteknologisk forskning ir roj-
ning pd skogsdikade torvmarker ett &mne
som séllan tagits upp. Det 6kade rojnings-
behovet i ungskogar och undervixt pi
torvmark har medfort ett okat behov av
kunskap om torvmarkernas sdrdrag som
arbetsmiljé och av normer for hur roj-
ninisarbetet ersatts.

ren 1986-1989 pagick ett projekt
rubricerat "Rojningsteknik” i NSR:s regi
(NSR = Nordiska Skogsarbetsstudiernas
RA4d). Institutionen for skogsteknologi vid
Helsingfors Universitet tog som sin uppgift
att utreda sdardragen med rojningsarbete pa
skogsdikad torvmark. Efter genomgéing av
litteratur och enkéter beslét man koncen-
trera sig pa tre problem: terrdngsvérighet,
ldgskdrm och Oppethdllande av skogsdi-
ken.

Undersokningen géllande skogsdikenas
oppethdllande som arbetssvarighetsfaktor
baserades delvis p4 primédrdata, som Suni
insamlade och bearbetade. Dikesaspekten
i ovrigt behandlades av forfattarna tillsam-
mans; Kirenlampi svarar for resten.

TERRANGENS INVERKAN PA
SKOGSVARDSARBETET

I Finland sker erséttningen av ackordba-
serat motormanuellt och mekaniserat
skogsarbete efter sekundira terrangklassi-
ficeringar (Metsd- ja uittoalan ... 1988,
Tavoiteansioon perustuvat ... 1988, ...).
Terrdngens beskaffenhet dr indelad i
klasser. En likartad terrdngklassificering
finns ocksd for ackordlonesittningen vid
rojning (Metsdnhoitotéiden ... 1988)
varvid terrdngen klassificeras som normal,
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besvirlig eller mycket besvirlig. Klasserna
ar definierade endast enligt denna ord-
ningsskala; prestationsskillnadema &r inte
definierade. Skillnaderna mellan klasserna
ir sekunddriskt beskrivna di man har gjort
avtal om ackordloner och -ersittningar for
varje klass.

I direktiven for ackordloneséttning for
skogsvédrdsarbete (Metsinhoitotsiden ...
1988) omnidmns foljande primirfaktorer
vid bestimning av sekundér terrdngklass:
— hinder pd markytan ss. stenar, stubbar, hyg-

gesrester, markberedningsspér, dikesjord o.d.
- markvegetation

— sankhet
— lutning

Enligt Eriksson m. fl. (1978) har man
i Finland tidigare anvint primér terrdng-
beskrivning, men senare tagit sekundirk-
lasser i bruk i storre omfattning (se dven
Metsdmaan destyksen ... 1984).

I Sverige dr tidslon vanligast vid
motormanuell rojning. De forskare (Berg-
strand m. fl. 1986) som utarbetade presta-
tionsnormerna beskriver terrdngen primirt
efter lutning, stenighet, méngden hygges-
avfall och underviéxtens tithet. Dessutom
reserverar forskarna en mojlighet att
anvinda en sekundirfaktor vid presta-
tionssimulering: "Ovriga sdgningssvérig-
heter" kan vid sirskilt behov anvindas.
Termen &r uttryckt som "forekomstgrad”,
och inte som terrdngfaktor. Bdde primir-
faktorer och sekundirfaktorer dr beskrivna
pé en ordningsskala, och senare empiriskt
kvantifierade — liksom de finldndska
terrangklasserna.

Terrdngens inverkan pi arbetet kan inte
maitas innan arbetet utforts. Darfor méste
en kvantitativ terringbeskrivning vara en
primérbeskrivning. Om ndgra tillrickligt
ldtt métbara terrangegenskaper forutspér
prestationens variation ndjaktigt, kan
kvantitativa prestationsprognoser goras.
Prestationen &r beroende av sévil arbets-
objektet och arbetets art som av arbetaren
sjdlv. Dirfor dr det inte mojligt att prog-
nosticera den totala variationen pé effek-

tiviteten pa basen av en primér beskrivning
av arbetsobjektet.

Det kridvs omfattande métningar for att
primért beskriva terrdng. Enligt Himildi-
nen och Kaila (1983) gick ungskogsroj-
ningen i terrdangklass II 7% och i terrdngk-
lass IIT 19% l&ngsammare &n i terrdngklass
I. For en person som #r van att bedoma
terrdngsvérigheten &r skillnaden mellan
olika terringklasser relativt stor. Det &r
osannolikt att feluppskattningar skulle
orsaka stora avvikelser i prestationsfor-
véntning eller ackordlon.

Dikestiltor eller hogldggningsomréden
kan ge upphov till bedomningssvarigheter.
Vid rojning pé skogsdikade torvmarker ror
man sig pa tva helt olika terrdngtyper, och
noggranheten vid prestationsbedomningen
torde underldttas om man virderade det
dikesndra omrddet och tegmitten skilt.

ROININGSARBETE UNDER LAGS-
KARM

Brunberg och Johansson (1984) har
presenterat en modell for foryngring med
gran ddr rojning under lagskdrm ingAr.
Ligskdrmens inverkan pd rojningsarbetets
effektivitet har inte beaktats i de produk-
tivitetsnormer som framlagts av Skogsar-
beten (se Bergstrand m. fl. 1986). Denna
aspekt saknas ocksd i de finldndska 16ne-
sédttningsdirektiven for ackordarbete inom
skogsvérden (Metsanhoitotdiden ... 1988)
vilka ndrmast dr grundade pd Haméildinens
och Kailas (1983) undersokning.

Enligt Kaila (1986, muntlig informa-
tion) har r6jning under ldgskarm studerats
vid Metsiteho. D4 de kvarlamnade skdrmt-
raden understeg 1 500 st/ha synes de inte
ha péverkat prestationen. I detta fall skulle
skdrmen alltsd inte heller pdverka arbetet
(Brunberg & Johansson 1984) under se-
nare skogsvérdsitgirder. Enligt Kaila
(1986, muntlig information) kan de under-
vixande stammarnas relativt klena dimen-
sioner och smala kronor forklara detta
resultat.



I de svenska prestationsnormerna
(Bergstrand m. fl. 1986) baseras effektivi-
tetsprognosen pd stamlingden medan man
i de finlindska direktiven for ackordlone-
sdttning har stubbdiametern som grund. I
allminhet dr diametertillvdxten storre ju
glesare ett bestdnd dr (Vuokila 1975). Ar
detta fallet ocksd i rojskog, kan den sma-
lare stamformen kompensera de kvarbliv-
na skdrmtridens fordréjande inverkan —
ifall stamldngden pd rojtriden tas som
grund for prestationsprognosen. I direktiv
som bygger pé stubbdiametern undviks en
overbedomning av arbetssvarigheterna vid
réjning av smala trdd.

En l4gskdrm pd 1 500 stammar per
hektar torde inte forsvara arbetet nimnvirt,
eftersom avstindet mellan stammarna d&
ir 2,5-3 m. Ett titare skidirmbestind kan
minska arbetsprestationen genom att bade
fallning och framkomlighet forsvéras.

OPPETHALLANDE AV SKOGSDIKEN

Utvecklingssektionen vid Forststyrelsen
har undersokt (Herranen 1981) tidsbehovet
for skogsdikenas oppethdllande vid rdj-
ningsarbete. Forsoken gjordes i vistra
Lappland sex &r efter senaste dikning.
Riktad fillning okade i medeltal tids-
behovet med 7,8% jamfort med fri fallning.
Tidsbehovet var bundet till tegbredden
(avstindet mellan dikena) enligt foljande:
Diken m/ha 400 333 286 250

Tegbredd, m 25 30 35 40
Okat tidsbehov, % 11,1 9,1 78 69

Oppethillande av diken genom manuell
rensning efter fri fallning fororsakade ett
50% storre tidsbehov @n riktad fillning.

Institutionen for skogsteknologi vid
Helsingfors Universitet utforde ett faltfor-
sOk i Ivarsby privatskogar i Stord kommun,
vistra Finland.

Trettiofem provytor med ung tallskog
pd en dikad tallmyr placerades antingen
pé dikeslinjen/tiltan eller pa tegmitten, dar
terringen var opdverkad av dikningsarbe-
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tet. Provytornas areal varierade mellan 75
och 120 m?, och stamléngden mellan 1 och
6 m. Hilften av provytorna p& dikesom-
rddet rojdes med riktad fillning, och andra
hilften med fri fillning. Dikena rensades
frdn rojstammar manuellt efter bdda fall-
ningssétten.

Tidsatgdngen per provyta mittes och
rojarens puls kontrollerades. Inga pauser
holls efter utfort arbete pd en provyta;
provytorna rojdes alltsd i en foljd.

Skillnaderna mellan ackordlonerna for
arbetet pd de olika provytorna anvéndes
som bas vid uppskattningen av de olika
metodernas effektivitet, eftersom arbets-
svérigheterna varierade négot. Man stri-
vade till att f4 arbetet utfort under likartade
viderforhllanden, att rojarens puls holls
p& samma niv4 och att snedvuxna stammar
och antalet granar var samma p3 de olika
provytorna. Stamdimensioner, bestindstit-
het, terrdngsvarighet, markvegetation och
forekomst av hyggesrester noterades och
indelades 1 klasser.

Arbetet utfordes till en del med rojkniv.
Avsikten var att minska arbetet med rojsig
i de mest stressande ligena — i sjdlva
dikena — och se hur det skulle inverka
pd kostnaderna.

Resultat

Med fri fdllning hade ackordlonen blivit
13% hogre pd dikeslinjerna 4n mitt pé
tegarna (Tabell 1). Arbetsintensiteten var
litet hogre och luckigheten var av annan
typ 4n pd tegmitten. En jaimforelse mellan
dikesomrddet och tegmitten kan tas som
en mitare for ackordlonesystemets palit-
lighet: arbetssvarigheten varierade ritt
mycket. Jimforelsen mellan de olika me-
toderna lings dike kan anses relativt pi-
litlig: variationerna inom arbetssvérighe-
ten var ringa och skillnaden i effektivitet
mellan de olika metoderna var minst lika
stor som standardavvikelsen for effektivi-
teten inom respektive metod.
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Tabell 1. De olika rojningsmetodernas relativa effektivitet.

Table 1. The relative productivity of treatment within various working methods.

Arbetsmetod — Working method

Effektivitet — Productivity

Index Standardavvikelse Antalet provytor
Index Coefficient of variation  No. experimental plots
Jamforelsetal: normal rdjning pi tegmitt 100 22.9% 10
Reference material: normal treatment between the ditches
Riktad fillning pd tilta 90 20,4% 11
Controlled felling on tilts
Riktad fallning och Oppethdllande av diken 73 23.8% 11
Controlled felling and cleaning of ditches
Fri fillning pé tilta 113 24.3% 12
Free felling on tilts
Fri fillning och ¢ppethillande av diken 77 23.9% 12
Free felling and cleaning of ditches
Arbete med rojkniv 33 - 2

Bush knife work

Den riktade fillningen pé tilt- och
dikesomridet krivde 20% mera arbetstid
dn den fria fillningen. Om man ville ha
dikena absolut rena krdvdes manuell
rensning. D4 Okade arbetstiden med
32-35%. Effektiviteten vid arbete med
rojkniv var minst 50% ldgre dn med rojsag.

Exempel

Om man antar att arbetet vid dikena kridver
100% mera tid dn pa tegarnas mitt, och
att omrédena vid dikena omfattar 20% av
rojningsomrédet, sker en tredjedel av
arbetet pd dikesomrddet. D4 okar riktad
fallning pa dikestilta arbetstiden med 7%
rdknat for hela rojningsarealen, och for att

hélla dikena absolut fria frén rojningsrester
behovs 11% mera tid.

SLUTSATSER

Om man vill minska variationen inom
prestationsprognosen och arbetsinkomsten
vid rojning pad skogsdikade torvmarker,
borde omridena lings dikena och tegarnas
mitt klassificeras skilt. Det utékade behov
av provytor, som krivs for en ny klassi-
ficering, torde inte vara alltfoér stort.

Onskar man omvixling i det monotona
rojségarbetet, kan det vara bra att rensa
diken frdn réjda stammar manuellt.
Rojknivsarbetet har emellertid 14g produk-
tivitet. Dessutom 4r rojkniven en ytterli-
gare borda i det anstringande redskaps-
bérandet.

TACK

Johan Freij, Rihko Haarlaa, Juhani Pdivinen,
Harri Vasander, Carl Johan Westman och en
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den svenska texten. Donald Smart korrigerade den
engelska texten.
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MOTOR-MANUAL TREATMENT OF YOUNG STANDS ON PEATLANDS

In Finland a secondary terrain classifica-
tion is used as a basis for contract wages
in motor-manual treatment of young
stands. In Sweden, some factors of pro-
ductivity in time-paid tending work have
been studied according to a primary terrain
description. In spite of their theoretical dis-
advantages, secondary classifications are
likely to work relatively well in normal
forest conditions. The most promising way
to improve the description of terrain diffi-
culty in peatland forests is to describe the
ditches and their tilts on one hand and the
untouched areas between the ditches on
the other hand separately.

A nurse crop of 1 500 stems per hectare
or less has previously not been observed

to influence the productivity of brush-saw
work. This can be explained by slimmer
stems under the nurse crop. Such a com-
pensation may happen only if the length
of the stems is used as a factor of pro-
ductivity, instead of the diameter of the
stems.

In the field experiment performed, the
requirement for keeping ditches free from
slash caused an increase of 20-35% in time
use, calculated for the area of ditch and
tilt. To keep the ditches absolutely clean,
separate cleaning by hand was required —
an attempt to use directional felling only
was unsuccessful. The increase of time
used to clean the whole drainage area thus
depends on the share of ditches and tilts.
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