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Peat chemistry is an important field of research, both from the molecular
and from the applications point of view. Peat consists of a wide variety of
different organic comlponents and groups of compounds with differing
properties. For example, the so-called humic substances can bind to and
form complexes with inorganic ions. The use of peat as a chemical raw
material f%r many chemical products is technically possible. At the
present, however, the cost of production from peat needs to be
significantly lower than from more conventional sources (e.g. oil) in order
to overcome the complications caused by its heterogeneity and high water
content. Nevertheless, it can be expected that in the coming decades the
value of peat not merely as an energy source but as a chemical raw

material will be realized.
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JOHDANTO

Turve on piddosiltaan orgaanista ainesta,
jota syntyy suokasvien kerrostumisen ja
maatumisen tuloksena. Turvesuo toimii
siis moninaisten orgaanisten molekyylien
ja materiaalien varastona sekid edelleen
muuntajana. Tédssd suhteessa turpeen voi-
daan todeta periaatteessa muodostavan ar-
vokkaan luonnonvaran muitakin kaytto-
tarkoituksia kuin energiantuotantoa sil-
maélldpitden (Fuchsman 1978, 1980, 1988,
Ekman 1982, Listhvan 1982, Pihlaja
1982, 1988, Pihlaja ym. 1983, Thun ym.
1984, Chang ja Spigarelli 1986, Fagemais
ym. 1986, Spigarelli ym. 1986, Pihlaja ja
Aaltonen 1987, Rengo 1987, Shotyk 1988,
Spedding 1988).

Arvioitaessa tietyn turvesuon soveltu-
vuutta kemialliseen jalostukseen on tun-
nettava osapuilleen ainakin turpeen keski-
midrdinen kemiallinen koostumus sekd
sen jakaantuminen turvekenttddn (Fuchs-
man 1980, Listhvan 1982, Pihlaja ym.
1983, Pihlaja 1988).Tdmi taas edellyttdd
suurta nidytemddrdd, monia kokeellisia
lista kisittelyd mielelldin monimuuttuja-
menetelmin (Torvavvattnings projektet
1986, Peuravuori ja Pihlaja 1987, 1988).

Témin lyhyen yhteenvedon puitteissa
voin seuraavassa vain lyhyesti esitelli tur-
peen erilaiset komponentit ja niiden mah-
dolliset sovellusalueet. Tarkempaa tutus-
tumista varten lukijan onkin syytd paneu-
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tua kirjallisuus-osan viitemateriaaliin ja/
tai siind esiintyvéin lisdviitteistoon.

TURPEEN TARKEIMMAT KEMIAL-
LISET KOMPONENTIT

Monet turpeen komponentit omaavat io-
ninvaihto-ominaisuuksia ja kykenevit si-
ten sitomaan my®os erilaisia epdorgaanisia
ioneja. Niilld taas on oma vaikutuksensa
valittaessa turvealuetta mahdollista ener-
giantuotantoa varten. Turpeen polton ym-
péristovaikutuksia ja pddstdjd arvioitaessa
myos ndiden komponenttien ldhtttasolla ja
sitd kautta my0s turpeen tuhkapitoisuudel-
la ja erilaisten metallien, rikin ja typen
pitoisuuksilla on oma tirked painoarvonsa
(Peuravuori ja Pihlaja 1987, 1988).

Turpeen lipidit (eli bitumit), turpeesta
orgaanisilla liuottimilla uuttuvat vaha- ja
hartsimaiset aineet ja niiden kemiallinen
koostumus, ovat olleet vuosia kiinnostuk-
sen kohteina (Fuchsman 1978, 1980, Pih-
laja ym. 1981, Pihlaja 1982, Ekman 1982,
1983, Thun ym. 1984, Fagemis ja Ekman
1985, Spigarelli ym. 1985, Fagernis
1986, Fagernds ym. 1986, Luukkanen
1986, Ketola ym. 1984, 1987, Pihlaja ja
Aaltonen 1987, Pihlaja 1988). Uuteainei-
den saanto ja koostumus riippuvat varsin
paljon sekd kdytetyn turpeen laadusta, sen
esikdsittelystd ettd kidytetystd liuottimesta.
Varsin kdyttokelpoiseksi on osoittautunut
ilmakuivatun turpeen uuttaminen dikloo-
rimetaanin ja asetonin 1:9 seoksella (esim.
Pihlaja ja Aaltonen 1987), mutta monia
muitakin liuottimia on kokeiltu (esim. Spi-
garelli ym. 1985, Fagernds ym. 1986).
Vahat erotetaan hartseista liuottamalla
uute ensin esim. kuumaan etanoliin, josta
vahat saostuvat liuosta jddhdytettdessi
gernds ym. 1986).

Turvevahalla on monia teknisesti kéyt-
tokelpoisia ominaisuuksia, ja sille on suh-
teellisen helppo 10ytdd kiyttosovelluksia
(Fuchsman 1978, 1980, Ekman 1982, Pih-

laja 1982, Fagemids ym. 1986). Vahatuo-
tannon aloittamista rajoittavia tekijoitd
ovat toistaiseksi kannattavan tuotannon ka-
pasiteetti (kotimainen tarve/vienti), uute-
tun turpeen hyotykdytté ja vahan myynti-
hinta. Turvehartsin kdytto kaipaa vield
paljon kehittelyd, joskin tdmi jae on saanut
erityisen paljon huomiota osakseen em.
erotuksessa siithen konsentroituvien, 14di-
keaineteknisesti  kiinnostavien sterolien
vuoksi (Fuchsman 1978, 1980, Pihlaja
ym. 1981, Pihlaja 1982, Spigarelli ym.
1985, Fagernds ym. 1986, Ketola ym.
1987, Pihlaja ja Aaltonen 1987).

Turpeen hiilihydraatteja, selluloosaa
ja hemiselluloosaa, hydrolysoitaessa muo-
dostuu sokereita. Niitd voidaan joko fer-
mentoida alkoholiksi tai kdyttdd korkea-
proteiinisten hiivojen viljelyyn. Taloudel-
lisesti katsoen jalkimmdistd on pidetty pa-
rempana (Fuchsman 1978, 1980, Pihlaja
1982). Turpeen hiilihydraattien entsy-
maattista hydrolyysia alkoholin ja korkea-
proteiinisen hiivan tuottamiseksi on tutkit-
tu suhteellisen vdhidn (Fuchsman 1980,
Mustranta ja Linko 1982). Hydrolyysin
kautta voidaan pidstdi monien muidenkin
kemiallisten aineiden tuotantoon (esim.
Pihlaja 1982).

Turpeesta hydrolysoimalla saatavien
min 10-30% vililldi turpeen kuiva-ai-
neesta laskien (Fuchsman 1980, Lappi
1986, Pihlaja ja Aaltonen 1989). Myos-
kédn turpeen hiilihydraattien hyodyntdmi-
nen yksindin ei pysty kustannuksiltaan kil-
pailemaan muiden biomassojen (viljat,
puu) kanssa, mikéli turpeen hydrolyysia ei
liitetd osaksi kokonaisvaltaista turpeen ke-
miallista jalostusta (Fuchsman 1978, Pih-
laja 1982, Spigarelli 1985).

Turpeen sisdltimisti humusaineista
valtaosa on liukenemattomia humiineja
(50-60%) (Peuravuori ja Pihlaja 1987,
1988). Saman tutkimuksen mukaan vesi-
liukoisia fulvohappoja oli suhteellisen
viahidn (keskimdirin 3%), kun taas hu-
mushappojen midrd oli keskiméirin



8,5%. Humusaineiden kemiallisesta raken-
teesta ei ole pddsty yksimielisyyteen
(Fuchsman 1980, Lappi 1986), eiki tur-
peen pédosalle, humiineille, ole kehitetty
polttamista parempaa kidyttomuotoa. Ful-
vo- ja erityisesti humushappoja voidaan
kdyttid myos moniin kemiallisiin ja fysi-
kaalisiin sovelluksiin (Ekman 1982,
Fuchsman 1980, Listhvan 1982, Pihlaja
1982, Thun ym. 1984), joskin lisikehitte-
lyyn télldkin sektorilla on vield runsaasti
varaa (Hanninen 1988).

Usein kidytetddn myos edelld esiteltyd
tarkempaa turpeen orgaanisten kompo-
nenttien luokittelua (esim. Fuchsman
1980, Lappi 1986). Turpeen kemiallista
kartoitusta ja turpeen kdytt6d kemiallisen
jalostuksen raaka-aineena tarkasteltaessa
edelld kdytetty jaoittelu on kuitenkin var-
sin riittdva.

Erds sovellutus, joka on tekeméssd tu-
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loaan myds Suomeen, on turpeen kiytto
terveyskylpyloissd. Keski-Euroopassa tur-
vekylpyjd on kiytetty jo 1800-luvulta al-
kaen. Turvehoitojen on todettu soveltuvan
hyvin reuman, erityisesti nivelreuman ja
kulumien hoitamiseen sekd gynekologisten
vaivojen ja hedelmittomyyden parantami-
seen (Korhonen 1982, Pihlaja 1986).

Turpeesta saatavien kemiallisten tuot-
teiden on pystyttivd kilpailemaan muista
lahteistd saatavien vastaavien kanssa hin-
nassa ja/tai laadussa, tdyttdd vilttimaton
tarve tai tarjota jokin etu kuten markki-
noiden liheisyys (Fuchsman 1978, 1980,
Ekman 1982, Listhvan 1982, Pihlaja
1982). Turpeen kemiallinen jalostus ja hy-
viksikdytto edellyttivit edelleen vankkaa
ja jatkuvaa perustutkimuksellista panosta
sekéd yliopistoissa ettd tutkimuslaitoksissa
— mieluimmin kiintedssd yhteistyossd
my0s turvetuottajien kanssa.
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