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There are 150 000 hectares of mature stands and about 270 000 hectares
of low-yielding stands in forest drainage areas in Finland. Most of them
are on transforming or transformed peatlands. Conditions of these areas
for forest regeneration differ from those of virgin and newly ditched peat-
lands. The paper presents a review of studies in forest regeneration in old

drainage areas. Also the needs for further research is discussed.
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JOHDANTO

Metsien uudistamistutkimuksen uusimmat
ongelmat liittyvét vanhojen ojitusalueiden
hakkuukypsien puustojen uudistamisvaih-
toehtoihin. Niihin liittyvissd kysymyksissd
tutkimus ei liene kovinkaan paljon kdytin-
tod jéljessd, silld kdytdannon metsédtalouden
padtoksentekijoiden pddnvaivana eivit tur-
vemaiden uudistamisongelmat ole ehtineet
pitkdin olla. Maassamme on kuitenkin val-
takunnan metsien 7. inventoinnin mukaan
uudistuskypsid ojitusalueiden metsid n.
150000 ha ja vajaatuottoisia periti
270000 ha (Paavilainen ja Tiihonen
1988). Niistd puolet on vanhojen ojitus-
alueiden muuttumilla ja vajaa 40% turve-
kankailla. Lisdksi mainittakoon, ettid vart-
tuneita kasvatusmetsid ojitusalueilla on n.
560 000 ha. Vanhojen ojitusalueiden uu-
distamisen tutkimista voidaan ndin ollen
pitdd ajankohtaisena. Tédmén kirjoituksen
tarkoituksena on kertoa soiden uudista-
mistutkimusten historiasta ja nykypdivistd

sekd pohtia tutkimustarvetta tulevaisuu-
dessa.

TUTKIMUKSIA  OJITUSTOIMINNAN
ALKUVAIHEESSA

Suometsien luontaista metsittymisti ja uu-
distamista sekd viljelyd on tutkittu ldhes
yhtd kauan kuin ojitustoimintaakin on
harrastettu. Erds vanhimpia tutkimuksia
on Cannelinin (1898) selvitys kohosoiden
metsdnviljelystd. Laajemmin soiden met-
santutkimus alkoi vuoden 1908 jilkeen,
kun maassamme oli aloitettu jéarjestelmal-
linen metsdojitustoiminta. Aina 1960-lu-
vulle asti soiden uudistamiseen liittyvit
tutkimukset koskivat muutamaa poikkeus-
ta lukuunottamatta yksinomaan luonnon-
tilaisia ja vasta ojitettuja soita. Puustoisten
soiden uudistamiskokeet kohdistuivat
aluksi etupdédssd korpiin ja mychemmin
my0s rameille. Nédistd tunnetuimpia ovat
Multaméien ja Lukkalan vanhojen korpi-
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kuusikoiden uudistamistutkimukset (Mul-
tamdki 1937, 1939, 1942, Lukkala 1946).
Avosoiden metsitystutkimusten "valtakau-
si" alkoi vasta ojitustdiden koneellistuttua
1950-luvulla.

Vuosisadan alkupuoliskon uudistamis-
tutkimuksista nuorilla ojitusalueilla on
vakiintunut késitys turvemaiden herkéstd
luontaisesta uudistumisesta. Tdma johtuu
vield rahkasammalien vallassa olevan kas-
vualustan kosteudesta ja itdmiselle suotui-
sista olosuhteista. Ojitusalueiden ikéddnty-
essd ndmd olosuhteet muuttuvat kangas-
maille ominaisten kasvilajien vallatessa
alaa ja turvekerroksen pintaosien ominai-
suuksien muuttuessa.

Vaikka vasta kuluvan vuosikymmenen
alusta on laajemmalti tuotu julkisuuteen
turvekankaiden uudistamiseen liittyvid on-
gelmia (Kaunisto 1982, 1984, 1988, Kau-
nisto ja Pdivdnen 1985) on kyseisten kas-
vupaikkojen uudistamisesta tehty havain-
toja jo 1940-luvulla (Lukkala 1946). Nii-
den perusteella voidaan todeta viljaviin
korpikuusikoihin joissain tapauksissa syn-
tyvin runsaasti alikasvosta, mikili puustoa
kisitellddn toistuvin harvennuksin. Sa-
moin syntyy kuusen taimia runsaasti vil-
javien turvekankaiden minty- ja koivuval-
taisiin metsikoihin (kuva 1).

Vilppulan Jaakkoinsuon koeojitusalu-
eella on myos tehty jo varhain havaintoja
hakkuuhetkelld turvekankaiksi luokitelta-
vien ojitusaluiden uudistamisesta. Ndistd
mainittakoon vuonna 1945 metsdpalon
turmelema ménnikko sarardmeestd synty-
neelld turvekankaalla, joka hakattiin pal-
jaaksi ja istutettiin hies- ja rauduskoivun
taimilla. Taimet menestyivit varsin hyvin
osoittaen rauduskoivullakin olevan mah-
dollisuuksia hyvin kuivatetuilla turvemail-
la (Lukkala 1951).

UUDISTAMISKOKEITA VANHOILLE
OJITUSALOILLE

Rauduskoivun menestyminen ojitetuilla
turvemailla kiinnosti Juhani Sarastoa 1960-

Kuva 1. Kuusen taimia mustikkaturvekankaalla.
Kuvat: M. Saarinen.

Fig. 1. Spruce seedlings on a Myrtillus trans-
formed mire. Photos: M. Saarinen.

luvun alussa, jolloin hdn perusti hies- ja
rauduskoivun  kylvokokeen  aukeaksi
hakatuille ruoho- ja mustikkaturve-
kankaiden koealoille sekd myos rimeoji-
koille. Samalla koe oli my&s ensimmiinen
tutkimus, jossa pyrittiin tarkemmin selvit-
tdimddn turvekankaiden taimettumista ja
sithen vaikuttavia tekijoitd (Sarasto 1963,
1964). Vastaavia kokeita jatkettiin vajaa
vuosikymmen myShemmin istuttamalla
rauduskoivun taimia muokkaamattomaan
tasapintaan varpu-, mustikka- ja ruohotur-
vekankaiden koekohteille. Kolmen kasvu-
kauden jdlkeen taimista oli kuollut 32-
33% ja niissd esiintyi runsaasti versolaik-
kutautia aiheuttavaa Godronia multispora-
sientd (Lehtiniemi ja Sarasto 1973).

Alussa mainitussa Cannelin'in tutki-
muksessa karun kohosuon ojitusaluetta oli
kulotettu ja todettu sen edistdvén viljely-
taimien menestymisti. Kulotuksesta on sit-
temmin tehty vain yksi tutkimus (Yli-Vak-
kuri 1958), johtuen kaiketi turvepalon ai-
heuttamisen pelosta. Yli-Vakkurin koe on
kuitenkin vanhojen ojitusalueiden uudista-
mista ajatellen erittdin mielenkiintoinen,
silld hdn mainitsee muuttumavaiheen koe-
kohteiden pinnassa olevan 16ysén, helposti
kuivahtavan ja kuolleiden kasvinosien
muodostaman kerroksen palaneen varsin



hyvin. Tédssd hdn kaiketi puhuu ns. raaka-
humuskerroksesta, joka varsinaisesti tur-
vekangasasteella taimien syntymisti ja ke-
hittymistd haittaavana  huopamaisena
"kunttana" otettiin yleiseksi puheenaiheek-
si vasta 1980-luvun alussa (Kaunisto 1982,
1984).

Saraston koivun siemenilli tekemien
kylvokokeiden kanssa samanaikaisesti tut-
kittiin my6s ménnyn siementen itimisté ja
taimien kehittymistd vanhojen ojitusalu-
eiden muuttumilla ja turvekankailla (Sa-
rasto ja Seppild 1964). Tutkimuksessa to-
dettiin mm., ettd kerrossammalia ja kor-
ven karhunsammalia lukuunottamatta
sammaleet eivit sindlldén haittaa itdmisti,
vaan tirkedmpédd on niiden kasvutapa ja
elinvoimaisuus. Niinpéd seindsammalikko-
kin voi olla kohtuullisen hyvé itdmisalusta
riittdvén ohuena ja loyhénd tasapintakas-
vustona.

Ensimmadisend varsinaisesti vanhoille
ojitusalueille tarkoitettuna uudistamisme-
netelménd voitaneen pitdd Huikarin ns. H-
eli Hydro-kulttuuria (Huikari 1972). Sen
perusajatuksena oli vesi- ja ravinnetalou-
den optimointi ja hyvit kulkuyhteydet
ojitusalueella. Tihed ojitus (6—10 m), pin-
takasvillisuuden ja kantojen poisto, mé-
tastys seké sarkojen keskelle jétettavit kul-
ku-urat olivat menetelmid, joilla mainit-
tuihin tavoitteisiin pyrittiin. Erdiden H-
kulttuurikokeiden tuloksia on julkaistu
runsaan kymmenen kasvukauden jilkeen
viljelystd (Kaunisto 1985).

Vanhojen koivuttuneiden ojitusaluei-
den uudistamismahdollisuudet minty- ja
kuusialikasvoksia hyodyntdmailld ovat ol-
leet tutkimuksen kohteena 1970-luvulla
Pohjanmaalla (Seppéld ja Keltikangas
1978). Sara- ja ruohotason hieskoivikot
olivat kasvualustaltaan vield varsin tai-
mettumisherkkid, ja kehityskelpoisia mén-
ty- ja kuusialikasvoksia esiintyi kahdella
kolmesta Eteld- ja Keski-Pohjanmaan koe-
kohteesta. Koivuttuneilla ojitusalueilla on
tehty myos tutkimuksia verhopuuston vai-
kutuksesta kuusialikasvoksen kehitykseen
(Heikurainen 1985).
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Kuva 2. Siemenpuuhakkuu puolukkaturvekan-
kaalla.

Fig. 2. Seed-tree cutting on a transformed pine
mire.

Heikosti onnistunut ménnyn luontainen
uudistaminen vanhalla varpu-puolukka-
turvekankaan ojitusalueella oli ldhtokoh-
tana Mannerkosken (1975) matistysko-
keelle. Siemenpuiden hakkuu, météstys ja
ménnyn istutus tuottivat hyvin tuloksen
varsinkin kun mitistyspinnoille syntyi li-
sdksi runsaasti koivun ja ménnyn taimia
luontaisesti. Vastaavien kokemusten myo-
td avohakkuu ja météstys onkin sittemmin
ollut yleisin vanhojen ojitusalueiden uu-
distamismenetelma.

Havainnot karujen turvekankaiden hei-
kosta luontaisesta uudistumisesta olivat
lahtokohtana myos aloitettaessa laajempia
ja systemaattisempia koejérjestelyjd tur-
vekankaiden uudistamismenetelmien tut-
kimiseksi (kuva 2). Metsédntutkimuslaitok-
sen suontutkimusosaston toimesta Vir-
roille ja Kuruun vuodesta 1980 alkaen pe-
rustetuissa kokeissa vertailtiin luontaista
uudistamista ja metsédnviljelyd kayttden
kylvod ja istutusta eri muokkauspinnoilla.
Tédssd yhteydessd kokeiltiin siemenpuu-
koealojen muokkausta jyrsinmenetelmalld
sekd jyrsintdd, destystd ja mitéstystd avo-
hakkuualoilla. Koetuloksia on tdhdn men-
nessd raportoitu vasta 2-3 ensimmaéisen
kasvukauden ajalta (Kaunisto 1984). Ko-
keet osoittivat luonnontaimia syntyvén uu-
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distamisen kannalta riittdvisti vain muo-
kattuun pintaan. Muokkaus myds tasaa
ménnyn suhteellista osuutta taimim&4aristi
muutoin ylivoimaisena esiintyvéin hies-
koivuun verrattuna.

Viimeisimmait tutkimukset vanhojen
ojitusalueiden uudistamisesta koskevat
luontaisen uudistamisen onnistumista Met-
sdntutkimuslaitoksen pysyvien tuotoskoe-
alojen varpu-mustikka- ja ruohoturvekan-
kailla (Immonen-Joensuu 1987). Tutki-
muksessa selvitettiin uudistumisherkkyy-
den riippuvuutta maasta, pintakasvilli-
suudesta, ylispuustosta ja kuivatusolosuh-
teista. Lisdksi tutkittiin minkilaisia ovat
luontaisesti uudistuneet ja vakiintuneet oji-
tuksenjilkeiset toisen puusukupolven tai-
mikot. Taimettumisen onnistuminen vaih-
teli melko paljon. Taimiainesta oli eniten
ja taimettuminen oli tasaisinta viljavilla
turvekankailla. Sitdvastoin jo vakiintu-
neissa toisen puusukupolven taimikoissa
taimia oli eniten varputurvekankailla. To-
dennékoisesti toista puusukupolvea edusta-
vien taimikoiden syntyajankohta on ajoit-
tunut jo ojikko- ja muuttumavaiheeseen.

MENEILLAAN OLEVIA TUTKIMUK-
SIA

Metsintutkimuslaitoksen  suontutkimus-
osasto on perustanut kuluvan vuosikym-
menen aikana useita vanhojen ojitusaluei-
den uudistamiskokeita. Suunnitteluvai-
heessa olevat mukaan lukien niitdi on
kaikkiaan 44 kpl, pinta-alaltaan n. 180 ha
eri puolilla Suomea. Ne painottuvat avo-
hakkuin ja viljelyin toteutettavaan uudis-
tamiseen, jossa késittelyind ovat minnyn,
kuusen ja molempien koivulajien kylvo
sekd istutus. Muokkausmenetelmini tutki-
taan etenkin maétdstystd, mutta myos lai-
kutusta, jyrsintdd, aurausta sekd destysti.
Jalkimmadisestd on edustettuna normaalin
lautasaurauksen lisdksi "ekozestyksen"
tyyppinen karhiminen. Varsin suuri osa
avohakkuukdsittelyistd on jitetty vertai-
luina viljelemittd, joko muokattuina tai

muokkaamattomina. Niinik#d4n vertailuina
muokkauskisittelyille on kylvojd ja istu-
tuksia runsaasti kisitteleméttomilld tasa-
pinnoilla.

Kuusta on viljelty ehki liiankin vihén
verhopuuston alle. Suurin osa on avohak-
kuiden muokkaamattomilla ja métistetyil-
14 koealoilla, samoin kuin muutamat koi-
vuistutuksetkin hies- ja rauduskoivulla.
Koivujen kylvoksid on perustettu parille
mitistetylle sekd myds auratulle koekoh-
teelle.

Valtaosa luontaisen uudistamisen ko-
keista on ménnyn siemenpuuasentoja, jois-
sa osa kokeesta on muokkaamatonta ja osa
muokattu jyrsimelld. Yhdelld siemenpuu-
alalla maa on muokattu métistien. Myos
destys mukaan lukien ekodkeen tyyppinen
karhiminen on suunnitelmissa olevissa
koejérjestelyissd mukana.

Kuusen luontaisen uudistamisen kokei-
ta, joissa uudistumiseen pyritddn suojus-
puuhakkuin tai useamman viljennyshak-
kuun avulla on vain viisi. Lisédksi erdilld
verhopuustokokeilla kuusialikasvosta py-
ritdédn viljelyn lisdksi saamaan my0s luon-
taisesti. Muokkauksia ei kuusen luontaisen
uudistamisen yhteydessé esiinny lukuunot-
tamatta yhteen koesuunnitelmaan sisilty-
vdd suojuspuuasennon #estystd ja karhi-
mista.

Hakkuu- ja muokkauskisittelyjen lisdk-
si koejirjestelyihin kuuluu myos kylvota-
paan, taimilajeihin, viljelyajankohtaan ja
lannoituksiin liittyvid tutkimuksia. Ravin-
netalouden vaikutuksista taimettumiseen
mainittakoon mm. fosfori- ja kalilannoit-
teiden sekd puu- ja polttoturvetuhkan vai-
kutuksia selvittelevit kokeet.

JATKOTUTKIMUSAIHEITA

Edell4 todettiin, ettd koivujen uudistamista
on tutkittu varsin vdhédn. Uusia viljelyko-
keita tulisikin perustaa etenkin hieskoivun
jalostettujen  alkuperien  tutkimiseksi.
Vaikka koivujen luontainen taimettuminen
on herkkéd ilman siihen erityisesti taht4i-



vid toimenpiteitd, on myos luontaiseen uu-
distamiseen kiinnitettdvd enemmin huo-
miota. Koivun kasvatuksen lisdksi tulisi
uudistamisen tavoitteena nihdd myos kuu-
sen viljelyyn sopivat verhopuustot ja luon-
taiset alikasvokset.

Kaistalehakkuiden kdyttod kuusen uu-
distamisessa olisi syytd tarkastella uudel-
leen siind muodossa kuin esim. Lukkala
(1946) sen on aikoinaan esittdnyt. Kaista-
lehakkuun voisi lisdksi ndhdd myos erdén-
laisena luontaisen ja viljellen tapahtuvan
uudistamisen sekastrategiana, jossa yhdis-
tyvit niin kuusen kuin verhopuukoivikon-
kin luontainen uudistuminen ja esim. kyl-
véen toteutettava tdydentdminen.

Luontaiseen uudistamiseen soveltuvaa
maanmuokkausmenetelmad ja tarvittavaa
koneratkaisua tullaan kehittimiin siten,
ettd se tiyttdd parhaalla mahdollisella ta-
valla ne vaatimukset, jotka vanhojen oji-
tusalueiden raakahumuskerros, maan kan-
tavuus ja juuriston pinnallisuus sille aset-
tavat. Toistaiseksi on kokeiltu kallellaan
pyorividd kiekkojyrsintd sekd ketjujyrsin-
td, joista jalkimmdistd kehitellddn yhteis-
tyossd Tyotehoseuran kanssa.

Alikasvoksiin olisi syytd kiinnittd4
enemmin huomiota siten, ettd niitd pyrit-
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tdisiin aktiivisesti tuottamaan ja jo olemas-
sa olevia viljellen tdydentdmain. Jalkim-
madisestd tapauksesta on jo yksi koe ole-
massa. Kdytdnnon metsitalouden taholla
on esiintynyt kiinnostusta ménnyn viljele-
misestd sekd ménty- ettd koivuverhopuus-
ton alle. My0s néistd vaihtoehdoista on pe-
rustettu kaksi koetta. Jatkossa on tarkoitus
soveltaa ajatusta ménnyntaimien ja varttu-
neen suojuspuuménnikdn juuristokilpailun
minimoimisesta viljelemdlld méntyéd ali-
kasvokseksi mitistyksen avulla.

Kulotuksen tutkimiseen olisi tarvetta
etenkin ojitusalueilla, joissa turve on hy-
vin maatunutta ja raakahumuskerros pak-
su. Téllaisilla kohteilla ei turvepalon vaara
liene sittenkdidn kovin suuri (Yli-Vakkuri
1958).

Raakahumuskerroksen  ominaisuudet
ovat vield varsin véhén tutkittu aihe. Lisé-
tietoa tarvitaan erityisesti raakahumuksen
kemiallisista ja fysikaalisista ominaisuuk-
sista, sekd niiden vaikutuksista siementen
itdimiseen ja taimien alkukehitykseen. Sa-
maan aihepiiriin kuuluvat myds vanhojen
ojitusalueiden ravinnetalous laajemmin,
sekd pintakasvillisuuden vaikutukset tai-
mettumiseen (Kaunisto ja Paavilainen
1988).
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