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SOME APPLICATIONS OF THE USE OF PEAT IN WASTE
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Some applications of the use of peat in waste handling: a review.) — Suo 36: 95-100.
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The water retention capacity, porosity and cation exchange properties of peat have
been effectively utilized, for example, in modern greenhouse horticulture. However,
these properties make peat also a suitable material for handling problem environmen-
tal wastes. It is also easily available and relatively cheap. Treated or untreated peat can
be used in several waste handling applications, including litter for cattle, horse,
chicken, fox or mink, as a treatment system for the water purification plants or the fish
farms, together with the wastes from the composting process. The porous structure
and the absorption capability can also be utilized to absorb oil contaminated waters.

P. Selin and T. Nyrénen, Vapo Oy, PL 22, SF-40101 Jyviskyld, Finland.

JOHDANTO

Nykyinen elintasomme on tuonut muka-
naan useita ymparistoomme kohdistuvia epé-
kohtia, kuten mm. lisddntyneen jateongelman.
Tamain ongelman poistamiseksi esitetyt ratkai-
suvaihtoehdot ovat usein kalliita ja vaikeasti
kdytantoon soveltuvia. Turpeen soveltuvuu-
desta eri tyyppisten jétteiden tai jatevesien ki-
sittelyyn on tehty useita erillistutkimuksia.
Turve on yksinkertaisen jalostusasteensa vuok-
si hinnaltaan edullista muihin ratkaisuvaihto-
ehtoihin verrattuna. Sen kaytdsta ei myoskdan
muodostu uutta jiteongelmaa, vaan kiytetty
turve voidaan hyodyntdd esim. maanparan-
nusaineena. Vihidn maatuneessa rahkaturpees-
sa on sdilynyt ohutseindinen huokosrakenne,
ja huokosten teoreettinen osuus kokonaistila-
vuudesta on jopa 97 % (Puustjarvi 1973) ja
tehollinen huokoisuus n. 40-60 % (Thun &
Fagernids 1980). Timid ominaisuus luo hyvit
edellytykset turpeen suodatuskdytolle. Huo-
koisen rakenteen vuoksi turve on hyva kasvu-
alusta my0s biologisille organismeille ja niiden
toiminta tehostaa mm. ravinteiden pidatysky-
kya.

Hyvin kationinvaihtokyvyn vuoksi turve
pystyy pidattiméin positiivisesti varautuneita
yhdisteitd kuten esim. ammonium-yhdisteiti,
useita raskasmetalleja sekd kalsiumia, kaliumia
ja magnesiumia. Kisittelemittémin, vdhin
maatuneen turpeen happamuus on noin pH
4.0.

Téssé katsauksessa on esitetty tuloksia useis-

ta eri tutkimuksista, jotka on tehty yhteistydssa
kiyttdjien, viranomaisten, eri yliopistojen tai
tutkimuslaitosten ja turvetuottajien kanssa.

TURVE KUIVIKKEENA

Nesteenpidatyskykynsd vuoksi vihdn maa-
tunut rahkaturve soveltuu hyvin lypsykarjan ja
muun nautakarjan kuivikkeeksi. Nautaeldi-
mien ja sian virtsan kautta erittyy noin puolet
ulosteiden typesté ja 3/4 ulosteiden kalsiumis-
ta. Virtsan sisdltimat ravinteet ovat lisdksi vesi-
liukoisina kiinteiden ulosteiden ravinteita ar-
vokkaampia (Kemppainen 1985). Erityisen
suuri merkitys kuivikkeen ammoniakin- ja nes-
teenpidatyskyvylld on silloin, kun lantavaras-
tot ovat pienid, siiden armoilla olevia kasoja ja
mahdollinen levitys tapahtuu siten, etti ravin-
teet joutuvat huuhtoutumiselle alttiiksi. Huo-
nosti hoidettu lannan siilytys ja levitys aiheut-
taa yleensd ympiristdongelmia.

Vihdn maatuneen rahkaturpeen kuivike-
kayttod on tutkittu seki laboratorio-oloissa et-
td kdytdnnon tiloilla vertaamalla turvetta ol-
keen, sahanpuruun ja kutterinlastuun (Peltola
1984, a ja b). Lantavedella suoritetuissa labora-
toriokokeissa todettiin, ettd turve osoittautui
imukyvyltddn parhaaksi kuivikkeeksi. Tosin
kuivikkeen alkukosteus vaikutti ratkaisevasti
imeytymiseen. Vertailtujen kuivikevaihtoehto-
jen veden- ja virtsansitomiskyvyt on esitetty
taulukossa 1.
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Taulukko 1. Kuivikkeiden veden- ja virtsansitomisky-
ky laboratoriokokeessa, kg nestettd/kg kuiviketta (Pel-
tola 1984a).

Table 1. The absorptivity of different litters, kg water/kg
litter (Peltola 1984a).

Vesi Virtsa  Alkukosteus, %
Water Urine  Humidity at the
beginning
Turve
Peat 4.48 4.88 40*
Ohran olki,
silputtu
Barley straw 3.50 2.47 20
Sahanpuru
Sawdust .52 1.50 20*
Kutterinlastu
Cutter chip 3.64 3.34 20

* Toimituskosteus vaihtelee
* The humidity varies

Kuivikkeiden puristuskestoa selvitettiin la-
boratorio-oloissa, silld nykyaikaisissa navetois-
sa lannanpoisto tapahtuu koneellisesti. Turve
luovutti pidattdiminsd nesteen melko helposti
ja imukyvyn palautuminen voimakkaan, pit-
kiaikaisen (1h, 50 N/cm?) puristamisen jal-
keen oli vain 20% alkuperiisestd (Peltola
1984a). Tulosten perusteella vertailtavien kui-
vikkeiden osalta paras puristuksenkestdvyys
oli sahanpurulla. Turpeen hyvida imemiskykya
voidaan parhaiten hy6dyntdd kuivalantanave-
toissa, joissa lannanpoisto tapahtuu kisin tai
koneellisten raappojen avulla. Puristuskeston
parantamiseksi turvetta voidaan kayttda sa-
manaikaisesti pitkin olkisilpun kanssa esim. si-
ten, ettd turvetta kdytetddn lantakourussa ja
olkea eldinten makuualustana.

Hapan turve pidittda turvelannan typpiyh-
disteitd ja samalla raikastaa navettailmaa sito-
malla pistivinhajuista virtsan ammoniumyh-
distettd. Lypsyn aikana mitatut ilman ammo-
niakkipitoisuudet olivat turvetta kayttaneilla
tiloilla hieman alhaisemmat kuin vertailutiloil-
la. Lannanpoiston aikaiset erot olivat kisittely-
tavoista johtuen vihiiset. Navettailman laa-
tuun vaikutti kdytetyn kuivikkeen lisdksi il-
mastoinnnin tehokkuus ja lannanpoistojirjes-
telmé (Peltola 1984).

Koetiloilla mitattiin my6s navettailman po-
lypitoisuutta. Tulosten perusteella todettiin, et-
td kuiviketurpeen kdytto lisdd hieman ilman
polypitoisuutta. Tosin pitoisuudet jadvat kui-
tenkin huomattavasti alle enimmaisohjerajojen
(Peltola 1984b). Kuiviketurpeen kdytossi irtoa-
va pOly on viriltain tummaa, joten se on sel-
vemmin havaittavissa kuin vaalea muista kui-
vikevaihtoehdoista, rehuista tai heindsti irto-
ava poly.

Laboratorio-oloissa selvitettiin utaretuleh-
dusta aiheuttavien ja maidon laatua heikenti-
vien kolimuotoisten bakteerien méirii eri kui-
vikealustoilla (Koivisto 1984). Turvekuivike
pystyi lantalisdyksestd huolimatta sdilyttiméin
alhaisen pH-arvonsa ja todennikdéisesti tistéd
syystd kolimuotoiset bakteerit kuolivat turve-
kuivikkeessa huomattavasti aikaisemmin kuin
olki- tai purukuivikkeessa.

Kuivikkeiden vaikutusta lannan arvoon seu-
rattiin racheinin kasvatuskokeiden avulla
(Kemppainen 1985). Turvelanta osoittautui
muihin kuivikkeisiin verrattuna parhaimmak-
si, silld koekasvi pystyi kidyttiméin siitd liukoi-
sen typen tdysin hyviakseen, mutta olkilannan
typestd vain n. 70 % ja purulannan typesti alle
60 %. Vain turvelannan liukoinen typpi on ko-
konaisuudessaan vikilannoitetypen veroista
(Kemppainen 1985). Turvelannan arvoa tar-
kasteltaessa on vikilannoiteominaisuuden li-
sdksi huomioitava myds maanparannusvaiku-
tus sekd mahdollisten huonoista sdilytys- ja
lannanlevitysoloista johtuvien ympéaristoris-
kien ehkiiseminen turpeen pidatyskyvyn avul-
la.

TURVE TURKISTARHOILLA

Turkiseldinten lantaa muodostuu Suomessa
suuruusluokaltaan yhtd paljon kuin jatevesi-
puhdistamon lietettd ja lannan ravinnearvo on
erittdin korkea. Huonosti hoidettu turkistarha
voi aiheuttaa ympéristolle jitevesi- ja hajuhait-
toja sekd pohjaveden pilaantumisriskia,

Turkistarhaajien, vesiviranomaisten ja Va-
pon yhteistyossi selviteltiin turvekuivikkeen
soveltuvuutta tarhahakkien alla kiytettaviksi
kuivikkeeksi (Vesihallitus 1984). Tutkimusjak-
son aikana todettiin tarhahygienian selvisti
parantuneen, silld turpeen kyky sitoa virtsan
ammoniumyhdisteitd vihensi selvisti hajuhait-
toja. Turve-lantaseos ei ollut kirpisten kehi-
tyksen kannalta yhtd mieleinen lisdantymis-
paikka kuin pelkkd lammin lantakasa. Sade-
veden huuhdellessa tarhahikkien alustaa tur-
vekuivike pystyi sitomaan huuhtoutuvia ravin-
teita. Tamé todettiin kerddmilld vesitiiviin
alustan avulla tietylti tarha-alueelta kaikki
muodostuvat suodosvedet talteen ja mittaa-
malla sekd analysoimalla niiden perusteella
kasvatuskettua kohti laskettu ravinnekuormi-
tusarvo. Eristetyltd kasvatuskettujen alustalta
neljan kuukauden aikana kuiviketurpeen lipi
suotautunut ravinnehuuhtoutuma on esitetty
taulukossa 2.

Turvealustalta erottuvan nesteen typpi- ja
fosforimadrat ovat huomattavasti alhaisemmat
kuin Vesihallituksen (1984) esittimit turkis-
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Taulukko 2. Tuotettua ketunnahkaa kohti vuodessa
muodostuva ravinnemaara, g/kettu.

Table 2. The total amount of nutrients coming from a
growing fox annually, g/a fox.

Typpi Fosfori
Nitrogen  Phosphorus
g N/afox g P/afox
Virtsan ja lannan sisaltimat
kokonaisravinnemaarat
The total amount of
nutrients, urea and manure
(Helin 1982) 1499 301
Ravinteiden vesisto-
kuormitus

The load of nutrients to the

watercourse (Vesihallitus

1983) 225 22
Kuiviketurpeen lavitse

neljassa kk:ssa suotautunut

ravinnehuuhtouma

The load coming through the

peatlitier, 4 months

(Vesihallitus 1984) 0.167 0.004

tarhaa kohti lasketut huuhtoutuma-arvot.
Tama johtui siiti, ettd ravinteet olivat sitoutu-
neet hikkien alla kuivikkeena olevaan turpee-
seen.

Kayttomaarat kasvatettavaa turkiseldintad
kohti vaihtelivat tutkimustiloilla tarhaajan tot-
tumusten ja hygieniavaateen mukaan. Seuran-
tajakson aikainen kulutus oli 15-150 I/kettu ja
n. 8 I/minkki. My6ohemmin on kiaytanndssd
todettu sopivaksi kuivikemaaraksi 100 1/kettu
ja 10 1/minkki. Turpeenkaytto alustalla helpot-
ti lannanpoistoa ja paransi koko tarhahygie-
niaa.

TURVE JATEVESIPUHDISTAMOJEN
LIETTEENKASITTELYSSA

Jatevesipuhdistamoilla prosessin yhteydessa
syntyvai ilmastusaltaan ylijadmalietettd joudu-
taan yleensi ajamaan kisittelemattoméani kaa-
topaikoille. Tama aiheuttaa monin paikoin
uuden ymparistdongelman kaatopaikoilla seka
kuljetuksesta johtuvan huomattavan kustan-
nuslisdn. Yleensd myds sakokaivolietteet jou-
dutaan viemain sellaisenaan kaatopaikoille.

Turvepohjaisen lictelavan soveltuvuutta yli-
jaami- ja sakokaivolietteen kuivaamiseen on
selvitelty kahdella kunnallisella jatevesipuhdis-
tamolla. Tulosten perusteella lietelava on halpa
ja vahin hoitoa tarvitseva, mutta toimiva liet-
teenkdsittelyvaihtoehto.

Lavan toiminta perustuu lietteen pinnasta
tapahtuvaan haihduntaan, pohjan ldpi suotau-
tumiseen seka talviaikaiseen jiatymisen aiheut-
tamaan lietteen ja veden erottumiseen. Lietela-
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van pintaosa on vdhdn maatunutta turvetta,
joka voidaan vaihtaa suodoskapasiteetin ylit-
tymisen jalkeen uudeksi ja alempana on hyvin
vettd lapaiseva salaojitettu sorakerros (Kuva
1). Turvesuodattimella kuivatun lietteen kuiva-
ainepitoisuus oli tutkimusjakson aikana kes-
kimidirin 35 %, kun vastaava koneellisella kui-
vauksella saavutettava kuiva-ainemiira on
yleensd 15-25 %. Tutkimusjakson aikainen pi-
dattyminen oli alustavien tutkimustulosten
mukaan ravinteiden, kiintoaineen, bakteerien
ja BHK7:n osalta erittdin hyva ja orgaanisen
aineen poistuman osalta tyydyttdva (Kaunis-
maa ym. 1984, 1985):

Pidattyminen
Reduction
Pio 93-99 %
Niot 76-96 %
kiintoaine/suspended solids 98-99 %
BHK:/BOD; 55-99 %

Kuivattu liete soveltuu sellaisenaan maanpa-
rannusaineeksi eikd aiheuta uusia jateongel-
mia. Haluttaessa suodosvesi voidaan johtaa
uudelleen prosessiin. Lietelava ei aiheuta haju-
haittoja tai haitallisia karpasongelmia, joten
desinfioimisaineiden kaytto ei ole tarpeellista.
Alustavien tulosten perusteella 1m’ turvetta
pystyy suodattamaan ja kuivaamaan n. 10m’
poistettavaa lietettd. Periaate soveltuu hyvin
pienille ja keskisuurille jatevesipuhdistamoille.

TURVE JATEVESILIETTEEN
KOMPOSTOINNISSA

Turpeen kompostointiominaisuuksia on sel-
vitelty muutamilla jitevesipuhdistamoilla.
Suomessa muodostuu vuosittain kuiva-aineek-
si laskettuna n. 120 000-140000t puhdistamo-
lietettd, jonka jatkokdytto sellaisenaan on
hankalaa. Puhdistamolietteen kaytt6é on hajun
ja mahdollisten hygieenisten haittojen vuoksi
synnyttinyt melkoisesti ennakkoluuloja. Ra-
vinnerikkaan lietteen hyotykédyttoa voidaan
tehostaa kompostoimalla liete sopivan mate-
riaalin, esim. turpeen kanssa.

Turpeen kanssa kompostoitaessa lietteen ra-
vinteet pidéttyvit turpeeseen ja muuttuvat
kasveille kiyttokelpoiseen muotoon, hajuhai-
tat vihenevit ja ldmpétilan kohoaminen tap-
paa myos tauteja aiheuttavia bakteereita. Kay-
tinnossa riittdvan pitkaksi kompostoitumis-
ajaksi on todettu noin kolme kuukautta, mika-
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GROUND BARRIER

Kuva ‘1. Turvepohjaisen
lietelavan periaatepiirros.
Vallit on tehty kaivu-

li lietettd mikrobiprosessin tehostamiseksi vilil-
4 kaannelldan. Kompostointi tapahtuu par-
haiten  aumoissa, joihin  lietettd ja
seosmateriaalia lastataan vuorotellen. Kom-
postoitu liete soveltuu kasvualustaksi tai
maanparannusaineeksi. Koska puhdistamo-
lietteet aina eroavat toisistaan tulevan jateve-
den laadun mukaan, riippuu myés kompostoi-
dun lietteen jatkokaytto lietteen laadusta.

TURVE KALANVILJELYSLAITOKSILLA

Turvesuodattimen avulla voidaan vdhentaa
kalankasvatuslaitosten jatevesikuormitusta
pumppaamalla laskeutusaltaista poistettavaa
tuoretta lietettd turvesuodattimelle. Rakenteel-
taan toimivimmaksi on osoittautunut maapoh-
jainen, salaojilla ja sorapohjalla varustettu
suodatin, jonka turvekerros voidaan tarvittaes-
sa vaihtaa uudeksi. Suodatin toimii parhaiten
silloin, kun sinne pumpattava liete voidaan le-
vittda tasaisesti koko suodattimelle ja ravinteet
eivit ole lietteen ikddntymisen vuoksi vield
mobilisoituneet (Seldnne ym. 1983).

TURVE OLJYKATASTROFIEN
TORJUNNASSA

Vihidn maatuneen turpeen huokoista raken-
netta ja hyvaid nesteenpidityskykyd voidaan
kayttaa hyviksi imeyttamalla turpeeseen 6ljya
sisiltavid jatevesiid. Jatkojalostettu 6ljynpoisto-
turve pidattad VTT:n tutkimustuloksen mu-

maasta.
~ 7 300mm PEAT Figure 1. The principle of
2 the peat based sludge treat-
a 350- 400 mm ment system. Barriers are
CRUSHED STONE ysiem. Sarrie
AND SAND made from the digging re-

sidues.

kaan 6ljyd n. 650 1/m’. Turpeen kelluminen
veden pinnalla helpottaa mm. 6ljykatastrofin
ajkaista 6ljynkerdystd suoraan veden pinnalta.
Oljyn kiteytymisestd johtuvan, tahraavan mas-
san poisto esim. rantakivikoista ja tyovélineistd
helpottuu levittimilld turvetta 6ljyn péélle.
Turve puhtaana luonnontuotteena ei aiheuta
haittavaikutuksia vesiston biologialle.

MUU KAYTTO

Turpeen huokoisen rakenteen, hyvin katio-
nivaihtokapasiteetin, nesteen- ja ravinteidenpi-
datyskyvyn sekd jalkikdyttomahdollisuuden
vuoksi turve soveltuu joidenkin teollisuusve-
sien kasittelyyn. Myo0s turvetuotantoalueen va-
lumavesien kisittelya turvesuodattimen avulla
on tutkittu. Kasettimallisen ojaan laitettavan
vihdn maatuneella turpeella taytetyn suodat-
timen kiintoaineen pidityskyky oli alustavien
tutkimusten mukaan 80-90 % (Selin ym. 1985).
Suodatin on yksi vaihtoehto pitkélle maatu-
neiden, poikkeuksellisten turvekenttien vesis-
tokuormituksen vihentdjand. Toimiakseen
moitteettomasti se vaatii kuitenkin jatkuvaa
seurantaa ja huoltoa. Kiytetty suodatinturve
voidaan levittaa kentélle kuivumaan. Suodat-
timen toiminta-aika on tdysin saitiloista riip-
puvaista, ja suodatettava materiaali on turve-
tuotantoalueen ojasuodattimeen syyti vaihtaa
ainakin 3-5 kertaa roudattoman jakson aika-
na.
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SOME APPLICATIONS OF THE USE OF PEAT IN WASTE HANDLING: A REVIEW

This is a review of results from several inves-
tigations carried out in co-operation with con-
sumers, authorities, universities or research in-
stitutes and peat producers.

Because of its greater absorbance capacity,
slightly humified Sphagnum peat is better litter
than straw, sawdust or cutter chip. A mixture
of peat and manure contains nitrogen com-
pounds readily available for plants and compa-
rable with normal fertilizers, whereas the corre-
sponding compounds in the mixture of straw
or sawdust with manure remains between 50—
70 %.

The fertilizing capability of peat/manure
mixture does not change even in the bad
storage conditions. The efficient urine absorp-
tion of peat diminished the odour and im-
proves total hygiene in the stable. Due to the
low pH-value of peat, the population of Coli-
form bacteria declines faster in a peat bed than
in a straw or sawdust mixture and it does not
cause dust problems but acts as an absorbing
material.

The use of peat as a drying bed under the
cages in fox or mink nurseries reduces the
odour as well as the risk of nutrient load. The
use of peat facilitates the removal of manure
and improves the overall hygiene of the nurs-
ery. After composting, the mixture of peat
and manure yields a good soil improvement
material rich of available nutrients, which in-
creases the value of the product.

In many cases, the sludge removed from the
aeration ponds for sewage must be, transported
to the rubbish dump without any pretreatment.
The environmental effect of the sludge can be
reduced by a peat filter. The action of the peat
filter 1s based on a removable peat layer (Fig.
1). The evaporation, the filtration effects and
also freezing of the layer causes the separation
of the sludge and water. The dry matter con-
tent of the sludge treated with peat is about
35% whereas the corresponding value with
more expensive mechanical means is signifi-
cantly less, between 15 and 25%. During the
test period, the reduction of nutrients from the
sludge was as follows: total phosphorus 93-
99 %, total nitrogen 76-96 %, suspended solids
98-99 %.

The dried sludge is useful for soil improve-
ment and it will not cause new waste problems.
If needed, the filtered water can be recirculated
in the biological process. The peat filter will
not cause odour or attract flies and therefore
no disinfection is needed. According to the re-
sults, 1 m’ of slightly decomposed peat can fil-
ter about 10 m’ of sludge. This filtering system
is practical and cheap for small or middle-sized
waste water purifying plants.

Because of the ammonium absorption,
slightly decomposed peat is good material for
composts with the wastes or waste sludge.
After the composting process the plants can
easily utilize the nutrients, the smelling effects
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are avoided and the composted wastes can be
used for soil improvement. This process can be
used for farms, communal waste water purify-
ing plants, household wastes and for some in-
dustrial wastes.

The nutrient foad of the fish growing farms
can be reduced by pumping the sludge water
from the sedimentation ponds through the peat
filter. The construction of the filter can be ac-
complished by digging a shallow pond to the
ground (Fig. 1). The upper layer is peat which
can be changed. The filter operates well if the
sludge to be pumped can be spread uniformly
over the filter. The aging of the filter must be
controlled to avoid the mobilization of the
nutrients.

The porous structure and the good absorp-
tion capability of slightly humified peat can be
utilized to absorb oil contaminated waters. The
peat must be pretreated if it is used at the lake
or sea. One cubic meter of treated peat can
absorb 650 litres of oil and still float on the

water. The floating facilitates collecting of oil
containing peat directly from the surface. The
removal of solid oil mess from the beach stones
and from the tools is easier when peat is spread
over the oil. Peat itself does not cause any
harmful effects on the biology of the water
system.

Also a few models of peat filters were inves-
tigated in 1984. The construction of the filter
resembles two casettes and one of them was
filled with peat. After nearly a month the filter
didn’t work anymore and the filtering material
had to be changed. The average reduction of
suspended solids was 80-90% during the
study. The peat filter is quite a simple and
workable method for preventing the load of
suspended solids but it must be taken care of.
When the filtering capacity is exceeded the
water level in the ditch will rise. The working
time of a peat filter like other equipment in the
ditches is dependent on the rain, peat quality
and production technique.



