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Various effects of cultivation on the properties of peat soils included an increase in
the bulk density of top soil. Rises of pH and exchangeable Ca and Mg were attributed
to liming. Increases in the available contents of other macro- and micronutrients due
to fertilization and other cultivation practices were most substantial in the topsoil but

also reached the deeper soil horizons.
In the cases of most nutrients the original trophy of the peat was still distinguishable
after several years of cultivation.
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JOHDANTO

Viljelytoimenpiteet, ennen kaikkea maan
muokkaus, kuluttavat turvetta. Voimaperai-
sessd viljelysséd raskaat koneet myos painavat ja
tilvistavat pellon pintakerroksia. Irlantilaisten
tutkimusten mukaan nurmen viljely alentaa
suon pintaa noin senttimetrin vuodessa ja vil-
jan viljely vielikin enemmin (McGreevy &
Farrel 1984). Tillaisen kulumisen vuoksi saa
esimerkiksi Puolassa turvemailla viljelld vain
nurmea. Kulumista, jolla tissi tarkoitetaan se-
ki koneiden aiheuttamaa eloperiisen aineksen
mekaanista jauhautumista etté viljelytoimenpi-
teiden aiheuttamaa biologista eloperiisen ai-
neen eli humuksen hajoamista, tapahtuu myos
meilld, vaikka kasvukautemme on lyhyempi ja
villeampi kuin Keski-Euroopassa.

Porin lahell4 sijaitsevalla Lattomeren suolla
sen ollessa vield luonnontilainen 1750-luvulla
oli turvetta nelja kyynirai eli 2.4 metrii ja en-
simmadisen ojituksen jilkeen noin puolet siitd
(Go66s 1909). Taméan vuosisadan alussa Latto-
meren pinta-ala oli 1400 ha ja se oli melkein
kauttaaltaan jo viljelyksessd. Suon syvyydeksi
ilmoitettiin 0.3-1 m (Rancken & Malm 1920).
Maataloudellisissa maaperékartoissa vuodelta
1967 alueella on vain parin sadan hehtaarin
alueella puolen metrin turvekerros, loput on
savea ja hietaa (Urvas 1984).

Viljellyn turvealan pienenemiseen meilla viit-
taavat myos Viljavuuspalveluun lihetettyjen
ndytteiden prosentuaalisessa jakaumassa ta-

pahtuvat muutokset. Vuosien 1961-70 nayttei-
den lukuméirista oli turpeita 11.2 prosenttia,
kun vastaava luku vuosina 1976-80 oli 8.3
(Kurki 1982). My6s multamaan, jonka hu-
musprosentti on 20-39.9, osuus naytteistd oli
vahentynyt 15.4 prosentista 14.8 prosenttiin.

Muokattaessa turpeen tiheys kasvaa ja lan-
noituksen vaikutuksesta ravinnepitoisuus li-
sadntyy. Maaperikartoitusalueilla, esimerkiksi
Porin alueella, oli viljeltyjen saraturpeiden kal-
siumpitoisuus kaksin- jopa kolminkertainen
verrattuna luonnontilaisten pitoisuuteen (Ur-
vas 1984). Myds kalium- ja fosforipitoisuudet
olivat korkeammat pellossa. Puolalaisen tut-
kimuksen mukaan fosfori, alumiini, kalium ja
rauta rikastuvat viljellyn turpeen pintakerrok-
seen (PiaScik 1984).

AINEISTO JA MENETELMAT

Turveaineisto on Keritty elokuussa 1982 La-
pista ja Kainuusta. Pohjoisin tila oli Kittildssi
ja eteldisin Kainuun tutkimusasema Vaalassa.
Turvendytteet otettiin heinapellosta ja rinnak-
kaisnéytteet viljelemittomaltd suolta pellon-
ojan vilittomistid ldheisyydestd. Muutamilta
pelloilta otettiin kahdet néytteet, jos vierekkiin
oli eri vuosina raivatut sarat. Ndin niytteitd
kertyi viljelemattomilti soilta 53 sarjaa ja pel-
loilta 62. Joka paikasta otettiin néytteet kol-
mesta eri kerroksesta (0-20, 20-40 ja 40-
60 cm).
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Aineistosta erotettiin 12 eri turvelajia. Ha-
vaintopisteiden harvalukuisuuden vuoksi tur-
velajikohtaista tarkastelua ei tehty, vaan aineis-
to jaettiin neljadn paidryhmidin: eutrofiset ja
metsdsaraturpeet (BCt, EuLCt, EuSCt ja LCt),
saraturpeet (Ct), rahkasaraturpeet (LSCt, SCt)
ja rahkaturpeet (LCSt, CSt, LSt, ErLSt ja
ErSt). Alkuperidistd suotyyppid ei ojitusten
vuoksi endd voitu maarittaa.

Naytteet kuivattiin, jauhettiin ja analysoitiin
MTTK:n maantutkimusosastolla. Niistd maa-
ritettiin kalsium-, magnesium-, kalium- ja fos-
foripitoisuus hapanammoniumasetaattimene-
telmalld (Vuorinen & Mikitie 1955). Vesi-pH:n
uuttosuhde oli 1:2.5 ja samasta uutteesta mi-
tattiin johtoluku. Hivenaineista boori mitattiin
kuumavesiuutteesta ja muut — kupari, kobolt-
ti, rauta, mangaani, molybdeeni ja sinkki —
hapanammoniumasetaatti - EDTA -uutteesta.
Ravinteiden pitoisuudet ilmoitetaan milli-
grammoina jauhettua maalitraa kohti.

TULOKSET JA TARKASTELU

Viljelyn tiivistdva vaikutus nikyi turpeen
pintakerroksen tiheyden suurenemisena. Suo-
nurmien  muokkauskerroksessa se  oli
0.25kg/dm’ ja pellonojan raivaamattomalla
puolella 0.18 (Taulukko 1). Syvemmissd ker-
roksissa eroa ei juuri ollut, miki johtunee pel-
lon piiriojien vaikutuksesta myds viljelemat-
tomille puolelle. Turvelajeittain tarkasteltuna
viljelyn vaikutus turpeen tiheyteen oli suurin
rahkaturpeilla (Taulukko 2). Tama tiivistymi-
nen lienee lahes kokonaan muokkauksen ja
raskaiden tyokoneiden aiheuttamaa, silld yh-
delldkédan tutkimuksessa mukana olevalla tilal-
la ei ollut kaytetty kivenndismaata maanpa-
rannusaineena ja peltojen turvekerros oli vi-
hintddan 60 cm paksuinen. Pohjois-Suomen pel-
lonraivauksessa el mydskain ole kdytetty pin-
taturpeenpolttoa kuten suoviljelyksen alkuai-
koina (Rautell 1898).

Viljelytoimenpiteiden vaikutukset turpeen
ravinnetilaan nakyiviat parhaiten muokkaus-
kerroksessa (Taulukko 1). Viljeltyjen turve-
maiden muokkauskerroksen pH-luku oli 0.4
yksikkoa korkeampi kuin vastaavien viljele-
mittomien maiden. Ero lieneekin kalkituksen
aiheuttama, koska viljeltyjen maiden keski-
médriinen kalsiumluku oli 1465 mg/1 ja vilje-
leméttémien 846 mg/l. Lannoituksen vaikutus
turvepelloille ndkyi selvimmin muokkausker-
roksessa, mutta sekd kalium- ettd fosforiluvut

olivat myos alemmissa kerroksissa peltotur-
peilla korkeammat kuin viljeleméattémilla tur-
peilla. Magnesiumia oli muokkauskerroksessa
runsaasti kaksinkertainen mairi viljelemitto-
miin verrattuna, mutta 40-60 senttimetrin sy-
vyydessd magnesiumpitoisuudet olivat mo-
lemmissa ryhmissi lihes samat. Magnesiumin
lisddntyminen johtunee Pohjois-Suomessa kay-
tettdviastd Kalkkimaan kalkista, joka sisiltdd
kalsiumin lisiksi huomattavan mairan magne-
siumia. Viljelytoimenpiteet olivat vihentineet
maan kokonaistypen miadrdd saravaltaisilla
turpeilla hiukan, mutta rahkaturpeilla vaikutus
oli pdinvastainen. Ero johtunee siit4, etti typen
mobilisaatio saraturpeilla voi Suomenkin
oloissa olla runsasta, mutta rahkaturpeella sitd
ei tapahdu juuri ollenkaan (Valmari 1983).
Tdaman tutkimuksen kanssa yhteneviisia tu-
loksia on saatu useilta maaperakartoitusalueil-
ta otetuista turvendytteistd (esim. Urvas 1984).

Viljelytoimenpiteiden vaikutus niakyi myos
turpeiden hivenainepitoisuuksissa. Tassd ai-
neistossa viljeltyjen turpeiden muokkausker-
roksessa oli liukoista kuparia yli kymmenker-
tainen maird viljelemdttomian turpeen pinta-
kerrokseen verrattuna (Taulukko 1). Booria ja
sinkkii pellossa oli kolminkertaisesti, mangaa-
nia ja kobolttia kaksin- ja rautaa puolitoista-
kertaisesti verrattuna vastaavien viljelematto-
mien ndytteiden pitoisuuksiin. Molybdeenipi-
toisuuksiin ei viljely ollut sanottavasti vaikut-
tanut. Aikaisemmissa tutkimuksissa, joissa pel-
toturpeet oli ryhmitelty viljelyn keston mu-
kaan, hivenainepitoisuuksien lisddntyminen
pellon 1dan myotd niakyi selvasti (Urvas & Soini
1984).

Luonnontilaisilta soilta otetuissa eri turvela-
jeissa on selvdt erot ravinteisuudessa (Urvas
ym. 1979), mika ilmenee my3s tissi aineistossa
sen pienuudesta huolimatta. Turveryhmien ra-
vinteisuus seuraa Cajanderin (1913) mukaista
paremmuusjirjestystd (Taulukko 2). Eutrofis-
ten ja metsdsaraturpeiden pH, B-, Mn- ja Fe-
pitoisuudet olivat korkeimmat ja rahkavaltais-
ten turpeiden alhaisimmat. My6s Ca- ja Mg-pi-
toisuudet olivat korkeimmat eutrofisislla tur-
peilla. Sen sjaan kalium- ja fosforipitoisuudet
elvit ndytd olevan selvisti trofiasta riippuvai-
sia. Merkittavaa on, ettd erot néissi turvelajien
ominaisuuksissa (pH, Ca, Fe, Cu, Zn) nakyivit
my0s peltondytteissa.

Tulokset eivit osoita, mikd osuus pintamaan
titvistymiselld, ravinteiden liukoisuuden muu-
toksilla ja lannoituksella tai kalkituksella on eri
ravinteiden pitoisuuksissa todettuihin muutok-
siin.



Taulukko 1. Viljeltyjen ja vastaavien viljeleméttomien turvemaiden keskiméariisia ominaisuuksia.

Table 1. Average properties of cultivated and respective virgin peat soils.
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Viljellyt turvemaat
Cultivated peat soils

Viljelemattdmat turvemaat
Virgin peat soils

(n = 62) (n=153)
Syvyys, Depth cm 0-20 20-40 40-60 0-20 20-40 40 -60
Tiheys,
Bulk density kg/dm’ 0.25 0.24 0.25 0.18 0.23 0.24
Happamuus, pH(H,O) 5.1 49 4.9 4.7 49 5.1
Kokonaistyppi,
Total N % 2.5 2.7 2.5 2.7 2.8 2.6
Fosfori, P mg/1 16.4 5.4 2.1 2.6 1.0 0.6
Kalium, K ” 41 24 15 18 6 5
Kalsium, Ca ” 1465 1270 1281 846 1175 1363
Magnesium, Mg ” 272 184 163 100 138 160
Boori, B mg/1 1.0 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3
Koboltti, Co ” 0.5 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2
Kupari, Cu ” 6.5 0.8 0.8 0.4 0.5 0.7
Rauta, Fe ” 1445 1231 1230 900 904 1068
Mangaani, Mn ” 20.2 18.1 19.4 9.0 10.7 14.4
Molybdeeni, Mo ” 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Sinkki, Zn ” 2.5 0.8 0.4 0.9 0.3 0.3
Taulukko 2. Trofian mukaan ryhmiteltyjen turvelajien pintakerroksen keskimaariisia ominaisuuksia.
Table 2. Average properties of peat soils (topsoil 0-20 cm) classified into four classes of trophy.
Eutrofiset ja metsi- Saraturpeet Rahkasaraturpeet Rahkaturpeet
saraturpeet
Eutrophic and ligno- Carex peats Sphagnum Carex peats  Sphagnum peats
Carex peats
viljelty viljele- viljelty viljele- viljelty viljele- viljelty viljele-
maton maton miton méton
cultivated  virgin  cultivated  virgin  cultivated  virgin  cultivated  virgin
Naytteitd, Samples 19 17 22 16 16 16 5 4
Tiheys,
Bulk density kg/dm’  0.28 0.21 0.26 0.20 0.22 0.16 022 0.09
Happamuus, pH 5.3 49 5.1 48 5.1 4.6 4.6 4.2
Kokonaistyppi,
Total N % 2.59 2.68 2.68 3.01 243 2.85 1.85 1.28
Fosfori, P mg/1 14.7 3.0 17.1 2.1 17.6 24 15.7 32
Kalium, K ” 43.4 25.6 423 12,5 36.9 14.1 370 17.5
Kalsium, Ca T 1921 1286 1366 850 1212 468 980 475
Magnesium, Mg ” 306 142 213 87 320 74 246 81
Boori, B mg/1 1.1 0.3 1.1 0.3 1.1 0.2 0.5 0.1
Koboltti, Co ” 0.48 0.32 0.70 0.23 0.21 0.15 0.22 0.05
Kupari, Cu . 8.2 0.5 6.6 0.3 6.1 0.4 0.9 0.1
Rauta, Fe 2107 177 1482 1066 886 639 561 110
Mangaani, Mn ” 28.3 14.2 232 5.8 6.3 31 5.5 0.7
Molybdeeni, Mo ” 0.02 0.03 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01
Sinkki, Zn ” 3.6 0.9 2.6 1.1 1.6 0.5 0.9 1.3
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EFFECT OF CULTIVATION ON THE NUTRIENT STATUS OF PEAT SOILS

In order to investigate the effects of cultiva-
tion practices on the properties of peat soils
sample material was collected from three
depths at 53 sites of virgin peat. Respective
samples were taken from adjoining cultivated
peat fields. Bulk density, pH(H,O), total N,
acid ammonium acetate extractable Ca, K, Mg
and P and acid ammonium acetate - EDTA
extractable micronutrients (B, Co, Cu, Fe, Mn,
Mo, Zn) were determined from all samples.

Changes in the properties of peat soils due to
cultivation practices were most pronounced in
the surface soil (0-20 cm). An average increase
of bulk density from 0.18 (virgin soil) to
0.25 kg/dm’ (cultivated soil) was recorded for

topsoil while in subsoil the change was negli-
gible. The rise of topsoil pH by 0.4 units, from
4.7 to 5.1 as well as increases of exchangeable
Ca from 846 to 1465 and Mg from 100 to
272 mg/1 were attributed to liming. Increases
of available contents of K, P, B, Co, Cu, Fe,
Mn and Zn as a consequence of fertilization
and/or other cultivation practices were sub-
stantial in the topsoil but also reached the
deeper soil horizons.

After several years of cultivation the original
trophy of the peat soils was still evident in the
nutrient status of soils. This, however, did not
apply to K nor P.



