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TULOKSIA SUURSARARAMEEN MANNIKON JATKO-
LANNOITUKSESTA POHJOIS-POHJANMAALLA JA KAINUUSSA

RESULTS ON REFERTILIZATION OF LARGE SEDGE SWAMP PINE
STANDS IN THE NORTH OSTROBOTHNIA AND KAINUU AREA

Moilanen, M. 1984: Tuloksia suursararimeen mannikon jatkolannoituksesta Pohjois-
Pohjanmaalla ja Kainuussa. Results on refertilization of large sedge swamp pine
stands in the North Ostrobothnia and Kainuu area. — Suo 35: 102—105. Helsinki.

The preliminary results concerning the effect of refertilization on volume increment
in a pine stand at the first thinning stage are given in this article. The studied sites
are thick peat, fertile pine swamps which have been originally drained during the
1930%s. The refertilization was done in autumn 1974, 10-15 years after the basic fertili-
zation.

The largest increment in stand volume was obtained with nutrient combinations
comprising all three main nutrients: nitrogen, potassium and phosphorus. Mere PK
fertilization had very little effect on the stand growth. When the amount of potassium
was increased from the present recommended level, the growth reaction increased
"markedly”. especially on open peatlands or on stands that had been regenerated on
open peatlands.

M. Moilanen, The Finnish Forest Research Institute, Department of Peatland Forest-
ry, Muhos Research Station, SF-91500 Muhos, Finland.

JOHDANTO

Ojitettujen soiden puuston kasvua ja kehi-
tystd ovat perusteellisemmin selvitelleet Hei-
kurainen (1959, 1980), Seppila (1969) ja Hei-
kurainen ja Seppild (1973). Tutkimusten poh-
jalta on laadittu perusteet erilaisten soiden oji-
tuksen jélkeiselle tuotoksen arvioinnille. Selvi-
tyksid lannoituksen vaikutuksesta suopuuston
rakenteeseen ja kehitykseen on myos tehty
(mm. Keltikangas ja Seppild 1973a, Paavilai-
nen ja Simpanen 1975, Paavilainen 1976,
1978, 1979, Paavilainen ja Penttild 1983). Kui-
tenkaan Pohjois-Suomeen soveltuvaa lannoi-
tustietoutta ei ole riittavasti. Erityisesti kaiva-
taan tuloksia jatkolannoituksen vaikutuksesta
varttuneiden suopuustojen kehitykseen.

Syksylla 1974 perusti Muhoksen metséntut-
kimusasema 23 lannoituskoetta metsihallin-
non hoitoalueisiin eri puolille Oulun 144nia.
Tarkoituksena oli selvittdd, mitd pddravinteita

tarvitaan suursarardmeen riukuvaiheen mén-

nikon jatkolannoituksessa ja missd suhteissa

ravinteita tulee kiyttdd. Etenkin haluttiin nah-

did

— eroavatko PK- ja NPK-Kisittelyt toisistaan,
ts. tarvitaanko fosforin ja kaliumin ohella
typpea

— korostuuko kaliumin tarve paksuturpeisilla,
viljavilla, alkuaan nevaisilla soilla.

KOEKENTAT JA MITTAUKSET

Tutkimuskohteet ovat ojitusidltddn vanhoja;
alkuaan jo 1920- ja 1930-luvulla lapiotyona
tehtyjd kuivatuksia, joilla on jouduttu myo-
hemmin suorittamaan tdydennysojitusta. Kas-
vupaikat ovat muuttumavaiheessa, erdit jo
turvekangasasteella. Alkuperdiseltd suotyypil-
tdin kohteet edustavat useimmiten suursararé-



mettd, joskin myos selvdd ruohoisuutta on
nahtévissd. Ojitettaessa puustoa on ollut var-
sin niukalti.

Kaikki kohteet lannoitettiin kdytdnnon tyo-
nd 1960-luvun alussa. Peruslannoituksessa
kdytetyt ravinnemddrdt olivat nykysuosituk-
siin verrattuna suuria: fosforia 75-90 kg/ha ja
kaliumia 75-100 kg/ha. Lannoitteina kiytettiin
hienofosfaattia (14 % P) ja kalisuolaa (50 %
K).
Syksyllda 1974 varsinaista lannoituskoetta
perustettaessa puuston tilavuus vaihteli 20-50
m*ha ja kasvu 2,5-4,0 m¥hal/v. Aiemmissa
puustonkisittelyissd puulajisuhteita oli ohjat-
tu mannyn hyvéksi: hieskoivun sekapuuosuus
vaihteli 5-20 %:iin puuston tilavuudesta.

Vuoden 1974 lannoituksessa kdytettiin suo-
metsien PK-lannosta (10,5 % P, 12,5 % K),
ureaa (46 % N) ja kalisuolaa (50 % K) erilaisi-
na yhdistelming ja méérind. Saman lannoitus-
kasittelyn saaneita koeruutuja oli kullakin
kohteella 2-3 kpl ja koejdrjestely toteutti arvot-
tujen lohkojen periaatetta.

TULOKSET

Talla hetkelld on puuston mittaustietoja
saatavissa seitsemiltd paikkakunnalta: Sotka-
mo, Puolanka, Vaala, Pudasjarvi, Ii, Pyhidnta
ja Sievi. Puuston kasvun tarkastelu tilavuuden
funktiona osoittaa ko. kohteiden puuston kehi-
tyksen vastaavan likimain Heikuraisen (1959)
esittiméd varsinaisen sarardimeen kehitystd sa-
malla ilmastoalueella (kuva 1). Vertailun vuok-
si kuvassa nakyvit myos Vuokilan ja Viliahon
(1980) tutkimuksesta saadut kangasmaan Kkyl-
vomannikon  erdiden  boniteettiluokkien
(H,, =18 ja 21) kasvun tasot tilavuuden suh-
teen nuorella idlld. Kangasmaan metsétyyp-
peihin rinnastettuna kohteet sijoittuvat puun-
tuotoskyvyltddn siten EVT ja VMT-tyyppien
vilille.

Vuoden 1974 jatkolannoituksen todettiin
vaikuttaneen puuston kasvuun (kuva 2). Tilas-
tollisesti luotettavia eroja kontrolliruutuihin
ndhden ilmeni kuitenkin vain kahden késitte-
lyn kohdalla: ldhes nykysuosituksen mukainen
NPK-lannoitus ja NPK-lannoitus, jossa kaliu-
mia annettiin tavanomaista suurempi mairi
(kasittelyt 7 ja 8).

Kaliumylimdardn kasvua lisadvd vaikutus
nakyi selvisti ldhes kaikilla tutkituilla kohteil-
la. Pelkkd PK-lannoitus ei juuri vaikuttanut
puitten kasvuun, ei myoskddan kalisuolan tai
urean lisdys yksistdadn.

Suurimmillaan NPK-lannoituksen vaikutus
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Kuva 1. Puuston tilavuuskasvu tilavuuden funktiona

1 Pisteparven tasoituskéyra
2 Heikurainen 1959, VSR
3 Vuokila & Viliaho 1980, H =18

4 Vuokila & Valiaho 1980, H =21

Figure 1. The volume increment of the stand as a function
of the volume.

| Levelling curve of the point cluster
2 Heikurainen 1959, ordinary sedge pine swamp
3 Vuokila & Viliaho 1980, H,, =18

4 Vuokila & Viliaho 1980, H =21

oli 3-5 vuotta levityksen jdlkeen (kasvunlisdys
0,7-1,3 m¥ha/v) ja vaikutuksen kestoajaksi
ndytti muodostuvan 7-8 vuotta.

POHDINTAA

Selvityksen kohteena olleet suursaratason
rdmeet edustavat varsin tyypillistid ojituskoh-
detta Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan oloissa
(Puttonen 1982). Kohtalaisen hyvin puuston
kasvukyvyn takia suursarardmeitten voidaan
katsoa olevan nykykriteerienkin mukaan oji-
tuskelpoisia ja siten myos puuntuotannollisesti
tirkeitd (vrt. Heikurainen 1973a, b).

Tutkimuskohteet edustavat myos puustol-
taan kahta yleisintd turvemaiden metsikoiden
kehitysluokkaa (kehitysluokat 2 ja 3). Tyypillis-
td suometsille on juuri nuorten metsikdiden
suuri osuus. Puttosen (1982) selvityksessi Kai-
nuun ja Pohjois-Pohjanmaan yksityismetsien
ojitusalueiden puustoista n. 80 % oli taimisto-
ja, riukuvaihetta tai nuoria kasvatusmetsikoi-
ta.

PK:n (kuten myos muiden lannoituskisitte-
lyjen) vahiistd vaikutusta vuoden 1974 lan-
noituksen jélkeen on pidettédvé hieman yll4tts-
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Kuva 2. Jatkolannoituksen aiheuttama puuston tilavuuskasvun lisdys vuosina 1975-81 kuuden koekentan tulosten keski-

arvona.

Figure 2. The mean volume increment of the stands caused by refertilization during the period 1975-81.

Lannoituskasittelyt — Fertilization treatments 1974, kg/ha:

! PK200 PK = Suometsien PK-lannos (0-10, 5-12, 5)

2 PK400 PK = PK for peatland forests (phosphorus 10.5 %)
3 U200 U = Urea (46-0-0)

4 Ks200 U = Urea (nitrogen 46 %)

5 U200 Ks200 Ks = Kalisuola (0-0-50)

6 PK200 U100 Ks = Potassium chloride (potassium 50 %)

7 PK400 U200
8 PK200 U200 Ks200

vind — onhan PK-lannoitus lisinnyt vastaa-
villa kasvupaikoilla aiempien selvitysten mu-
kaan puuston kasvua voimakkaasti ja pitkaai-
kaisesti, jopa 15-20 vuotta (Huikari 1973, Paa-
vilainen ja Simpanen 1975, Paavilainen 1979).
[Imeisesti 1960-luvun alun peruslannoituksen

voimakas fosforin ja kaliumin lisdys on tyydyt-
tdnyt puuston ravinnetarpeen ainakin fosforin
osalta jatkolannoituskaudellakin. Tosin perus-
lannoituksen vaikutuksen suuruutta ei voitu
tdssd yhteydessd osoittaa. Niin ollen jii avoi-
meksi kysymys, johtuuko jatkolannoituksen



odotettua pienempi kasvunlisidys voimakkaan
peruslannoituksen ldheisyydestd vai onko jat-
kolannoituksella tai lannoituksella ylipddnsa
mahdollista saavuttaa oleellisesti suurempia
kasvunlisdyksid kyseisilld kohteilla. Mainitta-
koon, ettd Paavilainen ja Penttild (1983) pdi-
tyivéat Lapin jatkolannoituskokeiden osalta sa-
mansuuntaisiin  tuloksiin tdssd esitettyjen
kanssa.

Alempien tutkimusten mukaan typpilannoi-
tus ei ole tarpeen lannoitettaessa ensimmaista
kertaa suursaraisia ja niitd ravinteisempia kas-
vupaikkoja — typped tarvittaisiin vasta pien-
saraisilla ja niitd karuimmilla soilla (Paavilai-
nen ja Simpanen 1975, Paavilainen 1976,
1978, 1979). Puuston typen tarpeen oletetaan
kuitenkin lisddntyvin ojituksen ikddntyessd ja
puuston kasvun parantuessa. Nyt saatu tulos
NPK- ja PK-kisittelyjen tasoerosta viittaa sii-
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