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The aim of this study is to examine the effect of various climatic factors on the varia-
tion in the radial growth of Scots pine growing on drained peatlands. The computed
radial growth indices of peatland stands were compared to the corresponding radial
growth indices of pines on mineral soils and the results show that the variation in
radial growth is rather similar in both mineral soil and drained peatland stands.

The most important climatc factors affecting the radial growth of Scots pines on
the ditch-side segments of the strip between ditches are the effective accumulative
temperature of the previous growing season and the humidity (precipitation/mean
temperature) in the beginning of the growing season in question. On the centre seg-
ment of the strip the most important climatic factor is precipitation sum of the
previous growing season.

Site quality index, condition of drainage and diameter of the trees seem to affect
the correlation between various climatic factors and the radial growth of Scots pines
in drained peatlands.
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JOHDANTO

Puun siddekasvua sidtelevistd tekijoistd tir-
keimmét ovat maaperd, ravinteet, vesitalous
sekd ilmasto. Toisaalta monet muutkin tekijat,
kuten esim. siementuotannon vaihtelut saatta-
vat olla yhteydessi siihen. Kunkin tekijan vai-
kutus puun sddekasvuun on niin sidoksissa
toisiinsa, ettd yksittdisen tekijin osuutta on
usein vaikea erottaa. Puuston sddekasvussa on
todettu tietty vuosittain vaihteleva rytmi, joka
on usein yhdistetty ilmastossa havaittaviin
vaihteluihin. Useat tutkijat ovat pohtineet,
mitkd sddtekijat vaikuttavat eniten sddekas-
vuun. Toisaalta on myds etsitty keinoja, miten
saataisiin eliminoitua siitekijoiden vaikutus

kasvuun (esim. Ilvessalo 1956, Seppild 1965),
jotta voitaisiin tarkastella muiden tekijéiden
vaikutusta sen vaihteluun.

Limpétilalla ja maan kosteudella on havait-
tu olevan tdrked merkitys puun sddekasvun
vaihtelussa. Kasvupaikan sijainti sekd ympi-
riston mikroilmastolliset olosuhteet aiheutta-
vat vaihtelua pienelldkin alueella. Suurilmas-
tollisesti viileissd ja humidisissa oloissa on
osoitettu lampdtilan olevan etusijalla, aridisis-
sa ja lampimissd oloissa taas kosteussuhteet
vaikuttavat eniten (Hustich 1948).

Maassamme kasvavien puiden pituus- ja
paksuuskasvu suhtautuvat vuotuisiin sddvaih-
teluihin eri tavalla. Pituuskasvainten silmut
muodostuvat jo edelliselld kasvukaudella ja pi-
tuuskasvu tapahtuu jo kasvukauden alussa
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(Kramer ja Kozlowski 1960). Tastd syysti edel-
lisvuoden sade- ja limpo6olosuhteilla on suuri
merkitys puiden pituuskasvuun. Lipimitan
kasvun on sen sijaan todettu riippuvan pééasi-
assa kuluvan kasvukauden alkupuoliskon sdi-
olosuhteissa. On myos oletettu, ettd edellisvuo-
den ja jopa usean aikaissmman vuoden sdite-
kijoilld olisi merkitystdi puun sddekasvuun.

Useat tutkijat ovat yhti mieltd siitd, ettd
limpo6tila on meididn ilmastossamme selvésti
tarkein sddekasvuun vaikuttava tekija erityi-
sesti kivenniismailla. Kosteussuhteiden vaiku-
tus nidkyy vain erityisen kuivina tai sateisina
vuosina. Mikola (1950) on todennut, ettd vuo-
tuisten limpoétilavaihteluiden merkitys side-
kasvun vaihtelussa tulee sitd tdrkeimméksi,
mitd lihemmais pohjoista metsinrajaa men-
naidn. Henttosen (1983) tutkimuksista ilmenee,
ettd erityisesti karuilla kankailla kasvukauden
alkupuoliskon sademéérilld on merkitystéd si-
dekasvun vaihtelussa.

Useat tutkijat ovat tarkastelleet kasvukau-
den eri ajanjaksojen sditilojen merkitystd si-
dekasvuun (esim. Wallen 1917, Laitakari 1920,
Kolmodin 1923, Ording 1941 ja Eklund 1967).
Useissa tutkimuksissa on todettu, ettd kasvu-
kautta edeltivin talven ja kevdidn limpétiloilla
saattaa olla vaikutusta puiden siddekasvun
méirddn. Tarkeimméksi sdidekasvuun vaikut-
tavaksi ajankohdaksi on kuitenkin kivenniis-
mailla séditilojen osalta osoittautunut kesi-
heindkuu.

Leikolan (1969) mukaan méinnyn sddekas-
vun alkamishetki vaihtelee noin kuukauden
rajoissa kevddn tulosta riippuen. Sddekasvua
jatkuu kesdn sddsuhteista riippuen 50—100
vrk. Edelld mainitusta vaihtelusta johtuen voi-
daan todeta, ettei mikddn tietty kuukausi yk-
sin méirad vuotuisen sidekasvun suuruutta.

Ilmastolliset kasvunvaihtelut turvemailla
poikkeavat jossakin méirin kivenndismaiden
vastaavista vaihteluista. Turvealustalla kasva-
vien puiden sddekasvua on selvitetty jo
1900-luvun alkupuolelta lidhtien. Laitakarin
(1920) ja Bomanin (1927) tutkimuksissa ha-
vaittiin soilla kasvavien puiden sddekasvussa
vastaavaa jaksottaisuutta kuin kangasmailla.
Toisin aineisto oli ndissd tutkimuksissa vdhai-
nen. Molemmat tutkijat yhdistivit siddekas-
vussa havaittavan jaksottaisuuden auringon-
pilkkujen esiintymiseen. Vastaavia tutkimuk-
sia sddekasvun ja auringonpilkkujen yhteyk-
sistd on tehty myohemmin esim. Eestissd. L44-
nelaidin (1980, 1982) mukaan auringonpilkku-
jen esiintymisrytmi aiheuttaa vuorottain il-
maston viilenemistd ja limpenemistd, josta
johtuu puun siddekasvuun tietty rytmi. Lukka-
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Kuva 1. Koealojen sijainti (®) ja tutkimuksessa kaytetty-
jen sddhavaintoasemien (M) sijainti.

Fig. 1. Location of the experimental plot (®) and the
weather observation stations (M) used in the research.

la (1937) sen sijaan katsoi sidekasvussa tapah-
tuvan vaihtelun selittyvin ensisijassa ojien
kunnossa ja suon ravinnetaloudessa tapahtu-
vista muutoksista. Myos Mikola (1950) on ha-
vainnut suopuustoilla ja kivenndismaiden
puilla tiettyd kasvuyhtildisyyttd. Hin onkin
yrittinyt etsid syitd siihen, miksi joinakin vuo-
sina kivenndismaiden ja soiden puustojen si-
dekasvun jaksottaisessa vaihtelussa on eroja.
Suopuustoista laadittuja sidekasvuindekseji
on my0s verrattu kangasmaiden vastaaviin in-
dekseihin ja todettu niiden vastaavan suurelta
osin toisiaan (Ilvessalo 1942, Eklund 1944).

Téssd kirjoituksessa tarkastellaan ménnyn
vuosittaisen sddekasvun vaihtelua ja sdéteki-
joiden merkitysti siihen. Tarkastelun kohteena
ovat vuodet 1964—78, eli 15 vuoden ajanjak-
so. Lisdksi vertaillaan kyseisid suopuustojen
sddekasvuindeksejd kangasmaiden mannikoil-
le tehtyihin sddekasvuindekseihin. Samoin tar-
kastellaan, onko viljavuudella, sarkaleveydelld
tai puun koolla merkitystd siditekijoiden ja si-
dekasvun vuorosuhteeseen.

AINEISTO JA MENETELMAT

Tutkimusaineisto kuuluu seurantatutki-
mukseen, jossa tarkasteltiin kuivatuksen ja
puuston tilaa 20 vuotta vanhoilla ojitusalueilla
(Heikurainen 1980). Koealoja oli alunperin 37.
Ndistd 7 jouduttiin hylkddmiédn aineiston
puutteellisuuden vuoksi. Koealat oli valittu
suhteellisen pieneltd alueelta Keski-Suomesta



(Kuva 1) siten, ettd viljavuus sai vaihdella var-
sinaisesta sararimeestid tupasvillarimeeseen.
Pidosin tutkimusalue sijoittui Jarvi-Suomen-
ja osittain Pohjanmaan Kkasvillisuusvyohyk-
keeseen. IImastollisesti alue oli Eteld-
Pohjanmaan ja Keski-Suomen vyohykkeiden
rajalla (Kalela 1973). Turvesyvyys oli vihin-
tddn 1 m. Koealojen puusto oli suhteellisen ta-
saista ja varttunutta (Taulukko 1). Koealat oli
jaettu yldojan, keskisaran ja alaojan lohkoihin.
Reunakoealoilta oli kidytettidvissd 15 koepuun
ja keskisaran lohkoilta 20 puun vuonna 1979
rinnantasalta kairatut lastut.

Tyossd kidytetyt sddhavaintoja koskevat tie-
dot kerattiin [Imatieteen laitokselta syksylld
1980. Koealoja ldhinnd sijaitsivat Juupajoen
Hyytidldn, Ahtidrin. Myllykyldn ja Kihnion
Aitonevan sddhavaintoasemat (Kuva 1). [Imas-
totiedoista tarkasteltiin ldhinnid kasvukauden
lamp6- (kynnysarvo +5°C) ja sadesummia
(Kuva 2).

Kullekin koealalle laadittiin séddekasvuin-
deksin laskemista varten tasoituskuvaaja, jon-
ka yhtélo oli muotoa

y=a+Dbx, jossa

x=tarkasteluajanjakson kasvukauden jirjes-
tysluku ja y=vuosiluston paksuus

Taulukko 1. Erditd koealojen keskiarvotietoja (Heikurai-
nen 1980).

Table 1. Some mean value information about the sample
Dplots.

Min. | M | Max

Viljavuus Site quality index 2.0 3.2 5.6
. Sarkaleveys, m Ditch spacing | 32 48 90

Puuston kuutiom. m*/ha
Stand volume 19.0 | 46.5 | 92.0
Puuston kuutiokasvu,
m*ha/Yr Increment 07| 22| 49
Puuston valtaldpimitta, cm
Dominant diameter 75| 12.1 | 17.3

Indeksi ilmaistiin poikkeamina tasoituskuvaa-
jasta seuraavan kaavan mukaisesti:

Y .
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t

I = vuotuinen sidekasvuindeksi, Y, = keski-
médridinen vuotuinen lustonpaksuus ja
Y = tasoitettu vuosiluston arvo.
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Kuva 2. Kasvukauden ldmposumma ja sadesumma (kolmen aseman keskiarvo) Kihnién, Juupajoen ja Ahtdrin sizha-

vaintoasemilla vuosina 1964—78.

Fig. 2. Effective accumulative temperature and precipitation sum (mean of the three stations) during the growing season
at observation stations in Kihnio, Juupajoki and Ahtiri in the years 1964—78.
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TULOKSET
Sidekasvuindeksit

Tarkasteluajanjakso on sddekasvuindeksi-
laskennan kannalta Iyhyt, joten kovin suuria
vaihteluita ei jaksoon sisilly. Viime vuosikym-
menen alkuun sijoittuva pitkdaikainen nor-
maalitason ylittdvd kasvujakso on maininnan
arvoinen. Koealalohkojen vililld sddekasvuin-
deksit eivdt merkittdvisti eroa (Taulukko 2).

Kuvassa 3 on vertailtu suopuustojen ja Ki-
venndismaiden siddekasvuindekseji (Tham-
mincha 1981, Tiihonen 1982). Tiihosen kas-
vuindeksit koskevat koko Etelid-Suomen aluet-
ta ja Thamminchan aineisto on keritty Juupa-
joen Hyytidldssd. Kivenndismaiden ja suo-
puustojen sddekasvuindeksien vaihtelusarjat
vastaavat huomattavalta osin toisiaan. Tham-
minchan ja Tiihosen laskemat sddekasvuin-
deksit korreloivat voimakkaasti tutkimuksen
suopuustojen  sddekasvuindeksien  kanssa
(.8005*** 7053**). Tulos on yhdenmukainen
Mikolan (1950) ja Seppilin (1969) tutkimusten
kanssa. Tosin Seppilin mukaan vaihtelun jak-
sottaisuudessa on huomattavia eroja kangas-
maiden ja suopuustojen siddekasvujen vililla.

Siadekasvun vaihteluun vaikuttavat
tekijéit

Siddekasvun vaihtelua selitettiin valikoivan
regressioanalyysin avulla. Sdatekijoistd selitti-

sadekasvuindeksi
radial growth index

Taull{kko 2. Vuotuiset sidekasvuindeksit koealojen eri
lohkoilla vuosina 1964—78. 1 = yliojan Iohko, 2 = kes-
kisaran lohko, 3 = alaojan lohko.

Table 2. Annual ring indices for the separate segments of
the strip between ditches in the years 1964—78. 1 = up-
slope ditch segment of the strip between ditches, 2 =
centre segment of the strip between ditches, 3 = down-
slope ditch segment of the strip between ditches.

sédekasvuindeksi

vuosi radial growth index
year 1 2 3
1964 94 105 94
1965 83 94 91
1966 102 108 103
1967 112 124 114
1968 101 111 106
1969 88 88 91
1970 92 89 94
1971 100 96 104
1972 112 104 116
1973 119 115 126
1974 108 106 113
1975 113 113 119
1976 108 107 113
1977 80 80 85
1978 81 83 86

jind olivat kasvukauden ja edellisen kasvukau-
den sade- ja lampOsummat kuukausittain sekd
jaksottain (jaksot: kasvukauden alku — 20. 6.,
21. 6—20. 7., 21. 7. — kasvukauden loppu).
Kyseiset jaksot valittiin kuvaamaan alkukesi,
keskikesdd ja loppukesdd. Lisdksi tarkasteltiin
ndiden jaksojen aikaista humidisuustekijda
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Kuva 3. Sadekasvuindeksin vaihtelu vuosittain. 1 = tutkimusaineiston suopuustot, 2 = Thamminchan (1981) aineisto,

kangasmaat, 3 = Tiihosen (1983) aineisto, kangasmaat.

Fig. 3. Annual variation of the radial growth indices. I = Scots pines on drained peatlands (this material), 2 = pines
on mineral soil sites by Thammincha (1981), 3 = pines on mineral soil sites by Tiihonen (1983).
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Taulukko 3. Ménnyn sddekasvuun vaikuttavien ilmastotekijoiden regressiokertoimet saran eri osissa. 1 = yldojan loh-
ko, 2 = keskisaran lohko, 3 = alaojan lohko, 4 = koko aineisto.

Table 3. Regression coefficients of the climatic factors affecting radial growth of Scots pine on different segments of
the strip between ditches. 1 = up-slope ditch segment of the strip between ditches, 2 = centre segment of the strip

between ditches, 3 = down-slope ditch segment of the strip between ditches, 4 = the whole material.

lohko segment

selittdja

independent variable 1 2 3 4
vakio constant 12.103 55.426 12.230 13.804
ed. kasvukauden lampos.

temperature sum of the previous growing season 0.070 0.073 0.068
kasvuk. alkup. humidisuus

humidity in the beginning of the growing season 1.374 1.478 1.535
ed. kasvukauden sades.

precipitation sum of the previous growing season 0.128

R?2 — % 61.1 46.0 63.2 64.9
F-arvo F-value 4.46** 9.37** 5.05%* 6.02**

(sademddri/keskildampdétila), jolla mm. Kujala
(1937) on katsonut olevan tirkedn merkityk-
sen puiden sidekasvulle. Tarkastelussa olivat
mukana lisdksi kasvukauden ulkopuolisista
sddtekijoistd huhtikuun keskildmpétila ja sa-
desumma. Taulukkoon 3 on koottu valikoivas-
sa regressioanalyysissd malliin mukaan tulleet
tekijat. Saran reunaosilla edelliskesidn lampo-
summa ja kuluvan kasvukauden alkupuolis-
kon humidisuus ovat tarkeimmat sidekasvuun
vaikuttavat ilmastotekijit. Samat muuttujat
selittdvdt myos koko aineistossa sddekasvua
parhaiten. Kasvukauden alkupuoliskon humi-
disuutta ilmaisevan tunnuksen ja sidekasvun
vililldi on positiivinen riippuvuus (Kuva 4).
Keskisaran osalla tirkein sddekasvuun vaikut-

sadekasvuindeksi
radial growth index
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Kuva 4. Kasvukauden alkupuoliskon (kasvukauden alku
— 20. 6.) humidisuuden (sademéadra/keskilampatila) ja
suopuuston siddekasvun vélinen riippuvuus.

Fig. 4. Regression between radial growth on Scots pines
on drained peatland sites and the humidity (precipitati-
on/mean temperature) during the first half of the growing
season in question (from the beginning of the growing sea-
son until June 20.).

tava ilmastotekijd on timén aineiston mukaan
edellisen kasvukauden sadesumma.

Huhti-toukokuun limpdsumma on saran
reunaosissa paras sellainen selittajd, joka tes-
teissd kdytettyd F-arvoa 4.00 alemmilla arvoil-
la olisi tullut mukaan. Korrelaatio on positiivi-
nen. Keskisaran lohkolla paras mallin ulko-
puolelle jadnyt selittdjd on kasvukauden alku-
puoliskon humidisuus.

Kasvuympériston vaikutusta sidekasvun ja
sddtekijoiden vuorosuhteeseen selvitettiin tar-
kastelemalla sddekasvuindeksin ja sdédtekijoi-
den vilisien korrelaatiokertoimien korreloitu-
mista kasvupaikkatekijoiden tunnusten kans-
sa. Mitd viljavammasta suosta oli kyse, sitd
enemmdin edellisen kasvukauden sddtekijoilld
ndytti olevan merkitystd sidekasvuun. Sen si-
jaan kasvukauden sdétekijoiden ja sidekasvun
viliseen korrelaatioon viljavuudella ei niytti-
nyt olevan vaikutusta (Taulukko 4).

Sarkaleveydelld ei ndyttdnyt olevan koko ai-
neiston puitteissa suurta merkitystd sddekas-
vun ja sddtekijoiden viliseen korrelaatioon.
Ojien syvyyden ja kunnon merkitys korostuu
keskisaran osalla. Erityisesti keskikesdn ldm-
posumman vaikutus sddekasvuun lisddntyy
ojasyvyyden pienentyessd ja ojien kunnon hei-
kentyessd (vrt. Pdivinen 1984).

Yldojan lohkolla pienildpimittaisten puiden
sddekasvu reagoi parhaiten edellisen alkuke-
sdn limposumman suurenemiseen. Keskisaran
osalla suurildpimittaisten puiden sidekasvu re-
agoi edellisen kasvukauden alkupuoliskon sa-
desumman kasvuun parhaiten. Alaojan loh-
kolla taas pienildpimittaisilla puilla edellisen
alkukesdn laimpOsumma ja vastaavasti suurild-
pimittaisilla puilla saman jakson sadesumma
ovat tirkeitd sddekasvuun vaikuttavia tekijoi-
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Taulukko 4. Muutamien kasvupaikkatekijéiden tunnusten korrelaatio sddekasvun ja sidtekijoiden vilisten korrelaatio-
kertoimien kanssa. 1 = keskikesidn limpésumman korrelaatio sidekasvun kanssa, 2 = edellisen kasvukauden alkupuo-
liskon sadesumman korrelaatio sddekasvun kanssa, 3 = edellisen kasvukauden alkupuoliskon ldmpdsumman korrelaa-
tio sddekasvun kanssa, 4 = edellisen kasvukauden limpé- ja sadesumman korrelaatio sidekasvun kanssa.

Table 4. Correlations of some environmental factors with the correlation coefficients between radial growth and the
climatic factors. | = correlation between radial growth and the effective accumulative temperature in the middle of
the summer, 2 = correlation between radial growth and the precipitation sum in the beginning of the previous growing
season, 3 = correlation between radial growth and the effective accumulative temperature in the beginning of the previ-
ous growing season, 4 = correlation between radial growth and the effective accumulative temperature and the precipi-

tation sum during the previous growing season.

yldoja keskisarka alaoja
up-siope centre down-slope
ditch segment segment ditch segment
bonit. ojas. d; bonit. ojas. di, bonit. ojas. d,
site depth site depth site depth
quality of the quality of the quality of the
index ditch index ditch index ditch
I .041 —.370* —.219 .366* —508** —.132 075 —.283 —.343*
2 196 —.239 208 254 —.181 488* —.038 103 352*
3 .055 —.107 —.345* 404* —.207 030 310 —.044 —.369*
4 .398* —.014 —.196 .509** —.281 062 085 210 —.226
;}Sls;;.;zgnce evel havainnut vertaillessaan kuusen ja méinnyn
g 10 % ' sidekasvun vaihtelun erilaisuutta, ettd kuusen
x50 sddekasvu riippuu jonkin verran enemmén al-
kukesin, méinnyn taas loppukesin lampimyy-
destd. Hustich (1948) on osoittanut heindkuun
TARKASTELU ratkaisevan merkityksen médnnyn paksuuskas-

Suopuuston sddekasvun vaihtelu néyttia
edellikuvatun mukaisesti noudattelevan ki-
venndismaiden vastaavaa vaihtelua. Airevit
sddolosuhteet vaikuttavat kuitenkin suopuus-
tojen sddekasvuun herkemmin. Saman kasvu-
kauden alkupuoliskon sekd edellisen kasvu-
kauden sddsuhteilla on tirked merkitys side-
kasvun méidrdan, Tdmdn tutkimuksen mu-
kaan edellisen kasvukauden ldmpo- ja sade-
summa sekd kuluvan kasvukauden alkupuolis-
kon humidisuus selittavit sidekasvua eniten.

Kasvun vaihtelua selitettdessd ovat eri tutki-
jat kdyttdneet toisistaan poikkeavia kasvukau-
den sddsuhteita kuvaavia arvoja. Usein tarkas-
telu perustuu yksinomaan keskilampétiloihin
ja ajanjaksoja vaihdellaan kuukaudesta kah-
teen tai useampaan. Wallen (1917) on toden-
nut, ettd kuusella sidekasvun ja saman vuo-
den touko-kesdkuun keskilampétilan vililld on
selvd korrelaatio (0.55). Méannylld taas sdde-
kasvun ja kesd-heindkuun keskilimpétila kor-
reloivat (0.36) keskendén.

Kolmodin (1923) totesi mdnnyn siddekasvun
riippuvan ennen kaikkea varsinaisen kasvu-
kauden lampotilasta. Varsinaiseksi kasvukau-
deksi hin rajoittaa 10. 6—25. 7. vilisen ajan.
Samaten Eide (1926) havaitsi kuusen sddekas-
vun ja kesd-heindkuun lampétilan vililld mel-
ko kiintedn riippuvuuden. Ordning (1941) on

vulle.

Kesdn aikaisuudella on merkitystd puiden
sddekasvun suuruuteen. Mikola (1950) on olet-
tanut, ettd talven ja kevddn aikana syntyy va-
raravintoa keviatpuun muodostumiselle. Tastd
johtuen sen kasvu ndyttii olevan riippumaton
kasvukauden sddsuhteista. Hinen mukaansa
onkin etsittivd korrelaatiota edellisen vuoden
sddsuhteiden ja sddekasvun vilille. Myos sa-
man vuoden huhti-toukokuun limpétiloille
hian antaa suuren merkityksen. Wallen (1917)
on samoin todennut heikon korrelaation
huhti-toukokuun keskilimpétilan ja saman
vuoden siadekasvun valilld. Tassa tutkimukses-
sa suopuustoissa havaitaan my6s huhti-
toukokuun limposumman ja sidekasvun vélil-
ld positiivista korrelaatiota selvimmin saran
reunaosissa. Taméi johtuu ilmeisesti siitd, ettd
kasvu pdidsee ndissd osissa sarkaa alkamaan
nopeasti aikaisen kevddn sattuessa.

Tutkimuksessa todettiin edelliskasvukauden
sadesummalla ja ko. kasvukauden alkupuolis-
kon humidisuudella olevan merkitystd sdde-
kasvuun. Edelld kuvattu humidisuustekija il-
mentdid ldhinnd kasvukauden sademédrén ja
lampé6tilan oikean suhteen merkitystd sdde-
kasvulle. Kasvukauden alkupuoliskon oikeilla
kosteus- ja lampooloilla tavallaan viltetdin
turvemaillakin limpimimmén keskikesdn ai-
kaan kuivuusriski erityisesti juurten tdytta-



miéssd pintaturpeessa. Lampotila on alkukesal-
14 suhteellisen korkea ja vakioitu, josta joh-
tuen sademéirin vaihtelu vaikuttaa voimak-
kaammin humidisuustekijin suuntaan. Ta-
mén voidaan olettaa osittain selittdvan alku-
kesin humidisuuden ja sddekasvun vilisen
riippuvuuden lineaarisuutta. Wallen (1917) ja

Mikola (1950) ovat myos todenneet edelliske-.

sin ja kasvukauden alkupuoliskon kosteus-
suhteilla olevan lievdd merkitystd sadekasvun
vaihteluun. Toisaalta Mikola pédéttelee, ettéd
perikkdin toistuvat kuivat kesdt edistavit suo-
puustoilla paksuuskasvua. Hidnen mukaansa
ojittamattomilla soilla kuivina alkukesind,
milloin ldmpétila on korkea, suuri haihdunta
edesauttaa suon kehitystd kuivempaan suun-
taan ja edelleen edistdd kasvua vilillisesti.
Aineiston hajonnasta johtuen tdssd tyOssé
saadaan vain viitteellistd osoitusta kasvuym-

KIRJALLISUUS

Boman, A. 1927. Tutkimuksia minnyn paksuuskasvun
monivuotisesta vaihtelusta. (Referat: Uber viel-
jahrige Schwangungen im Dickenwachstum der
Kiefer (Pinus silvestris).) — Acta Forestalia Fennica
32: 1—231.

Eklund, B. 1944, Ett forsok att numeriskt faststilla
klimatets inflytande pa tallens och granens radietill-
vaxt vid de bada finska riksskogstaxerierna. — Norr-
lands Skogsvardsforbunds tidskrift for aret 1944:
193—226.

Eklund, B. 1967. Om tillvéixtens arliga variation hos
tall och gran jimte betydelser av hinsyntagande
hértill. (Summary: Annual variation of increment
in pine and spruce.) — Silva Fennica 1—2: 1—21.

Heikurainen, L. 1980. Kuivatuksen tila ja puusto 20
vuotta vanhoilla ojitusalueilla. (Summary: Drainage
condition and tree stand on peatlands drained 20
years ago). — Acta Forestalia Fennica 167: 1—38.

Henttonen, H. 1983. Kuusen ja minnyn paikallisten
vuosilustoindeksien riippuvuus ilman limpotilasta

ja sademadrastd FEteld-Suomessa. Julkaisematon
konekirjoite = Metsdnarvioimistieteen laitoksella.
72 pp.

Hustich, 1. 1948. The Scotch pine in northernmost
Finland and its dependence on the climate in the
last decades. — Acta Botanici Fennici 42: 1—76.

[lvessalo, Y. 1942. Suomen metsidvarat ja metsien tila.
II valtakunnan metsien inventointi. (Referat: Die
Waldvorrih und der Zustand der Wilder Finnlands,
II Reichswaldabschiatzung. Summary: The forest
resources and the conditions of the forests of
Finland. The Second National Forest Survey.) —
Communicationes Instituti Forestalis Fenniae
30: 1—446.

[lvessalo, Y. 1956. Suomen metsit vuosilta 1921—23
vuosiin 1951—53. Kolmeen valtakunnan metsien
inventointiin perustuva tutkimus. (Summary: The
forests of Finland and their development from
1921—23 to 1951—53. A survey based on three
National Forest Inventories). — Communicationes
Instituti Forestalis Fenniae 47: 1—227.

piriston vaikutuksesta sidekasvun ja sditeki-
joiden viliseen vuorosuhteeseen. Boniteetilla,
kuivatusteholla ja puiden lipimitalla ndyttdd
olevan lievdd merkitystd tarkasteltaessa sdde-
kasvun ja sdidtekijoiden keskindistd riippu-
vuutta. Erityisesti ldpimitan osalta on tultu
vastaavaan tulokseen mm. saksalaisissa tutki-
muksissa (Mitscherlich 1966, Klemmer 1969),
joissa tarkasteltiin kivenndismailla puun ase-
man ja koon merkitysti sidekasvun ja sdateki-
joiden vuorosuhteeseen.

KIITOKSET

Esitéin parhaat kiitokset prof. Leo Heikuraiselle, joka on
antanut aineiston kdyttooni sekd ohjannut tyotini ja
MMT Jukka Laineelle, joka on yhdessd prof. Heikuraisen
kanssa lukenut kisikirjoituksen ja tehnyt siihen arvokkai-
ta korjauksia. Samoin haluan kiittdé Dr. Michael R. Star-
ria, joka on tarkastanut englanninkielisen kddnnoksen.

Klemmer, L. 1969. Die Periodik des Radialzuwachs in
einem Fichtenwald und deren meteorologishes
Steuerung. Wissenchaftliche Mitteilung Nr. 17.
Univ. Miinchen — Meteorologischen Institut.

Kolmodin, G. 1923. Tillvixtundersokningar i norra
ll)ala31r5ne. — Skogsvardsfor. tidskrift. Serien A. 1923:

Kramer, P. J. and Kozlowski, T. T. 1960. Physiology
of trees. — 642 pp. Mc Craw-Hill Book Co.,
New York — Toronto — London.

Kujala, V. 1937. Tutkimuksia Keski- ja Pohjois-Suomen
vilisestd Kasvillisuusrajasta. (Referat: Uber die
Vegetationsgranze von Mittel- und Nord-Finnland.)
— Communicationes Instituti Forestalis Fenniae
22.4: 1-95.

Laitakari, E. 1920. Tutkimuksia sidsuhteiden vaikutuk-
sesta mdnnyn pituus- ja paksuuskasvuun. (Referat:
Untersuchungen iiber die Einwirkung der Witter-
ungsverhdltnisse auf das Lingen und Dicken-

wachstum der Kiefer). — Acta Forestalia Fennica
17: 1—53.
Leikola, M. 1969. The influence of Environmental

Factors on the Diameter Growth of Forest Trees.
Auxonometric Study. — Acta Forestalia Fennica
92: 1—144.

Lukkala, O. J. 1937. Nilkdvuosien suonkuivatusten
tuloksia. (Referat): Ergebnisse der in den Hunger-
jahren angelegten Moorentwisserungen). — Com-
municationes Instituti Forestalis Fenniae
24 140—160.

Lidnelaid, A. 1980. Astrongad arvutisse. — Eesti Loodus
1980. 12: 764—772.

Lidnelaid, A. 1982. Radial increment of bog pines and
climatic changes. — Peatland Ecosystems. Estonian
Contributions to the International Biological
Programme 9: 135—147.

Mikola, P. 1950. Puiden kasvun vaihteluista ja niiden
merkityksestd kasvututkimuksissa. (Summary: On
variations in tree growth and their significance
to growth studies). — Communicationes Instituti
Forestalis Fenniae 38: 1—125.

81



82

Mitscherlich, G. W., Moll, W., Kiinstle, E. und Maurer,
P. 1966. Eetragskundlich — 0Okologische Unter-
suchungen im Rein- und Mischbestand. V.
Zuwachsbeginn und -ende, Stirkendnderung und
jarlicher Durchmesserzuwachs. —  Allgemeine
Forst- und Jagdzeitung 137: 72—90.

Ording, A. 1941. Arringanalyser pa gran og furn.
(Summary: Annual ring analyses of spruce and
pine.) — Medd. Fr. d. Norske Skogsforsoksvaes 7.

Péivanen, J. 1984. The effect of runoff regulation on
tree growth on a forest drainage area. — Proceedings
of the 7th International Peat Congress Dublin 3:
476—488.

Seppild, K. 1965, Puiden kasvun vuotuisesta ja jaksot-
taisesta vaihtelusta ojitetuilla turvemailla. — Julkai-
sematon konekirjoite Metsdnarvioimistieteen laitok-
sella. 65 pp.

Seppild, K. 1969. Kuusen ja midnnyn kasvun kehitys
ojitetuilla turvemailla. (Summary: Post-Drainage
Growth Rate of Norway Spruce and Scots Pine on

SUMMARY:

Peat.) — Acta Forestalia Fennica 93: 1—88.

Thammincha, S. 1981. Climatic variation in radial
growth of Scots pine and Norway spruce and its
importance in growth estimation. (Seloste: Mannyn
ja kuusen siadekasvun ilmastollinen vaihtelu ja sen
merkitys kasvun arvioinnissa.) — Acta Forestalia
Fennica 171: 1—57.

Tiihonen, P. 1983. Minnyn ja kuusen kasvun vaihtelu
Suomen eteldisimmaissi osassa valtakunnan metsien
7. inventoinnin aineiston perusteella. (Summary:
Growth variation of pine and spruce in the
southernmost part of Finland according to the 7th
National Forest Inventory). — Folia Forestalia
545: 1—8.

Wallen, A. 1917. Om temperaturens och nederbordens
inverkan pa granens och tallens hojd- och radie-
tillvixt & Stamnds kronoparken 1890—1914.
— Skoghogskolans feltskrift. pp 413—427, Stock-
holm.

THE INFLUENCE OF CLIMATIC FACTORS ON THE RADIAL
GROWTH OF SCOTS PINE IN DRAINED PEATLANDS

Variation in the radial growth of Scots pine
was studied on 37 sample plots in Central
Finland (Fig. 1). All measurements were taken
on partial sample plots (the ditch-side sample
plots and the centre sample plots) as well as on
the whole sample plots. Seven of these plots
were rejected from the present study because
of some defiencies. Measurements were taken
in 1979. Borings for determining radial growth
were taken from 15—20 dominant trees
separately from the two ditch-side sample plots
and along the centre line of the centre sample
plot. The investigation aims at examining the
variation in the radial growth of Scots pine in
drained peatlands and the effect of various
climatic factors on it.

The results show that there is no significant
difference between the annual ring indices of
pines on drained peatlands and pines on
mineral soil sites. The relationship between the
climatic factors and the radial growth was ex-
plained by means of correlation and stepwise
regression analyses. According to the results

the most important climatic factors affecting
the radial growth of trees on the ditch-side
sample plots are the effective accumulative
temperature during the previous growing
season and the humidity (precipitation/mean
temperature) in the beginning of the growing
season in question (Table 3). On the centre
sample plots the most important climatic fac-
tor is precipitation sum in the previous grow-
ing season.

A further aim was to find by means of cor-
relation analyses, which of the environmental
factors affect the correlation between radial
growth and climatic factors. Because of the
large variation in the material the effect of the
environmental factors on the correlation bet-
ween radial growth and climatic factors could
not be fully investigated. The site quality in-
dex, condition of drainage and the diameter of
trees however seem to slightly affect the cor-
relation between various climatic factors and
the radial growth of Scots pine in drained
peatlands.



