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The paper describes an apparatus for indicating the water level in ground water wells.
It gives a sound signal whenever water completes the electrical circuit between the
two leads of the probe. It is inexpensive and easy to use. The level of the water surfa-
ce indicated by a piezoelectric buzzer thus leaving the user free to observe the depth

scale.
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Vedenpinnan syvyyttd pohjavesikaivoissa
kdytetddn turvemailla yleisimpanid maan vesi-
taloutta kuvaavana tunnuksena (esim. Heiku-
rainen 1971). Pohjavedenpinnan etdisyys
maanpinnasta ja erityisesti sen suhde juuristo-
kerrokseen on tdrked myos kivennidismailla
puiden kasvun kannalta. Maataloudessakin
sekd erityisesti vesihuollon piirissd seurataan
yleisesti pohjavedenpinnan liikkeit4.

Vedenpinnan syvyyttd pohjavesikaivossa
tai -putkessa mitataan joko jatkuvasti tai ker-
tamittauksin. Ensinmainitussa tapauksessa
kdytetddn yleensd kellolaittella varustettuja
piirtureita, jotka rekisteroivit kaivossa veden
pinnalla kelluvan kohon liikkeet. Naita on ole-
massa useita malleja. Kuten Heikurainen
(1971) mainitsee on niiden heikkoutena tarve
kayttaa suurildpimittaisia kaivoja. Piirtureilla
saadaan kuitenkin hyvin esille vedenpinnan
ajallinen kulku ja nopeatkin vaihtelut. Toi-
saalta piirturit ovat kalliita, joten niilld ei voi-
da saada edustavaa kuvaa jonkin alueen keski-
madrdisestd pohjavedenpinnan tasosta. Tédten
ne vaativat lisdkseen laajemman kaivoverkos-
ton kertamittauksia varten ja hyvin usein tyy-
dytddn yksinomaan kertamittauksiin. Kerta-
mittauksia voidaan tehd4 vaihtelevin viliajoin
tutkimuksen tarpeen mukaisesti.

Turvemailla on perinteisesti kaytetty tur-
peeseen kairattua noin 10 cm:n ldpimittaista
pohjavesikaivoa kertamittauksia tehtdessa.
Teoreettisesti olisi kuitenkin eduksi kdyttda
suhteellisen pienildpimittaisia kaivoja, kunhan
kaivon ldpimitta on sen verran iso, ettei veden
kapillaarista nousua siind tapahdu. Pienilapi-
mittainen kaivo vaatii rei’itetyn putken esti-
médn kaivon tukkeutumista. Téllainen muo-
viputki on reikien tukkeutumisen estimiseksi
parasta laittaa turpeeseen asetinputken avulla.
Tama on umpinainen kasikahvoilla varustettu
putki, jonka alapdd on turpeeseen painettaes-
sa suljettu, mutta nostettaessa avoin, jolloin
sen sisdlld ollut rei’itetty kaivoputki jaia tur-
peen puristamana paikoilleen. Isoista kaivois-
ta (>5 cm halkaisijaltaan) vedenpinnan sy-
vyys voidaan mitata tavallisella metrimitalla
kunhan vedenpinta ei ole kovin syvilld
(0—100 cm). Pienildpimittaisessa kaivossa ja
kun vedenpinta on syvalldi mittaaminen on
vaikeampaa, koska vedenpintaa ei voida nih-
da. Tallaisia tapauksia varten on kehitetty
useita erilaisia laitteita. Muutaman metrin sy-
vyyteen voidaan kayttdd mitan alapédéssa alas-
suin olevan metallikupin vedenpintaan osues-
saan antamaa ddnimerkkid vedenpinnan
osoittajana. Useissa sovellutuksissa kdytetdidn
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myds veden sdhkonjohtavuutta vedenpinnan
osoittajana. Tilloin kdytetddn joko metalli-
putkea ja yhden johtimen anturia (esim. Voi-
sey ja Cooper 1962) tai kahden johtimen antu-
ria (esim. Campbell ym. 1980), jolloin putkea
ei tarvita tai putken materiaalilla ei ole merki-
tystd. Kun anturin johtimen tai johtimien
pddt koskettavat vedenpintaa, kytkeytyy sih-
kovirta ja se voidaan osoittaa valomerkilld tai
virtamittarilla (esim. Campbell ym. 1980)
(mikroampeerimittari). Valomerkin ndkyvyys
pdivanvalossa on heikko. Lisdksi valomerkin
tai virtamittarin osoittimen tarkkailu vaikeut-
taa tai ainakin hidastaa vedenpinnan syvyy-
den lukemista mitta-asteikolta.

Campbellin ym. (1980) esittimi vedenpin-
nan tason mittari on helppo valmistaa ja se
toimii kokemuksen mukaan luotettavasti. Sen
haittana on kuitenkin jo edellimainittu kah-
den mitta-asteikon samanaikaisen tarkkailun
tarve. Koska nykyisin on saatavissa hyvin pie-
nikokoisia ddnimerkinantolaitteita, ns. piezo-
summereita, tuli esiin ajatus kiyttdd veden-
pinnan ilmaisemiseen &dnimerkkid, jolloin
katse voi keskittyd vedenpinnan syvyyden lu-
kemiseen mitta-asteikolta. Tallainen mittari
on hyvin helppo valmistaa eivitkd osatkaan
maksa paljoa.

Mittarin 4danimerkinantolaiteosa koostuu
piezosummerista, transistorista ja sen suoja-
vastuksesta sekd virtalihteestd (ks. kuva I).
Virtaldhteeksi soveltuu 9 V:n transistoriparis-
to, joka kytketddn sekd suoraan (+ napa) ettd
transistorin kautta (— napa) piezosummeriin.
Pariston positiivinen napa kytketdan anturin
yhteen johtoon ja anturin toinen johto kytke-
tdan transistorin kantaan (base; B). Tdhdn vi-
liin tarvitaan myos suojavastus (esim. KQ).
Kun anturin johtojen péét koskettavat veteen
kulkee niiden kautta transistoriin heikko hera-
tevirta. TAma4 saa aikaan sen, ettd paristovirta
alkaa kulkea suoraan transistorin kautta
(emitteristd, E, kollektorille, C) summerille, jo-
ka antaa d4dnimerkin. Anturin kautta kulkeva
virta on veden suuren vastuksen vuoksi liian
heikko antamaan summerista ddntd, mutta
transistorin avulla se tietylld tavalla vahviste-
taan riittavaksi. Transistorina on Kkiytetty
NPN-transistoria. Laitteen kytkentdkaavio
esitetddn kuvassa 1. Laite voidaan koota pie-
neen muovikoteloon, jonka kyljessd on liitti-
men runko (jakki), johon anturijohtoihin kyt-
ketty pistoke (plugi) liitetdén.

Anturiosa voidaan tehdd Campbellin ym.
(1980) mukaisesti PVC-putkesta, jonka pin-
taan on liimattu mitta-asteikko ja jonka sisélld
kulkee kaksijohtoinen kaapeli. Johtojen ala-

Kuva 1. Adnimerkinantolaitteen kytkentikaavio. Osat
ovat: 1 — paristo (9 V), 2 — piezosummeri, 3 — transisto-
ri (NPN, 2N2221), 4 — vastus (1 k), 5 — anturiliitin.

Figure 1. A circuit diagram of the buzzer apparatus. The
parts are: 1 — battery (9 V), 2 — piezoelectric buzzer, 3
— transistor (NPN, 2N2221), 4 — resistor (1 k), 5 — con-
nection to the probe (phone jack and plug).

pdét on kiinnitetty putken alapdén vastakkai-
sille puolille. Adnimerkinantolaitteen osat
maksavat nykyhinnoin noin 60—70,— riip-
puen pariston laadusta (tavallinen tai alkaali-
paristo) ja anturin osat noin 20,—. Laitteen
kokoamiseen kuluu aikaa pari tuntia.
Mittaria on kokemuksen mukaan helppo
kdyttdd. Kuitenkin anturin johtimien véliin
mittauksen jilkeen jddvaa vesikalvoa tai
-pisaraa on syytd varoa, koska talloin summeri
jdd soimaan, vaikkakin hiljaa, ja paristot kulu-
vat. Tama voidaan vilttdd kayttamalld vettd
hylkivdd ainetta anturin pddssi johtojen péi-
den vilissi (esim. silikoni). Pieni anturin ravis-
tus auttaa myos irroittamaan veden johtojen
paiatd. Anturin johtojen alapddt on myos
Campbellin ym. (1980) esittiméan liimauksen
sijasta syytd upottaa sulattamalla PVC-
putken seindmaén, jolloin kiinnitys on varma.
Aidnimerkinantolaitetta voi kantaa esimerkik-
si taskussa, jolloin anturin kaapelin on oltava
riittdvan pitkd tai laite voidaan kiinnittai an-
turin yldpadhidn. Anturina voi toimia myos so-
pivan painava kappale, johon johtojen p#ét
on yhdistetty ja joka voidaan johtojen ja mit-
tanauhan varassa laskea syvdidnkin kaivoon.
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SUMMARY:
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AN AUDIBLE BUZZER APPARATUS FOR INDICATING
WATER-TABLE LEVELS

The greater electrical conductivity of water
compared with that of air has sometimes been
used as an indicator of the water surface when
measuring the depth to the water-table in
ground water wells (e.g. Voisey and Cooper
1962, Campbell et al. 1980). Campbell et al.
(1980) used a microammeter reading to in-
dicate the current flowing through the circuit.
In this case, however, both the needle of the
microammeter and the depth scale of the
ground water probe have to be read at the
same time.

In this article an apparatus which does not
require a microammeter is described; instead a
sound signal is given whenever the tips of the
two conductors at the lower end of the probe
come into contact with water. This leaves the

eyes free to observe the depth scale of the pro-
be. The circuit diagram and the necessary
parts have been presented in Fig. 1. The
sound signal is produced by a piezoelectric
buzzer using a transistor to amplify the elec-
trical current. The apparatus can be assembl-
ed in a small plastic box which can be carried
in the pocket or tied to the upper part of the
probe.

The ground water probe can be made accor-
ding to instructions given by Campbell ef al.
(1980) from PVC tubing and two-wire instru-
ment cable. However, instead of epoxying the
ends of the conductor wires at the lower end
of the PVC tubing it is better to sink them in-
to the wall of the tube by heating the wire.
This apparatus is inexpensive and easy to use.



