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AND TRACTOR DIGGERS IN DRAINED PEATLANDS

Timonen, E. 1983: Havaintoja auraus- ja kaivuriojien mitoista ja kunnosta soilla.
The size and condition of ditches made by ploughs and tractor diggers in drained
peatlands.) — Suo 34: 29—39. Helsinki.

Changes in the dimensions of ditches made by heavy ploughs or tractor diggers were
followed during a 15 yearperiod after digging. The material consists of 102 ex-
perimental ditches (each 20 m in length) dug using either the plough or tractor digger
method on four main site types. The results showed that the diminishing of the ditch
dimensions was not significantly affected by the digging method, but rather by depth,
water content and humification of peat.

Vegetation completely covers the peat surfaces of ditches after 15 years. The worst
hindrances for water movement are shrubs (Salix, Betula pubescens, B. nana), but
also sedges (Carex rostrata) and mosses (Polytrichum) lower the efficiency of ditches.
The cleaning of ditches made by either methods seems necessary approximately 20

years after digging.

E. Timonen, Ahkiotie 12 C 73, SF-70200 Kuopio 20, Finland.

Kisilld oleva tutkimus on jatkoa viisitoista
vuotta sitten tehtyyn selvitykseen auraus- ja
kaivuriojien mitoista vélittomasti  kaivun
jalkeen, ja kuukauden ja vuoden kuluttua
kaivusta (Timonen 1971). Tuolloin Kuopion
metsinparannuspiirin ojitussuunnitelmien
toteuttamisen yhteydessi vv. 1967—68 tutkit-
tiin neljille keskeiselle suotyypille kaivetun 51
auraus- ja 51 kaivurikoeojan syvyyttd, pinta-
ja pohjaleveyttd sekd leveyttd 25 cmn
korkeudelta pohjasta lukien. Tuloksia
tarkasteltiin kaivutavoittain ja selvitettiin
aurausojista poistuneita maamaarid.

Jatkotutkimus katsottiin ajankohtaiseksi
jalkitarkastustoiminnan johdosta, silld
Keskusmetsidlautakunta Tapion Kkidytinnon
mukaan metsdojat tarkastetaan viidentoista
(14—16) vuoden kuluttua kaivusta. Valtion
varojen turvin kaivetut ojat on maanomista-
jan pidettdvd kunnossa. Aurausmenetelma oli
laajimmillaan viitisentoista vuotta sitten ja
ojitus oli muutenkin huipussaan.

TUTKIMUSMENETELMAT JA
AINEISTO

Jatkotutkimus toteutettiin samoilla auraus-
ja kaivurikoeojilla kuin viisitoista vuotta sit-
ten ja samaa menetelmdd noudattaen (Timo-
nen 1971). Kukin 20 m:n mittainen koeoja
sisdlsi viisi havaintopistettd viiden metrin
valein. Tutkimus kasitti 1 020 m auraus- ja
1 020 m kaivuriojaa, joilla oli 255 havain-
topistettd kaivutavoittain.

Aineisto kerattiin neljin suotyypin 17:1td
koekentiltd, joilla oli ojia seuraavasti:

— isovarpuinen rdme (IR), 15 auraus- ja 15
kaivuriojaa

— ruoho- ja heindkorpi (RhK), 15 auraus- ja
15 kaivuriojaa

— ruohoinen saraneva (RhSN), 9 auraus- ja
9 kaivuriojaa

— varsinainen sarardme (VSR), 12 auraus- ja
12 kaivuriojaa
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Syvyys vaaittiin v. 1967 jo ennen kaivua
4,0 m:n pddhin ojan keskeltd mitatulta ja juu-
ripaalutetulta vertauslinjalta. Koska osa ver-
tauslinjan alkuperiisistd juuripaaluista oli la-
honnut tai katkennut, vaaitustasona v. 1981
kdytettiin suon pintaa tarkalleen samalta koh-
taa.

Syvyyden vaaitsemisen lisdksi jokaiselta ha-
vaintopisteelti mitattiin pinta- ja pohjaleveys
sekd leveys 25 cm:n korkeudelta pohjasta lu-
kien jo aikaisemmin kdytetyn ojamittarin
avulla.

Suon ja ojan pohjan painumisen selvittami-
seksi perusmaahan asti upotetut koekentittéi-
set rautavaajat oli hivitetty yhtd lukuunotta-
matta. Painumisen mittaaminen jdi ndin ollen
sdilyneiden juuripaalujen varaan ja koskee
vain ojan vilittoméssa ldheisyydessd tapahtu-
nutta suon pinnan painumista.

Kasvipeite médritettiin ojien seindmisti ja
pohjasta jokaisen koeojan koko pituudelta,
yksityiskohtaisesti vain kunkin suotyypin yh-
deltd auraus- ja yhdeltd kaivurikoeojalta. Pal-

teelle ja selville jatkanpolulle syntynyttd kas-
villisuutta ei otettu lukuun. Sekd mittaus- ettd
kasvipeitteen selvitystyotd haittasi kesidn 1981
poikkeuksellinen sateisuus.

Kasvipeitteen yksityiskohtainen maééritys
keskitettiin jokaisen 17 koekentdn yhteen
auraus- ja yhteen kaivurikoeojaan. My0s
muut koeojat kdytiin ldpi, mutta talléin kirjat-
tiin pddasiassa puiden, pensaiden ja varpujen
lajisto sekd peittdvyys ojien kunnon kannalta
toisarvoisemman kasvillisuuden jdddessd yli-
malkaisen havainnoinnin varaan.

Kasvillisuuden koostumusta kuvataan suo-
tyypeittdisilli ja kaivutavoitteisilla yhtalai-
syysverranteilla. Kaavana on kéytetty Seren-
senin (1948) kaavaa

100x2 ¢
a+b

Ks =

Kaavassa a ja b merkitsevit kulloinkin ver-
rattavien suotyyppien kasvien lukuméirad ja
¢ molemmille yhteisten kasvilajien lukumé&a-

Taulukko 1. Aurausojien mitat heti kaivun jélkeen (k) ja viidentoista vuoden kuluttua (15 v).

Table 1. The dimensions of the ditches made by ploughs immediately after plowing (k) and fifteen years later (15 v).

Lev. 25 cm
Suo- Pohjalev. Width at 25 Pintalev. Tilav. (m?)
tyyppi Syvyys Bottom cm from Surface Volume (m?)
Site Depth (cm) width (cm) bottom (cm) width (cm)
fype k 15 v I5 v k 15 v k 15 k 15 v
IR 81.7 64.1 21.3 33.2 92.2 78.0 154.7 118.3 0.838 0.522
RhK 64.7 58.7 28.9 329 93.7 99.8 159.5 126.2 0.654 0.547
RhSN 78.1 47.7 21.5 30.2 92.0 102.6 146.8 127.4 0.774 0.427
VSR 77.3 63.6 23.1 36.6 90.2 85.2 146.5 111.6 0.760 0.532
Keskim.
Mean 75.0 59.5 24.0 33.4 92.1 90.4 152.8 120.7 0.754 0.515

Taulukko 2. Kaivuriojien mitat heti kaivun jilkeen (k) ja viidentoista vuoden kuluttua (15 v), cm.

Table 2. The dimensions of the ditches made by tractor diggers immediately after digging (k) and fifteen years later (15

v), cm.

Lev. 25 cm
Suo- Pohjalev. Width at 25 Pintalev. Tilav. (m®)
tyyppi Syvyys Bottom cm from Surface Volume (m’)
Site Depth (cm) width (cm) bottom (cm) width (cm)
type k 15 v K 15y k 15 v k 15 v k 15y
IR 89.9 72.4 27.6 35.9 81.7 71.4 148.5 119.5 0.886 0.586
RhK 73.9 597 37.9 39.3 98.2 109.6 160.5 137.0 0.800 0.614
RhSN 90.4 57.3 324 36.5 85.9 89.8 160.4 127.7 0.953 0.510
VSR 88.2 75.1 27.9 429 88.1 85.0 161.1 120.1 0.937 0.673
Keskim.
Mean 84.9 66.6 31.5 377 88.8 88.7 157.1 126.2 0.885 0.599




rdd. Menetelmén sovellutuksia ovat esittineet
mm. Jalas (1962), sekd Ratia ja Timonen
(1975). Kaikkiaan koeojissa havaittiin 86
kasvilajia.

TUTKIMUSTULOKSET

Aurausojien syvyys 59,5 cm on 79 % Kai-
vuaikaisesta syvyydestd. Pohjaleveys on kas-
vanut 39 %, leveys 25 cm:n korkeudelta poh-
jasta lukien on pienentynyt 98 %:iin, pintale-
veys 79 %:iin ja Kkeskimiirdinen tilavuus
68 %:iin (Taulukko 1).

Kaivuriojien syvyys 66,6 cm on 78 % alku-
perdisestd. Pieneneminen on lidhes tarkalleen
samansuuruinen kuin aurausojienkin madal-
tuminen. Menetelmien vilinen alkuero 9,9 cm
on nyt 7,1 cm; kaivuriojat ovat syvempid
{Taulukko 2).

Kaivuriojien pohjaleveys on kasvanut
20 % ja ne ovat nyt 4,3 cm levedmpid kuin
aurausojat. Leveys 25 cm:n korkeudelta poh-
jasta lukien on sdilynyt lihes muuttumatto-
mana myo0s kaivuriojissa. Alkujaan 3,3 cm le-
veammat aurausojat ovat nyt 1,7 cm suurem-
mat.

Alkujaan 0,131 m’ tilavammat kaivuriojat
ovat viidentoista vuoden kuluttua 0,084 m’
suuremmat kuin aurausojat. Pieneneminen on
samansuuruinen kuin aurausojissa, myos kes-
kimiardisen kaivuriojan nykyinen koko on
68 % kaivuaikaisesta tilavuudesta. Suotyy-
peittdin tarkasteltuna havaitaan, ettd isovar-
puisen rimeen aurausojat ovat viidessdtoista
vuodessa supistuneet 62 %:iin alkuperéisesti
koostaan, ruoho- ja heindkorven ojat ovat pie-
nentyneet 84 %:iin, ruohoisen saranevan
55 %:iin ja varsinaisen sarardmeen ojat
70 %:iin (Taulukko 3).

Taulukko 3. Koeojien tilavuuden kehitys, (m?).
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Vastaavasti kaivuriojien tilavuus on samas-
sa  suotyyppijdrjestyksessi  pienentynyt
65 %:iin, 77 %:iin, 54 %:iin ja 72 %:iin kai-
vumitoistaan. — Matalaturpeisen ruoho- ja
heindkorven kaivuriojien poikkeava pienene-
minen johtunee jyrkemmésté luiskasta ja suu-
remmasta kaivusyvyydestd sekd ndistd aiheu-
tuvista maan liikkeistd (Heikurainen 1957).

Kuvat 1 ja 2 havainnollistavat auraus- ja
kaivuriojien nykyistd kokoa.

Ohutturpeista ruoho- ja heindkorpea lu-
kuunottamatta kaivutapojen syvyysero on ti-
lastollisesti erittdin merkitsevd. Samoin on
erittdin merkitsevd kaikkien aurausojien 255
havaintopisteestd vaaittujen syvyyksien ero
kaivuriojien vastaaviin. Kokonaan paksutur-
peisen RhSN:n ojien syvyyden hajonta on var-
sin pieni (Taulukko 4).

Todettakoon, ettd Heikuraisen (1957) tutki-
mien 20 vuotta vanhojen lapiolla kaivettujen
ojien syvyys oli korpisoilla 54 cm, rimeilld ja
nevoilla 58 cm molemmilla. Antola ja Sopo
(1966) ilmoittivat 1930-luvulla kaivettujen
metsdojien keskisyvyydeksi 57 cm. Heino
(1979) totesi 12—15 vuotta vanhojen auraten
(2/3) ja lapiolla (1/3) tehtyjen metsdojien keski-
syvyydeksi 58 cm. Varsinaisista sararimeista
tupasvillarimeeseen vaihtelevilla 20 vuotta
vanhoilla  auraushankkeilla  Heikurainen
(1980) mittasi ojien syvyydeksi 63 cm. — Ki-
silld olevan tutkimuksen ojasyvyydet vaihtele-
vat suotyypeittdin aurausojissa 47,7 cmi:stéd
64,1 cm:iin ja kaivuriojissa 57,3 cm:std 75,1
cm:iin, kuten taulukosta 1 ndhdéin.

Antola ja Sopo (1966) mittasivat 1930-
luvulla kaivettujen metsdojien pohjaleveydeksi
48 cm. Nummisen (1958) tutkimien auraus-
ojien pohjaleveys siivottuna oli 41 cm vuoden
kuluttua kaivusta.

Table 3. The changes in the volume of the ditches made by ploughs (aur.) and tractor diggers (kaiv.) at different ditch

ages, (n?’),

Suo- Kaivutilav. Kk:n kulutt. 1 vin kulutt. 15 v:n kulutt.
tyyppi After After After After

Site digging 1 month 1 year 15 years
type aur. kaiv. aur. kaiv. aur. kaiv. aur. kaiv.
IR 0.838 0.886 0.844 0.886 0.788 0.852 0.522 0.577
RhK 0.654 0.800 0.691 0.805 0.695 0.727 0.547 0614
RhSN 0.774 0.953 0.750 0.851 0.633 0.788 0.427 0.510
VSR 0.760 0.937 0.797 0.968 0.751 0.905 0.532 0.673
Keskim.

Mean 0.754 0.885 0.772 0.875 0.724 0.816 0.515 0.599
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Aurausojat 15 vuoden kuluttua
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Kuva 1. Aurausojat suotyypeittdin 15 v:n ikdisini.

Fig. 1. Fifteen-year-old ditches made by plowing in diffe-
rent peatland site types.

Téssd selvityksessd aurausojien pohjaleveys
vaihteli suotyypeittdin 30,2 cm:std 36,6 cm:iin
ja kaivuriojien pohjaleveys vastaavasti 35,9
cm:std 42,9 cm:iin, kun kaivusta oli kulunut
viisitoista vuotta.

Ojien pintaleveyden pienenemiseen vaikut-
tavat eniten Kasvillisuus ja ojamaiden paino
Heikuraisen (1957) mukaan.

Koeojien leveys 25 cm:n korkeudelta poh-
jasta lukien on epdvarmin ojakokotunnus
syystd, ettd mittauskohdat ojien seindmissd
saattoivat vaihdella huomattavasti. Vaihte-
luun vaikuttavista seikoista mainittakoon
ojan pohjan painuminen tai nouseminen,

Kaivuriojat 15 vuoden kuluttua
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Kuva 2. Kaivuriojat suotyypeittdin 15 v:n ikédisina.

Fig. 2. Fifteen-year-old ditches made by tractor diggers in
different peatland site types.

suon turpeen painuminen sekd pohjakasvilli-
suus. Taulukoissa 1 ja 2 esitetyt mittaustulok-
set osoittavat kuitenkin varsin vihdisid muu-
toksia tapahtuneen viidentoista vuoden aika-
na.

Kuvassa 3 havainnollistetaan keskimaarais-
ten auraus- ja kaivuriojien kehitys eri mittaus-
ajankohtina. Tilavuus on kehittynyt taulukon
3 osoittamien lukujen valossa siten, etteivit
muut suotyypit ruoho- ja heindkorpea lukuu-
nottamatta sanottavasti poikkea kaivutapojen
perusteella toisistaan.

Taulukko 4. Auraus- ja kaivuriojien syvyyden hajonta 15 v. kuluttua ja kaivutapojen vilinen T-testi.

Table 4. The standard deviations (s.d.) and t-test of depths in ploughed and tractor digger ditches after 15 years.

Suotyyppi Vap. arvojen luku n Aurausojat Kaivuriojat T-testi
Site type Number of Ditches made Ditches made T-test
Sfreedom n by plows by tr. digg.
Hajonta Hajonta
s.d. s.d.
IR 75 9.79 14.36 4167+ 4
RhK 75 12.16 9.47 0.592
RhSN 45 6.93 7.21 4318+
VSR 60 10.34 11.78 2.788*
Keskim.
Mean 255 11.79 13.56 5.627* "
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Kuva 3. Auraus- ja kaivuriojat eri mittausajankohtina.

Fig. 3. The changes in ditchprofiles made by ploughs and
tractor diggers immediately after digging (- - - -), after |
month (... ..), after | year ( -) and after 15
years (———————).

Turvesyvyyden vaikutus

Turvekerroksen paksuus vaikuttaa varsin-
kin aurausojissa kertavedolla tehtdvian ojan
syvyyteen, ojakokosuositukset sallivat mata-
lan ojan ohutturpeisilla kohteilla.

Ohutturpeisilla soilla kaivuriojat ovat ma-
daltuneet selvisti enemmaén kuin aurausojat,
kaivuaikainen syvyysero 11,9 cm on viiden-
toista vuoden kuluttua endd 4,0 cm. (Tauluk-
ko 5). Muutos johtunee pddasiassa ylisyvésta
ja jyrkkiluiskaisesta ojasta verrattuna enem-
mén kouruluiskaiseen ja jo alkujaan matalam-
paan aurausojaan.

Paksuturpeisille soille eri menetelmilld kai-
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-vetut ojat ovat madaltuneet lihes samankal-

taisesti, aurausojat 74 %:iin ja kaivuriojat
76 %:iin alkuperdisestd syvyydestddn. Tulos
osoittaa, ettei kaivutavoilla sindnsd ole sanot-
tavaa vaikutusta syvyyden kehitykseen routi-
mattomassa turpeessa, suo painuu omien omi-
naisuuksiensa puitteissa. Muutoksen saman-
suuntaisuus osoittanee aiheettomaksi vit-
teen, ettd aura tekee ojaa kiilaamalla maata si-
vuille. Karki tiettyyn syvyyteen asetettuna au-
ra nostaa palteet ylos, joskaan se ei pysty veta-
m44n samaa kohtaa toiseen kertaan kuten kai-
vuri tai lapiomies.

Kasvillisuus

Jokaisesta koeojasta tehtiin kesillda 1981
kasvilajihavainnot. Putkilokasvien nimityk-
sessd on kiytetty Hiamet-Ahdin ym. (1981)
luetteloa. Jakilien nimitys perustuu Paasion
(1978) nimistoon, sammalien Koposen ym.
(1977) luetteloon. Ensin esitetddn puut, pen-
saat ja varvut. Sitten ruohot ja heinét sekd sa-
rat, viimeksi sammaleet.

Hieskoivun peittdvyys on varsinaista sara-
ramettd lukuunottamatta samankaltainen se-
kd auraus- ettd kaivuriojissa. Kiiltolehtinen
paju ndyttda vallanneen tehokkaammin au-
rausojat, vaivaiskoivu kaivuriojat (Taulukko
6).
Yhtildisyysverranteiden osoittama saman-
kaltaisuussadannes oli isovarpuisen rdimeen ja
ruoho- ja heindkorven vililli 49, ruohoisen sa-
ranevan vililldi 79 sekd varsinaisen sarari-
meen vililld 82. Verrattaessa ruoho- ja heiné-
korpea ruohoiseen saranevaan saatiin yhtzlii-
syysasteeksi 47 ja varsinaiseen sarardmeeseen
nihden 53. Ruohoista saranevaa ja varsinais-
ta sararamettd verrattaessa saatiin yhtaldisyy-
deksi 80.

Taulukko 5. Kaivutapojen viliset erot ohut- ja paksuturpeisilla soilla 15 v:n aikana.

Table 5. Differences in ditch depths after 15 years in ploughed and tractor digger dug ditches.

Ohutturpeiset suot (40 cm) Paksuturpeiset suot (130 cm)

Kaivutapa Peat under 40 cm Peat over 130 cm
Ditching Ojia Syv. 1967 | Syv. 1981 Ero Ojia Syv. 1967 | Syv. 1981 Ero
method No of {cm) (cm) {cm) No of (cm) (cm) (cm)

ditches Depth in | Depth in Diff. ditches Depth in | Depth in Diff.

1967 (cm) | 1981 (cm) (cm) 1967 (cm) | 1981 (cm) (cm)

Auraus
Plough 9 66,8 52,1 —14,7 22 81,2 59,7 =215
Kaivu
Tr.digg. 12 78,7 56,1 —22.6 23 91,9 69.8 —22,1
Ero
Differ. 11,9 4,0 10,7 10,1
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Ruoho- ja heindkorpi poikkeaa selvisti
muista suotyypeistd, jotka ovat varsin saman-
kaltaisia lajistoltaan. Ruohoisen saranevan
koyhyys johtunee lievastd rimpisyydesti ja ri-
meiden lajirikkaus siité, ettd koekenttien poik-
ki virtaili runsasravinteisia salapuroja syvalla
turpeessa.

Kaivutapojen viliset verranteet kullakin
suotyypilldi osoittivat korkeata yhtiliisyysas-
tetta, isovarpuisella raimeelld 89, ruoho- ja hei-
nikorvella 84, ruohoisella saranevalla 90 seki
varsinaisella sararimeelld 84. Syntynyt eroa-
vaisuus saattaa johtua kasvien vilisesti kilpai-
lusta ja yksinkertaisesti huomaamattomuudes-
ta — monet ojat olivat yhtd viidakkoa.

Viidessdtoista vuodessa kasvillisuus oli val-
lannut kaiken ojaseinimin. Puut, pensaat,
varvut, heinit, sarat ja sammaleet peittivit ku-
kin oman kerroksensa niin, ettei missidin ollut

paljasta turveseindmidid nékyvissd. Kilpailu
elintilasta jatkunee vield kauan ja saattaa joh-
taa tdminhetkisestd poikkeavaan kasvikoostu-
mukseen. Sekd Tuomikoski (1942) ettd Sarasto
(1957) korostavat kasvillisuuden sukkessiovai-
heita, joista osa johtuu kasvupaikkojen pri-
médrisistd ominaisuuksita ja osa lajien valisis-
td suhteista. — Liséksi koeojien pohja ylti ver-
raten vanhoihin ja ravinteisuudeltaan pintao-
sista poikkeaviin kerroksiin.

Ojien kunto

Koeojien kunto médriteltiin 1—6 luokkaan
Heikuraisen (1980) kiyttimdn asteikon mu-
kaan. Parhaaseen kuntoluokkaan 1 ylti vain
isovarpuisen rimeen kaksi auraus- ja kaksi kai-
vuriojaa, huonoimpaan eli vilittdmasti uusit-
tavaan kuntoluokkaan jii yksi saman suotyy-
pin kaivurioja (Taulukko 7).

Taulukko 6. Koeojissa esiintyvi kasvillisuus, peittavyys (P) ja esiintymiskerrat (Fr).

Table 6. Vegetation in the fifteen year old ditches, P = cover %, Fr = frequency, aur. = ditches made by ploughs

and kaiv. = ditches made by tractor diggers.

IR RhK RASN VSR
15 ojaa 15 ojaa 9 ojaa 12 ojaa
Kasvilajit 15 ditches 15 ditches 9 ditches 12 ditches
Plant species aur. kaiv. aur. kaiv. aur. kaiv. aur. kaiv.
P Fr| P Fr|P|Fr| P |Fr|P{Fr|P | Fr|P | Fr| P |Fr
Betula pubescens 30| 1531015129 15127 |15} 29 9127 9 42| 1220 11
7 pendula | |
Alnus incana | |
Picea abies 1 1 2 28 | 15| 14 | 14 1 1 2 2 | |
Pinus sylvestris 29 12| 23 | 11 1 1 1 1110 9113 9 (1212|131} 12
Populus tremula 1 1 1 |
Sorbus aucuparia 1 1 1 1
Salix caprea 3 3 1 1114|1414} 12 1 1 I | 3 3
" pentandra 1 1 1 1 1 1 1 1
" phylicifolia 19 8 5 51331153715 58 91 32 93110115 8
" myrsinifolia 21115124 115 4| 4| 4| 3 2 1 1
Betula nana 43 | 15|81 | 15 30 9 | 47 9135 12]66 1| 12
Andromeda polifolia 7| 61 3 3 3 3( 4] 3 51 41 9] 6
Chamaedaphne
calyculata 9 71211 14 2 2 3 2 5 5 6 6
Empetrum nigrum S 3 3] 3] 3] 3
Ledum palustre 14 | 10 | 22 9 | 1 | 1 4 3 10| 6
Vaccinium myrtillus 3 3 2 1 | |
vitis-idaea 1 1 2 1
uliginosum 30 31 2] 2] 1 1 513
oxycoccos 14 6 7 3 2 2 3 1 8 8 6 6
Linnaea borealis 1 1
Lycopodium
annotinum I 1
Athyrium filix-femina 5 31 4] 4
Dryopteris cristata 24 | 14| 33 | 15 1 1
Gymnocarpium
dryopteris 16 | 10| 6 5
Thelypteris phegopteris 91 8 8| 6




Taulukko 6. Jatkoa.
Table 6. Continued.
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IR RhK RhSN VSR
15 ojaa 15 ojaa 9 ojaa 12 ojaa
Kasvilaji 15 ditches 15 ditches 9 ditches 12 ditches
Plant species aur. kaiv. aur. kaiv. aur. kaiv. aur. kaiv.
P F|P|F|P|[E|P|[F|[P|F|[P[F|P|[F|P]EFr
Potentilla palustris 2 2 2 1 | 1 i 1 1 1 1 1 2 |
Menyanthes trifoliata 2 1 3 3 1 1 1 1 8 7 5 5
Equisetum fluviatile 3] 3 2 2 1 1 6| 6| 4| 4
sylvaticum 4 4 5 4
pratense 4 3 2 2
palustre 1 1 4 4 1 1
Calamagrostis purpurea 1 1 5 4 2 2 | 1 1 1 4 4
Cirsium helenioides | |
” arvense 1 1 ;
Orthilia secunda 1 1 |
Trientalis europaea 1 1 !
Epilobium angustifolium 1 1y 121 9713011 1 | 4 ‘
palustre 3 3 1 1 1 1 1 1 I | | 1 1 1 5.5
Melampyrum pratense 4 3 3 3 | 1 1 1 3 1 1
Rubus idaeus 13 8 | 10 6 |
chamaemorus 3 1 1 1 5 4 4 3
Ranunculus repens 7 3 7 3
Eriophorum vaginatum | 35 | 15 | 29 | 15 3 3 1 1 6| 6 8 5
angustifolium 8 8 | 11 8 3 3 1 1
Scirpus caespitosus 8 7 7 7
hudsonianus 3 3
Juncus filiformis 24 113 | S 4 1 1 1 1 2 2 3 3
Carex canescens 37 /15|22 | 14 2 2 2 2 1 | 2 2 4 4 7 S
rostrata 12 4 6 4 52 9172 9 7 3012 5
lasiocarpa 2 2 2 2 4 4 S 4
globularis 510 4] 2 2 1 1 5 5 3 3
., chordorrhiza 4 4 4 4 2 2 1 I
. magellanica 6| 6 1 1
., echinata 1 1
pauciflora 1 1 1 1 4| 2 | 1
aquatilis 2 1
,,  nigra 3 3
Drosera rotundifolia 74 17 8 8 | 1 1 1
anglica | ] | |
Polytrichum commune | 97 | 15 | 46 | 15 | 65 ! 15160 | 15|25 9122 9175 12|64 12
gracile 50 15 |77 | 15 |23 | 11 |28 | 12| 19 9135 91231230 12
strictum 20 0 15 [ 19| 15 11 | 1 3 3 3 3110|1012 12
Pleurozium schreberi 12 8119 | 1L | 1110|1211 1 1 2 2 6 6
Hylocomium splendens 1 1
Brachythecium sp. 10 9112110 2 2 2 2
Calliergon stramineum 3 31 | i 20 2 1 1
Mnium sp. ‘ 9 9 9 9 ,
Plagiothecium sp. 8 8 8 8 i
Campylium stellatum ! 1 1
Ptilium crista-castrensis i |
Dicranum scoparium 1 | 1 1
Marchantia polymorpha 30 10| 31 | 11
Aulacomnium palustre 7 7 2 2 7 7 | 6 1 1 1 1 l 1 1 1
Cladonia silvatica 1 1
Sphagnum fallax 76 | 15 | 33 | 15 1000 913 8] 8| 6(13] 8
. papillosum 23 | 13 | 41 ¢ 13 29 8|27 9 2 2 1 1
magellanicum| 20 | 13 | 20 | 15 120 9114 9] 2| 2| 4| 4
centrale 25 115 |12 ] 12 24 115 |23 | 14 1 1 1 1 1 1 1 1
riparium 19 1211211 | 1S]15 1212} 2| 2 1 1 3 3 3 3
cuspidatum 30 | 15|25 | 15 4 4 5 5 2 2
girgensohnii | 65 | 15 [ 35 | 15 [ 44 | 15 {41 [ 15| 17| 9|13 | 9 3 3 5 4
robustum 1411030 | 15|13 | 13] 12| 12 1 1 4 3 2 2
squarrosum |23 [ 1S |14 | 14| 9| 81010 | 2| 2| 2| 2| 3| 3 1 1
subsecundum 1 1 4 3
" Sfuscum 20 2
Yhteensi 86 kpl 47 45 37 44 46 45 47 43
Total
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Taulukko 7. Koeojien jakaantuminen kuntoluokkiin (luokkia 1—6).

Table 7. The distribution of ditches into different condition classes (scale 1—6), aur. = ditches made by ploughs, kaiv.

= ditches made by tractor diggers.

Kunto- IR RhK RhSN VSR
luokka Low-shrub Herb-rich Herb-rich Tall-sedge
Condit. pine swamp spruce swamp sedge fen pine swamp
class
aur. kaiv. aur. kaiv. aur. kaiv. aur. kaiv.
1 2 2
2 3 4 2 | 1 2 2 3
3 4 4 6 5 1 2 4 4
4 4 2 6 7 3 3 5 4
S 2 2 1 2 4 2 1 I
6 1

Hieskoivut, pajut ja vaivaiskoivu olivat pa-
himmat kuivatuskunnon alentajat. Riitt4vis-
td ojan syvyydestd huolimatta ne aiheuttivat
2—3 luokan pudotuksen. Karhunsammal ja
pullosara aiheuttivat tihedna kasvaessaan yh-
den

luokan alennuksen. Rahkasammalien

o
& -

] S

Kuva 4. Vaivaiskoivu alentaa timin isovarpuisen rimeen
aurausojan kuntoluokkaan 4.

Fig. 4. The condition class of this ploughed ditch on a
low-shrub pine swamp site is lowered to class 4 (scale I to
6) by the abundance of Betula nana (all plates are photo-
graphed 1981).

osuus kunnon heikentdjinid oli vihaisempad,
joskin keskittyi ldhinnd ojan pohjaan. Paksua
patjaa ei vield ollut kertynyt. Hakkuutéhteitd
ei tavattu lainkaan. Liettyminen oli merkityk-
seltaan vihdisti myos hyviputouksisen
ruoho- ja heindkorven ojissa.

Kuva 5. Saniaiset ovat vallanneet ruoho- ja heindkorven
kaivuriojan luiskat. Kuntoluokka 3.

Fig. 5. The ferns have occupied the slopes of a ditch made
by tractor digger on a herb-rich spruce swamp site (condi-
tion class 3).
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Kuva 6. Aurausoja ruohoisella saranevalla on peittynyt
pajuholvin katkoon. Kuntoluokka S. '

Fig. 6. A ploughed ditch on a herb-rich sedge fen site is
hidden by willows ( Salix) (condition class 5).

Painuminen ndytti vaikuttaneen eniten
ojien mataloitumiseen. Alkujaan mérdn, mut-
ta ohutturpeisen ruoho- ja heindkorven pinta
oli painunut eniten juuripaaluista péitellen,
jopa 6—12 cm. Ruohoisen saranevan vertaus-
riviston juuripaaluista oli paljastunut pinnan
painumisen johdosta 4—10 cm, mutta koko
suon painuminen ja ojien mataloituminen jai
selvittdmattd hdvitetyn Kiintopisteen johdos-
ta. Isovarpuisen ridmeen ja varsinaisen sarara-
meen painuminen ojan lidheisyydessa vaihteli
nollasta kahteen senttiin, olivatpa erdit juuri-
paalut peittyneet samanvahvuisen rahkasam-
malpinnan alle.

Noin puolet koeojista kuuluivat perattaviin
tai kunnostettaviin luokkiin 4—6. Ojien mata-
luus ei ole perkaustarpeen pdésyy, vaan kas-
villisuus ja puusto. Antola ja Sopo (1966) tote-
sivat tutkimuksessaan, ettd kaksi kolmasosaa
ojista oli perkauksen tarpeessa ja ettd perkaus
on kiireellinen, mikili ojasyvyys on alle 0,5 m.
Heikurainen (1981) korostaa perkaustyossa
kuivatussyvyyden tavoittelemista. Hinen mu-

Kuva 7. Pullosaraa varsinaisen sarardmeen kaivuriojan
pohjassa. Kuntoluokka 3.

Fig. 7. Carex rostrata growing in a tractor digger ditch on
a tall-sedge pine swamp site (condition class 3).

kaansa ojasyvyyden kymmenen sentin ero
merkitsee runsaan kolmen sentin muutosta
pohjavesisyvyydessd. Talld perusteella kasilld
olevan tutkimuksen auraus- ja kaivuriojien sy-
vyysero 7,1 cm merkitsisi vajaan 2,5 cm:n
eroa pohjavesisyvyydessid. Niskanen (1980)
toteaa, ettd sekd ojat ettd kasvava puusto vai-
kuttavat ldhes tasavikisesti vesitalouden ti-
laan.

YHTEENVETO

Vihdisen aineiston antamat tulokset jaisi-
vit ldhes arvottomiksi, jos ne poikkeaisivat ai-
kaisemmista laajoista tutkimuksista eli jos
suotyypeittaiset ojakoon muutokset ajoittuisi-
vat erilailla ja kaivutapojen mitat osoittaisivat
vallan eri lukuja. Néin ei kuitenkaan ole asi-
anlaita verrattaessa timan tutkimuksen tulok-
sia esim. Kokkosen (1923), Multaméen (1934),
Lukkalan (1948) ja Heikuraisen (1957) perus-
teellisiin jo lapiokaivun aikaisiin tutkimuksiin,
ojamitat ja erilaiset suot antavat samankaltai-
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sia tuloksia kaivutavasta riippumatta. Myos
ojien kunnon ja perkaustarpeen kannalta ki-
silld oleva aineisto on sopusoinnussa huomat-
tavasti laajempien ja perusteellisempien selvi-
tysten kanssa, esim. Antola ja Sopo (1966),
Niskanen (1977 ja 1980), Heikurainen (1980
ja 1981).

Ojien mittojen ja muodon muutokset johtu-
vatkin pidasiassa suon vetisyydestd, turpeen
paksuudesta ja maatumisasteesta, pohjamaan
routivuudesta ja ojien putouksesta. Ojan sy-
vyys ja luiskan jyrkkyys korostavat suosta ja
turpeesta johtuvia muutoksia. Ndihin tekijoi-
hin verrattuna lienee toissijaista, onko oja kai-
vettu lapiolla, auralla vai kaivurilla.

Kasvillisuus valloittaa ojat nopeasti samoin
kaivutavasta riippumatta. Pajut, hieskoivu ja
vaivaiskoivu alentavat ojien kuivatuskuntoa
selvidsti enemmén kuin ruohot, heinét, sarat ja
sammaleet. Tdmédn suhteellisen pienen aineis-
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THE SIZE AND CONDITION OF DITCHES MADE BY PLOUGHS
AND TRACTOR DIGGERS IN DRAINED PEATLAND

The present study was performed in order to
find out what changes take place in the depth,
widths and volume of ditches made by
drainage ploughs and tractor diggers in four
major peatland site types during fifteen years.
Furthermore the study includes information
about the vegetation growing in the fifteen
year old ditches and its effect on their condi-
tion.

The results indicate that ditch depth, the
most important ditch size characteristic is
reduced in ditches made by ploughs and trac-
tor diggers almost equally. The depth of dit-
ches dug by the former method is 79 %, and
the latter method 78 %, of the figures
measured immediately after digging. Ditch
depths made by the two methods were
significantly different (t = 5.627+++); im-
mediately after digging ditches made by trac-
tor diggers were 9,9 cm deeper and are now
7,1 cm deeper than those made by ploughs. In
herb-rich spruce swamps with shallow peat
cover however, the depths of the ditches dug
by the two methods were not statistically
significantly different, but the widths at the
bottom and surface in the same peatland site

type were. It is suggested that ditches made by
tractor diggers in peatland site types with
shallow peat cover are too deep and have
steep walls. The initial difference in ditch
depths by the two methods is reduced from
11,9 cm to 4,0 cm after the first fifteen years
(Table 5), and ditch volumes were reduced
from 0,131 m? to 0,084 m’. (Table 3).

The vegetation, which began to grow in the
ditches, spread up and over the ditch walls
during the investigation period. Betula
pubescens, B. nana and Salix sp. were the
most important species effecting ditch water
movement in fertile peatland site types, and B.
nana in the poorer ones. The study showed
that the changes in the size and shape of dit-
ches are not particularly influenced by the dit-
ching method used. In comparison to
previous, larger scale investigations it was
found that the changes in the size and shape
of ditches are mostly dependent upon the
following factors: thickness of peat cover,
wetness, decomposition rate of peat, water
movement, freezing conditions and the initial
steepness of walls. However, the most impor-
tant factor is the initial depth of ditch.



