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Factors affecting the accuracy of air photo interpretation are summarily dealt with
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photography for interpretation has not proved to be sufficiently accurate, whereas
experiences on the use of large-scale colour transparencies have been more
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TARVE JA MAHDOLLISUUDET

Metsédojitettu pinta-ala on 1980-luvun puo-
livaliin mennessid noin 5,5 miljoonaa hehtaa-
ria, johon lukuun sisiltyvdt myos soistunei-
den kankaiden ojitukset. Tastd alasta on yli
65 % yksityismailla ja siten padasiallisesti
metsdnparannusvaroin toteutettuja hankkei-
ta. Metsdnparannuslaki sditidd ndille kohteille
20 vuoden ajaksi kunnossapito- ja hoitovelvol-
lisuuden, jonka valvomisesta vastaa Keskus-
metsidlautakunta Tapio (ruotsinkielisilld seu-
duilla  Skogskultur) metsdnparannuspiirei-
neen. Valvonta tapahtuu ns. jilkitarkastuksi-
na, jotka tehddsn nykyisin 14—16 vuoden ku-
luttua hankkeen valmistumisesta.

Ojitusalueet ovat hydrologialtaan, ja osa
myo0s ravinnetaloudeltaan, varsin epédvakaita
kasvupaikkoja, joiden metsien tilan seuranta
on vilttimatontd. Arvioiden mukaan ojitusa-
lueiden tilan inventointia ei voida hoitaa pe-
rinteisilld maastotarkastuksilla riittivin laaja-
na eikd kyllin taloudellisesti.

Ilmakuvatulkinta ja muut kaukokartoitus-
menetelmét ovat rationaalinen ja erdissd muo-
doissaan halpa tapa saada tietoa tutkittavasta

kohteesta. Metsitalouden toimenpiteiden
suunnittelu perustuu Suomessa perinteisesti
varsin tarkkaan maastossa kerdttyyn infor-
maatioon ja tim4 asettaa luonnollisesti suuret
vaatimukset uusien menetelmien luotettavuu-
delle ja tarkkuudelle.

Halvinta kaukokartoitusmateriaalia tuotta-
vat luonnonvarojen tutkimiseen kiytetyt sa-
telliitit (esim. Landsat I, 2, 3), joiden kuvaele-
mentin koko vastaa maastossa 79 m X 79 m:n
suuruista aluetta, jonka séteilyarvot saadaan
digitaalisessa muodossa keilaimella neljalld
aallonpituuskanavalla. Digitaalinen aineisto
mahdollistaa tietokoneen kidyton tulkinnassa,
mutta keilaimen erotuskyky lienee liian heik-
ko ojitusalueinventointeihin, mahdollista ai-
neiston alkustratifiointia lukuunottamatta.
Uusimman Landsat 4 satelliitin maastoele-
mentin koko on 30 m x 30 m, mutta kuvia ei
ole vield Suomessa kidytettdvissi. Vastaavaa
keilainta on kokeiltu lentokoneeseen asennet-
tuna pienessid mitassa myos Suomessa (VTT),
mutta kokeet eivit ainakaan toistaiseksi ole
johtaneet kdytdannoén sovellutuksiin.

Ilmakuvia on jo perinteisesti kdytetty laa-
jasti metsitaloudessa, ldhinnd Kuvioittaisessa
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arvioinnissa. Viime vuosina on ruvettu selvit-
tdméidn myos ilmakuvatulkinnan kidyttémah-
dollisuuksia erillisissd toiminnoissa, esimerkik-
si ojitusalueiden ja taimikkojen inventoinneis-
sa.

KUVAUS- JA TULKINTATULOKSEEN
VAIKUTTAVIA TEKIJOITA

Kuvausviilineisto

Fotogrammetrisissa kuvauksissa kdytetddn
ns. mittakameroita, joissa on suuri kuvafor-
maatti ja jotka vaativat suhteellisen raskaan
lentokaluston kdyttod. Viime aikoina on alet-
tu kdyttda etenkin tulkintatarkoituksia varten
tehdyissd kuvauksissa myos pienempiformaat-
tisia kameroita aina kinofilmikokoon (24 X 36)
saakka. Tilloin vilineiston keveyden vuoksi
voidaan kdyttdd pienempdd lentokonetta, jol-
loin toiminta on joustavampaa ja kustannuk-
set kuvaa kohden pienemmét. Kuvien geo-
metrinen tarkkuus ei ole kuvatulkinnassa yhti
olennaista kuin kartoituskuvauksissa.

Yleisimmit filmimateriaalit

Pankromaattinen mustavalkoinen filmi on
herkki kaikille nikyvin valon aallonpituuksil-
le ja negatiivin maksimimustuma muodostuu
kaikkien aallonpituuksien séteilyjen summana
kohteesta, jonka albedo on suurin. Kuvat val-
mistetaan yleensd mustavalkoisiksi paperiko-
pioiksi, joita voidaan kdyttid myos kartoitus-
pohjina.

Pankromaattiset virifilmit ovat tyypiltdidn
joko negatiivi- tai kadntofilmejd, jolloin lopul-
linen kuva on vastaavasti paperikopio tai
kuultokuva (dia). Kuultokuvien erotuskyky ja
kontrasti ovat paremmat kuin vastaavat pape-
rikopioiden ominaisuudet, mutta kuultokuvan
kdayttiminen kartoituspohjana on hankalaa.

Mustavalkoinen infrapunafilmi on herkki
nidkyvin aallonpituusalueen lisdksi infrapu-
naiselle séteilylle (n. 0,9 mikrometriin saakka).
Negatiivin suurin mustuma saavutetaan voi-
makkaasti infrapunaista siteilyd heijastavissa
kohteissa. Paperikuva muistuttaa tavallista
mustavalkoista kuvaa, mutta on sdvyiltddn
jyrkempi. Tyypillistd on lehtipuuston kuvau-
tuminen hyvin vaaleana, koska se heijastaa
voimakkaasti infrapunaista sdteilyd (0,7—0,9
mikrometrid).

Viri-infrakéddntofilmi on tyypiltddn ns. véda-
ravirifilmi, jossa vihred viri kuvautuu sinise-
nd, punainen vihrednd ja infrapunainen pu-

naisena. Lopullisen kuvan véirit muodostuvat
edelldi mainittujen sdvyjen kombinaatioina.
Lehtipuusto kuvautuu yleensi voimakkaan
punaisena, joten sen havaitseminen on help-
poa.
Erilaisilla suotimilla voidaan muuttaa fil-
mille tulevan siteilyn aallonpituusjakaumaa
halutulla tavalla. Esim. Kanadassa lisitiin
vadravarifilmin “infrapunaherkkyyttid” suoti-
milla tutkittaessa metsédnviljelyn onnistumis-
ta, koska ndin voidaan lisitd kevitkuvauksis-
sa havupuuntaimien ja ympiriston vilistid
kontrastia (Goba ym. 1982).

Kuvausmittakaava

Pienen kuvausmittakaavan etuna on laajan
alueen kuvautuminen kuvaa kohden ja siten
pienet kustannukset pinta-alayksikk6d koh-
den. Toisaalta tulkittavien yksityiskohtien
erottaminen kuvalta on sitd helpompaa miti
suuremmassa mittakaavassa kuva on. Optimi-
mittakaava on siten ndiden kahden tekijin
kompromissi.

Kuvaussii

Pilvetdn taivas on sopivin ilmakuvaussii.
Parhaimmillaan sd4d on poutajakson alkupéi-
vin4, jolloin autereen muodostuminen on vie-
14 vahdistd. Etenkin vadridvirifilmi on hyvin
herkkd sddstd johtuville virilimpotilan muu-
toksille, joten vertailukelpoisen kuvausmateri-
aalin tuottaminen edellyttdd kuvaamista tai-
vaan ollessa pilveton.

Kuvausajankohta

Vuorokaudenajoista tunnit keskipdivin
molemmin puolin ovat sopivimpia, koska til-
16in varjot ovat vidhdisimmillddn ja mahdollis-
tavat maanpinnan tarkastelun.

Kuvaukselle sopivin vuodenaika madriaytyy
kasvillisuuden vuotuisen kasvurytmin ja ku-
vauksen tarkoituksen mukaan.

Esim. Kanadassa metsittymisen onnistumi-
sen kuvaukset tehdddn keviilld ennen lehti-
puiden ja ruohokasvillisuuden vihertymisti
(Goba ym. 1982).

Tulkitsijan ammattitaito

Tulkitsijan ammattitaito lienee téirkein yk-
sittainen tulkintatulokseen vaikuttava tekiji.
Sopivin tulkitsija on laajan suometsitieteelli-




Kuva 1. Mv-infrailmakuva metsiojitusalueesta (stereopari, 1:5000, kuva Pekka Surakka). Kuvaan merkittyjen esimerk-

kikohteiden selostukset:

1. Vajaasti metsittynyt VSN-kuvio, ojien reunat koivuttuneet, ojitus 1965.

2. VSR-minnikko, khlk.3, valtapituus n. 17 m, puuston tilavuus n. 150 m%ha, ojitus 1955, tdydennetty 1965.
3. VSR, ojitus kuten edelld, avohakkuun jilkeen koivuttunut (koivu ndkyy kuvassa vaaleana).

4. VSR, ojitus kuten edelld, luontaisesti syntynyt (Smph) tihed méntytaimikko.

Fig. 1. Aerial photograph of a forest drainage area (black and white infrared stereo pair, 1:5000, photo Pekka Surakka).

The objects numbered in the photograph are:

1. Tall-sedge fen, drained in 1965, regeneration incomplete, dense birch on ditch banks.
2. Pine stand on drained (1955 and 1965) tall-sedge pine swamp. Development class 3, dominant height c. 17 m, volume

¢. 150 m'/ha.

3. Drained (as above) tall-sedge pine swamp, dense birch stand naturally regenerated after clear cutting.
4. Drained (as above) tall-sedge pine swamp with a Dense young pine stand after natural regeneration.

sen koulutuksen saanut ammattimies, jolla on
my0Os huomattava kdytinnon kokemus alalla
ja luonnollisesti riittdva koulutus ilmakuvatul-
kinnassa. Tulkintakoulutuksen jirjestiminen
ei ole aivan yksinkertaista, koska stereotarkas-
teluun perustuvan visuaalisen tiedon vilittd-
minen suurelle koulutusryhmélle on vaikeata.
Koulutuksen edellytyksend on luonnollisesti
riittdvin laajan ja kattavan opetusmateriaalin
(kuva-aineiston ja maastokoealojen) valmista-
minen, jotta voitaisiin opettaa sitd, mikid on
tarpeen, eikd sitd, mihin kidytettdvissid oleva
materiaali antaa mahdollisuuden.

ILMAKUVIEN KAYTTOMAHDOLLI-
SUUKSISTA SAATUJA KOKEMUKSIA:
MUSTAVALKOINEN, PIENI-
KAAVAINEN MATERIAALI

Ensimmadinen laajahko ilmakuvien kaytto-
mahdollisuuksia koskeva selvitys tehtiin vuo-
sina 1973—74 Helsingin yliopiston suometsa-
tieteen laitoksella (Heikurainen 1974, Vartiai-
nen 1974). T4lloin tutkittiin Topografikunnan
korkeakuvauksien (pankromaattinen mv-
materiaali, 1:60000) sopivuutta tulkintatarkoi-
tuksiin. Pienen mittakaavan vuoksi materiaa-
lin kidyttokelpoisuus osoittautui varsin rajalli-
seksi, joskin erdiden kuivatusteknisten tun-
nusten tulkinta onnistui tyydyttdvésti.

Vuosina 1977—78 tehdyssd Metsédhallituk-
sen Kehittimisjaoston selvityksessd tutkittiin
mustavalkoisen pankromaattisen ja mv-
inframateriaalin kiyttod ojitusalueinventoin-
neissa. Infrakuvat osoittautuivat, ehkéd parem-
man laatunsa vuoksi, sopivammaksi tulkinta-
materiaaliksi. Kaytettyd kuvamittakaavaa
(1:10000) pidettiin tarkoitukseen liian pienené
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(Heino ym. 1978).

Kml. Tapiossa tutkittiin samoihin aikoihin
mustavalkoisten materiaalien (kuvamittakaa-
va 1:10000) kdyttokelpoisuutta jalkitarkastus-
ten rationalisointiin ja tultiin jokseenkin sa-
moihin johtopditoksiin kuin Metsidhallituksen
selvityksessd (Keskusmetsilautakunta Tapion
...1979). Tédydennysojituksen ja ojien per-
kauksen tarvetta ei ilmakuvilta voitu yleensi
tulkita riittdvin luotettavasti. Kuvien ominai-
suuksien ohella tulkinnan huonohkoon onnis-
tumiseen lienee vaikuttanut ammattitaitoisten
tulkitsijoiden puute.

Keskusmetsidlautakunta Skogskulturin toi-
mesta itdiselld Uudellamaalla vuonna 1979
tehdyss4 selvityksessd tultiin jossain méirin
optimistisempiin arvioihin ilmakuvien kaytt6-
mahdollisuuksista, vaikka materiaalina kiy-
tettiin mustavalkoisia, 1:10000-mittakaavaan
suurennettuja korkeakuvia (Selander 1981).
Tassakin tyossd korostettiin maastotarkastus-
ten vilttimittomyyttd tulkinnan ohella ja to-
dettiin tulkitsijan kokemuksen vaikutus tyon
tarkkuuteen.

TUTKIMUS SUURIKAAVAISTEN
VARIDIAILMAKUVIEN KAYTTO-
MAHDOLLISUUKSISTA

Aineisto ja sen kasittely

Helsingin yliopiston suometsétieteen laitok-
sella aloitettiin vuonna 1977, laajemman met-
sidtaloudellisen kuvatulkinnan mahdollisuuk-
sia kartoittaneen tutkimushankkeen yhteydes-
sd, selvitykset suurikaavaisten véridiailmaku-
vien kdytostd ojitusalueiden inventoinneissa.
Tyoté rahoitti aluksi Suomen Luonnonvarain
Tutkimussditio, sittemmin Suomen Akate-
mia.

Kuvauslennot (Pekka Surakka, T:mi Blue
Sky) tehtiin ennalta peruskartoille ja musta-
valkoiselle korkeakuvalle merkittyja lentolin-
joja pitkin Helsingin yliopiston metsdaseman
ympdaristossi Juupajoella. Ilmakuvaus tehtiin
kesdlld 1977 ja filmimateriaalina kdytettiin
Kodak EH 120 ja EX 120 (6 X6 formaatti)
filmeja sekd pienemméssd madrin Kodak Ae-
rochrome Infrared materiaalia. Kuvaukset
tehtiin mittakaavoissa 1:10000, 1:5000 ja
1:2500. Kuvattujen soiden ojitusikd vaihteli
kymmenestd neljidnkymmeneen vuoteen ja
aineisto koostui pdédasiassa rameista.

Kuville rajattiin sisdtyond 40 mahdollisim-
man homogeeniselta nidyttivid metsikkokoe-
alaa, joilta tulkittiin seuraavat metsidnhoidolli-
set ja kuivatutekniset tunnukset: suotyyppi ja

kuivatusaste, pddpuulaji ja lehtipuuosuus,
puuston pohjapinta-ala ja valtapituus luokitel-
tuina, kehitysluokka, metsittyminen, metsin-
hoidollinen tila ja toimenpidetarve, kuivatus-
vaikutus puuston mukaan arvioituna ja tiy-
dennysojituksen tarve, ojan kunto ja perkaus-
tarve sekd ravinnepuutossymptomien esiinty-
minen. Vastaavat tunnukset mitattiin ja méé-
ritettiin myos maastoon paikannetuilla koea-
loilla, jotka lisdksi valokuvattiin samoja filmi-
materiaaleja kdyttden kuin ilmakuvauksessa.

Koealojen ilmakuvatulkinnan teki kaksi
metsdnhoitajaa, jotka koulutettiin tehtdviin
mallialojen avulla, joiden lukumiiri ja katta-
vuus ei tosin ollut riittivd tdhdn tarkoituk-
seen. Toisen tulkitsijaryhmidn muodostivat
suometsidtieteen metsdnparannuksen kentta-
kurssin opiskelijat, jotka niin ikd4n perehdy-
tettiin tulkintaan mallialojen ja teorialuennon
avulla. Koulutuksen midrdd ei tdssdkadn ta-
pauksessa voi pitdd riittdvand. Eri tulkitsijoi-
den tulokset erosivat keskimdirin melko vi-
hén toisistaan. Tulkinnassa kidytettiin osaksi
interpretoskooppia, jonka ominaisuuksiin
kuuluu mm. suurennussuhteen portaaton sédi-
to 1:sta 16-kertaiseksi, osaksi 3 kertaa suuren-
tavia linssistereoskooppeja.

Selvityksen yksityiskohtaiset tulokset on
esitetty hankkeen raportoinnin yhteydessé
(Laine 1978); seuraavassa esitellddn yleisluon-
toisemmin hankkeesta saatuja kokemuksia.

Mittakaavan vaikutus

Sopivimmalta tulkintamittakaavalta vaikut-
taa 1:5000; tulkintaedellytykset eivit juuri pa-
rane isompaan mittakaavaan siirryttiessi.
Suuremman mittakaavan kdyttiminen pie-
nentdd lisdksi kuva-alalle mahtuvan maas-
toyksikon kokoa, jolloin kohteiden paikanta-
minen vaikeutuu ja kuvauskustannukset nou-
sevat. Ero 1:10000 ja 1:5000 mittakaavojen
vélilld osoittautui tuloksia analysoitaessa pie-
nemmdksi kuin tulkitsijoiden lausunnot eri
mittakaavojen tulkinnan helppoudesta ja
myo0s Kirjoittajan oma nidkemys edellyttivit.

Kasvupaikan ja puuston
tunnusten tulkinta

Pidpuulaji ja lehtipuuosuus, pohjapinta-
ala, valtapituus sekd kehitysluokka nayttivit
olevan viridiailmakuvilta hyvin tulkittavissa.
Suurimmilla mittakaavoilla nuoren kuusikon
ja ménnik6n erottaminen toisistaan latvuksen
muodon perusteella aiheutui erdissd tapauksis-
sa virheitd, kun sdvyeroja ei voitu vertailla



(vain yhtd puulajia ndkyvissd).

Suotyypin mddrittiminen (ryhmiteltynd 7
luokkaan) perustuu suurelta osin puulajisuh-
teisiin, koska pintakasvillisuus ei etenkdidn
vanhemmilla ojitusalueilla ole aina nidkyvissé.
Tulkinta onnistui ilmakuvilta kohtalaisesti,
etenkin suurimmalla tutkitulla mittakaavalla;
alkuperdisen suotyypin méérittiminen ei ole
tosin aivan ongelmatonta maastossakaan.

Metsianhoidollisten toimenpiteiden tarpeen
tulkinta onnistui véridioilta myos tyydyttd-
visti. Metsittymisen ja tidydennysistutuksen
tarpeen arviointi sen sijaan ndyttdd melko
epdtarkalta. Kanadalaisten selvitysten mu-
kaan (Goba ym. 1982) onnistuneen tulkinnan
edellytyksend on, ettd taimikon pituus on yli
puoli metrid, kuvausmittakaava véihintdin
1:3500 ja kuvaukset tehdddn viri-infra mate-
riaalille kevéilld ennen lehtipuiden ja ruoho-
kasvillisuuden kasvun alkamista.

Kuivatuksen tehoon liittyvit tunnukset

Kuivatusvaikutus voidaan arvioida puus-
ton mukaan saran reunaosien ja keskustan
puiden pituuseroja vertailemalla silld edelly-
tykselld, ettd puusto on ollut ojitushetkelld
suhteellisen homogeenista ja sarka kauttaal-
taan samaa suotyyppid. Keskisaran huonosta
kuivatuksesta johtuva puuston lyhyys suh-
teessa ojia ldhelld oleviin puihin on helposti
havaittavissa stereotarkastelussa jo suhteelli-
sen pienikaavaisilta ilmakuvilta (Heikurainen
1974). Ilmakuvilta on myos helppo todeta
ojien asetteluun liittyviat mahdolliset kuiva-
tustekniset puutteellisuudet, esimerkiksi nis-
kaojien lisdtarve. Tdydennysojitustarve voi-
daan suhteellisen luotettavasti arvioida edelld
mainittujen tunnusten perusteella ainakin si-
ten, ettd kohteet, jotka eivdt vaadi toimenpi-
teitd, voidaan rajata pois maastokdyntejd vaa-
tivasta aineistosta.

Ojien kunnon ja perkaustarpeen tulkinnan
onnistuminen riippuu latvuspeitosta ojien
padlld. Tamén tutkimuksen aineistossa puus-
tot olivat suurimmaksi osaksi varsin harvoja,
ja selvisti epdonnistuneita ojan kunnon tul-
kintoja oli alle 10 % tapauksista.

Lannoitustarpeen arviointi

Kisite lannoitustarve on syytd jakaa ilma-
kuvatulkintaa varten kahteen osaan: 1. tietyn
kasvupaikan puuston tuotoksen kohottami-
nen ravinteiden saatavuuden suhteen maksi-
miin (pyrkimys likimdirdiseen ravinnetalou-
den optimointiin) ja 2. epidtasapainoisen ravin-
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netalouden korjaaminen, jolloin lannoitus voi
olla vilttdmiton puuston hengissid pysymiselle
(Laine 1981).

Suurin osa lannoitettavista metsikoistd kuu-
luu luonnollisesti ensimméiseen ryhméén, jos-
sa lannoitustarpeen suora tulkinta ilmakuvilta
ei ole mahdollista. Méiritys voidaan Kuiten-
kin yleensd tehdd epidsuorasti tulkitsemalla
metsikon kasvupaikkatyyppi ja soveltamalla
kullekin tyypille tutkimuksiin perustuvia
lannoitussuosituksia.

Toisen ryhmin tapaukset ovat suhteellisen
harvinaisia. Laajan metsdojitusalueiden tilaa
kartoittaneen tutkimuksen mukaan Pohjois-
Pohjanmaan yksityismaiden ojitusalueista
3 %:la esiintyy ravinnepuutesymptomeja,
Periipohjolassa vastaavasti 7 %:lla (Puttonen
1982). Tyypillinen tapaus on alunperin hyvin
mirkd suo, jonka puustossa voi ojituksen jal-
keen ilmetd ennen kaikkea kaliumin puutteen
aiheuttamia neulasten kloroosisymptomeja,
jotka on yleensi helppo havaita virimateriaa-
lilta. Neulasten kloroosisymptomeja aiheutta-
vat myds muut tekijat, joten ilmakuvatulkin-
nassa loytyvit lannoitustarvealueet téytyy
tarkistaa maastossa ennen mahdollisia toi-
menpiteita.

ILMAKUVATULKINTAAN
PERUSTUVAN INVENTOINNIN
JARJESTAMINEN

Esimerkkind yksityiskohtaisesta metsita-
louden piiriin  kuuluvasta inventoinnin
suunnittelu- ja toteuttamisohjeesta voidaan
mainita Kanadassa tehty metsénviljelyn on-
nistumisen inventoinnin opaskirja (Goba ym.
1982). Seuraavassa esitetddn vain yleisluontoi-
sesti erditd ilmakuvainventoinnin jarjestimi-
seen liittyvid seikkoja:

— Inventoitavat kohteet valitaan likimain sa-
manikdisistd ojitushankkeista siten, etti
muodostuu alueellisesti mielekkditd ku-
vauskokonaisuuksia. Kohteet rajataan pe-
ruskartoille ja niille merkitdidn lentolinjat,
joiden tiheys méiriytyy kuvausmittakaa-
van ja kdytetyn kuvaformaatin mukaan.

— Kohteet kuvataan samanaikaisesti kahdel-
la kameralla kahteen eri mittakaavaan
(esim. 1:10000—15000 ja 1:5000). Pie-
nempéd mittakaavaa kdytetiin alueen ku-
vamosaiikin valmistamiseen ja suurempaa
varsinaiseen tulkintaan. Viri- tai vaarava-
ridia on ominaisuuksiltaan mustavalkoista
parempi tulkintamateriaali. Kuvamosaii-
kin valmistamiseksi diat joudutaan luon-



nollisesti vedostamaan paperikopioiksi.
Pienempi mittakaava voitaneen kuvata
my0s esim. mustavalkoiselle infrafilmille,
jolloin karttapohjana ja yleiskuviointiin
kdytettdvan kuvamosaiikin valmistaminen
tulee jossain mééirin halvemmaksi.

— Varsinaisessa tulkintatydssd hyodynne-
tddn kaikki asiakirja- ja karttamateriaali,
joka tutkittavalta ojitusalueelta on kdytet-
tavissd.

— Tulkinnan pddmaéérd on maastotyon mini-
moiminen. Niin ollen usein voidaan pitdd
riittdvana jo sitd, ettd myohempid maasto-

selvityksid vaativasta aineistosta voidaan
rajata pois ne hankkeet ja kuviot, jotka ei-
vit vaadi toimenpiteiti.

— Kanadalaisten kokemusten mukaan on
tdrkedd, ettd maastotarkistukset ja ilmaku-
vatulkinnan tekee sama henkilo, jotta tul-
kitsijalla sdilyy riittdivan konkreettinen
kosketus maasto-olosuhteisiin.

— Tulkinnan tulos riippuu ennen kaikkea
tulkitsijan ammattitaidosta, joten riittdvian
koulutuksen jarjestiminen on onnistu-
neen tulkinnan edellytys.
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SUMMARY:

USABILITY OF AIR PHOTO INTERPRETATION IN DRAINED
PEATLAND FOREST SURVEYS

The peatland area drained for forestry pur-
poses will be ¢. 5.5 mill. hectares by the middle
of 1980s. More than 65 % of this area is on
privately owned peatlands where the drainage
costs are usually covered by the forest im-
provement funds. In these cases the Forest
Improvement Law prescribes that the land-
owner is responsible for the maintenance and
care of the drainage area for 20 years. The
areas are surveyed for the condition of
drainage system and tree stand usually
14—16 years after the commencement of
drainage. Drained peatlands are, generally
speaking, sites with an unstable hydrology
which may be combined with an imbalanced
nutritional status. There is thus a need for the
frequent monitoring of stand condition.

Air photo interpretation offers a rational
and relatively inexpensive means of obtaining
information from the object under study. The
planning of the forestry operations in Finland
is traditionally based on accurate field inven-
tories and thus the accuracy required of
remote sensing methods is rather exacting.

The accuracy of interpretation is dependent
upon several factors, including: photo scale,
time of day and season of photography,
prevailing weather during the photographic
mission, competence and experience of the in-
terpreter and the type of film. Generally, col-
our and colour infrared films have proved to
be superior to black and white materials in ap-
plications for forestry.

In Finland, experiences with the use of
small-scale black and white photography for
peatland forest surveys have not been promis-
ing. The interpretation of the relevant tree
stand and drainage condition characteristics
has not been sufficiently accurate. Therefore
a research project on the usability of large
scale colour transparencies in the planning of
different forestry operations was carried out
in the University of Helsinki in 1977—78.
Photo scales of 1:10000, 1:5000 and 1:2500 in
6% 6 frame format were used in the study.
The main results of this project were:
—1:5000 proved to be the most suitable scale

for the interpretation. The larger scale did

not appreciably improve accuracy but

noticeably increased the cost of the opera-
tion.
—Most of the tree stand characteristics (tree

species, basal area, dominant height of the
stand and its development class) were
relatively easy and accurate to interpret
from the colour transparencies. The
original site type, however, could not be as
reliably determined.

—Characteristics of the drainage system, and
consequently the need for additional
drainage and ditch cleaning were in this
data possible to interpret rather accurately.
Because of the rather uneven distribution of
the material, however, one can conclude
only that those sites requiring no further in-
spection can be reliably sorted out of the
rest of the material.

—Fertilization requirements of the stand can
be determined either directly from the
chlorosis symptoms in the foliage of the
trees, or indirectly by determining the site
type and development class of the stand and
then using appropriate fertilizing prescrip-
tions.

Organizing a survey for a specific forestry
related task, based on air photo interpretation,
is a complex undertaking which is described in
detail by, for instance, Goba et al. 1982. Some
outlines are dealt with in the following:
—Areas to be surveyed are chosen from the

drainage areas of approximately the same

age and which form suitable geographical
entities for planning of flight lines.

—Two photo scales are used; one (1:5000) for
interpretation the other (1:10000—1:15000)
for mosaic preparation.

—All previous documents available for the
drainage areas should be utilized in the in-
terpretation.

—The aim of the aerial survey should be to
minimize the proportion of field work, not
to replace it completely.

—According to Canadian experiences (Goba
et al. 1982) it is important that the inter-
pretation and the field inspection are car-
ried out by the same person as to obtain a
better appreciation of actual ground condi-
tions.

—The accuracy of interpretation is largely
dependent on the competence and ex-
perience of the personnel; thus arranging
sufficient training is one of the necessary
premises for succesful interpretation results.



