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KASVILLISUUDEN OJITUKSENJALKEINEN KEHITYS ERAILLA
SUOTYYPEILLA POHJOIS-POHJANMAALLA

DEVELOPMENT OF VEGETATION ON SOME DRAINED MIRE SITE TYPES
IN NORTH-OSTROBOTHNIA

JOHDANTO

Tiéssd tutkimuksessa tarkastellaan Pohjois-
Pohjanmaalla eri tyyppisten 30-luvulla ojitet-
tujen soiden pintakasvillisuudessa tapahtunut-
ta muutosta sekd nykyistd pohjaveden tasoa
ja puustoa. Tyo liittyy osana laajempaan Met-
santutkimuslaitoksen Muhoksen tutkimusase-
malla tehtdvéin selvitykseen, jossa kisitelldidn
muutamien suotyyppien eri-ikéisilla ojitusalu-
eilla tapahtunutta pintakasvillisuuden sukkes-
siota. Lihes kaikki tahin astiset ojitusaluei-
den kasvillisuuden kehitystd késittelevat tut-
kimukset esim. Tanttu 1915, Lukkala 1930,
1952, Sarasto 1952, 1957 ovat keskittyneet
Eteld-Suomeen ja ne on tehty vuosikymme-
nid sitten. Pohjois-Suomen osalta puuttu-
vat tutkimukset tdltd osin kokonaan. Met-
sdojitusalueilla onkin koko maassa kaytds-
sd Eteld-Suomen tutkimustulosten perus-
teella tehty luokitus ojitusalueiden eri ke-
hitysvaiheista: ojikot, muuttumat, turvekan-
kaat. Pohjois-Suomesta l6ytyy laajoja jo ai-
kansa kehittyneitd ojitusalueita, joiden perus-
teella voitaisiin luoda oma toimiva luokitus-
jdrjestelmd myos Pohjois-Suomea varten.
Sjorsin (1948, s. 48) mukaan pohja-
vesipinta on korkein taso, jolla vapaata vettd
esiintyy tai esiintyisi, jos maassa olisi tarpeeksi
suuria huokosia. Luonnontilaisilla soilla poh-
javesi pysyy rimpikohdissa keskiméirin suon
pinnan tasolla tai pari senttiid suon pinnan ala-
puolella, mitéstasolla jo yli 20 cm:n syvyydel-
14 (Eurola & Kaakinen 1978). Soiden ojituk-
sessa on kyse pohjavesipinnan alentamisesta
ja samalla pintaturpeessa olevan veden saa-
misesta liikkeelle. Téllaisilla vesitalouden
jarjestelyilld pyritd4n saamaan turpeen ilma-
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tila sopivaksi puiden kasvulle. Tehokkuuden
mittana kidytetadn tavallisesti maanpinnan ja
pohjavesipinnan vilistd etdisyyttd (Heiku-
rainen 1964). Aerobisuusrajan, jossa olosuh-
teet muuttuvat anaerobisiksi, on todettu ole-
van kiintedssd riippuvuudessa pohjaveden
syvyyden kanssa, jolla puolestaan on vaiku-
tusta puuston kasvuun (Ldhde 1969,1970).

Puiden juuret, jotka soilla ovat yleensd hy-
vin pinnallisia, ulottuvat kuivemmilla suo-
tyypeilla aina 20 cm:n syvyyteen (mm. Hei-
kurainen 1957). Ne eivdt menesty suoveden
kyllastiméssd maassa. Kun suo ojitetaan,
pohjaveden taso laskee ja turpeeseen syntyy
juuristojen elintoiminnoille vilttimiton il-
matila. Pohjaveden laskiessa syntyy juuristo-
jen kesken kilpailua vapautuvasta kasvutilas-
ta, jota ovat jakamassa puiden lisdksi monet
varpukasvit kuten vaivaiskoivu (Betula na-
na), suopursu (Vaccinium uliginosum),
puolukka (Vaccinium vitis-idaea) ja mustik-
ka (Vaccinium myrtillus).

Ojituksen pintakasvillisuuteen ja puus-
toon aiheuttamien muutosten perusteella on
voitu erottaa toisistaan poikkeavat kehitys-
vaiheet ojikot (0j), muuttumat (mu) ja tur-
vekankaat (tk) (Sarasto 1952, 1957).

TUTKIMUSALUEET JA MENETELMAT

Aineisto on keritty kesdn 1979 aikana Mu-
hoksella Pyhdkosken kokeilualueen ns. poh-
joispuolen palstalla (kuva 1). Alue kuuluu
Pohjanmaan aapasuovyohykkeeseen (Ruu-
hijarvi 1960) ja on kauttaaltaan tasaista.
Suoalueet ovat 70—80 m mpy. Vuotuinen sa-
demiird on 550 mm, kasvukauden pituus
145 vrk ja tehoisa limpdsumma 1 020 dd.
Tutkimuskohteet ovat 1930-luvun alkupuo-
len ojitusalueita, joita on metsitetty eri ta-
voin tai jétetty luontaisen siemennyksen va-
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Muhos

Kuva 1. Koealojen sijainti Muhoksen tutkimusaseman
pohjoispuolen palstalla. 1. tutkimusasema 2. pohjois-
puolen palsta, koealat: 2, 7, 9, 12, 15.

Fig. 1. Location of the study plots north of Muhos
Forest Research station. 1. Research station 2. Experi-
mental area, study sites: 2, 7, 9, 12, 15.

Kuva 2. Koeruutujen sijainti ja pohjavesikaivot (1—10)
koeruuduilla 2d, 7e, 9b.

Fig. 2. Location of the study plots (2d, 7e, 9b) and the
ground water wells (1—10).

raan (taulukko 1). Alkuperiiset suotyypit
ovat olleet ruohoinen sarardme
(RhSR), rimpineva (RiN) ja meso-
trofinen Molinierimpineva (Mol
RiN) seki kalvakkaneva (LKKN).
Sarkaleveys vaihtelee koealoilla 25 m:std
aina 80 m:iin. Joitakin koealoja on tdyden-
nysojitettu, jolloin sarat on halkaistu 60—70

Kuva 3. Koeruutujen sijainti
(12—15) koeruuduilla 12a, 15e.

ja pohjavesikaivot

Fig. 3. Location of the study plots 12a, 15e and the
ground water wells (12—15).

cm syvilld kaivuriojalla. Koealalla 15 eri
tavoin kisitellyt koeruudut on erotettu toi-
sistaan matalilla, 30 cm:n syvyisilli ojilla
(kuva 3). Tutkimuskohteina olleet ruudut
sijaitsevat lannoittamattomilla koealoilla
(koealat 2, 7, 9, 12) tai ovat lannoituskokei-
den kontrolliruutuja (koeruutu 15 €). Tur-
peen paksuus vaihteli 0,2—1,1 m:iin, poh-
jamaana oli sora tai heikka (taulukko 1).

Kasvillisuuskuvaukset tehtiin 26. 6.—30.
8. 1979 vilisena aikana 1 m? suuruisilta ndy-
teruuduilta. Ruudut valittiin Heikuraisen
(1951) kehittdmdd menetelmédd soveltaen.
Tehtyjen lajikuvausruutujen lukuméiiarit sel-
vidvat taulukosta 1. Lajipeittavyysasteikko-
na kaytettiin peittavyysprosentteja +, %2, 1,
2,3,5,7, 10, 15, 20, 30 . . . 90, 97, 98, 99,
100. Yhtéldisyysprosentin laskemiseksi Ja-
laksen (1962) mukaan peittdvyysprosentit
muunnettiin asteikolle 1—10, koska alkupe-
rdiset 1930-luvun luonnontilaisten soiden ku-
vaukset oli tehty tidlld asteikolla. Puuston
pohjapinta-ala arvioitiin ympyriakoealoilta.

Pohjavesitaso  madriteltiin  rei’itetystd
muoviputkesta tehtyjen (halkaisija @ 25 mm)
pohjavesikaivojen avulla 4. 7.—27. 9. 1979
vilisend aikana. Kullekin tutkittavalle koe-
ruudulle tuli ainakin kaksi mittauspistetta,
toinen saran keskelle ja toinen 5 m sarkao-
jasta. Koeruuduilta 2d ja 7f mitattiin pohja-
veden syvyys erikseen uuden ja vanhan ojan
reunalta (kuva 2). Mittaukset tehtiin viikon
vilein aina samaan aikaan piiviastd. Kesdn
1979 sademaiiriat on mitattu Koivikon maa-
talousoppilaitoksen havaintopisteessd, joka
sijaitsee n. 10 km:n pdissd kokeilualueelta.



Taulukko 1. Koeruutujen ojitus, metsitys ja puustotiedot.
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Table 1. Information on drainege, afforestation and growing stock of the study plots.

Koeruutu | Suotyyppi QOjitus- Sarka- Tayd. Ruudun | Metsittd- | Puulaji | Puuston | Turpeen
Sample |ojitettaessa vuosi leveys ojitus koko mistapa Tree pohja- | paksuus
plot  |Original site | Year of | Ditch |Additional|l Sample | Afforesta-| species | pinta-ala | Depth of
type drainage | spacing | drainage |plot size, tion Basal area| peat layer
m method of tree m
stand,
m?/ha
2c RhSR 1934 40 1977 67 %30 mé + ko 15 0,50
pine+ birch
2d |RhSR ' 50 ' 72 %35 mi + ko 13,5 0,50
pine+ birch
7a  |RiN (reuna) 1932 75 ' 27X 35 | luont.siem. mé 2,5 0,75
natural pine
regeneration
Te RiN (vars. v 40 ’s 35%x40 istutus ’e 0,86 0,85
rimpi) planting
7f RiN (vars. ' 40 v 35 x40 |ruutukylvo v 1,68 0,75
rimpi) sowing
9a RiN v — 40 x 40 istutus ' 3,09 0,70
planting
% |RiN » - - kylvs . 8,65 | 0,70
sowing
15a |Mol.RiN ' 80 40% 30 | ruutukylvs ’e 6,48 0,50
sowing
15e Mol. Rin + v ' 40 x 30 ’e v 5,48 0,40
LkKN
15k |Mol. RiN . . 40x% 30 v ' 8,90 0,25
12a  |LkKN + (RiN) . 25 16 x 37 istutus ' 1,90 1,10
planting
12d LkKN v . 16 X 30 | luont. siem. " 13,68 0,40
natural
regeneration
12e LkKN v v 17x25 ’e ' 13,59 0,20
12h  |LkKN v ' 17 x40 | hajakylvo . 3,91 1,15
sowing

Koeruutuja koskevat vanhat tiedot on saa-
tu METLAn arkistoista. Alkuperéisten suo-
tyyppien kasvillisuuskuvaukset on laatinut
J. Paasio.

TULOKSET

Ruohoinen sarardime (RhSR)

Entisen RhSR:n (koeruutu 2d) pohjaker-
roksessa tavataan jo useita yleisesti kangas-
mailla esiintyvid lajeja mm. seinisammal
(Pleurozium schreberi), yleinen kynsisammal
(Dicranum scoparium) ja kankaan kynsisam-
mal (Dicranum polysetum). Yleisimpind
sammallajeina ovat kuitenkin karhunsam-
mal (Polytrichum) sekd suikerosammalet
(Brachytecium spp.). Rahkasammalista pu-
nertava (Sphagnum magellanicum), kankaan
(S. nemoreum) ja kirjava rahkasammal (S.
russowii) esiintyvit vain pienind laikkuina.
Kenttdkerroksesta 16ytyy useita korpilajeja
mm. metsdkorte (Equisetum sylvaticum),
jonka peittdvyys on laajoilla aloilla 100
¥ :sta. Metsilajeista ovat runsaimpina met-

satahti (Trientalis europea), kangasmaitikka
(Melampyrum pratensis), tahtitalvikki (Mo-
neses uniflora), metsian alvejuuri (Dryopteris
carthusiana) ja mustikka (Vaccinium myrtil-
lus). Koeruudulla 2d saatiin ojitushetken ja
nykyisen kasvillisuuden yhtildisyydeksi 25
%. Viereiselld koeruudulla 2¢, joka on kas-
villisuudeltaan likimédérin 2d:n kaltainen, oli
yhtéldisyys 18 % (taulukko 4). Kasvilajistos-
sa tapahtuneet lukumaéaédrdiset muutokset sel-
vidvidt taulukosta 4. Yhteisid lajeja alkupe-
rdisen ja nykyisen kasvillisuuden vililld oli-
vat mm. luhtaisuutta ilmentdvd harmahtava
sara (Carex canescens), rimpipintojen laji
raate (Menyanthes trifoliata) sekd mitésta-
son edustajina seindsammal sekd kirjava rah-
kasammal. Lajistosta oli hidvinnyt useita
markédpintoja luonnehtivia lajeja kuten kal-
vas rahkasammal (Sphagnum papillo-
sum),pullosara (Carex rostrata), jouhisara
(Carex lasiocarpa) ja sirppisammal (Drepano-
cladus sp.). Uusista tulokkaista suurin osa
oli mitds- tai vilipintatason edustajia: met-
sdkorte, jokapaikan sara (Carex nigra), kor-
ven karhusammal (Polytrichum commune),
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kankaan kynsisammal (Dicranum polyse-
tum), suikerosammalet (Brachytechium
spp.) (taulukko 4).

Pohjavesi on ollut koealueella melko sy-
villd (taulukko 2) ja puuston pohjapinta-ala
keskiméirin 14 m?*/ha, pddpuulajina koivu.
RhSR-alojen voidaan katsoa saavuttaneen
nk. turvekangasasteen (vrt. Sarasto 1952,
1957).

Rimpinevat

Rimpineva-alueiden (koealat 7, 9, 15) kasvil-
lisuus on vield piddosin suolajistoa. Saman-
kin koealan (7, 9) eri koeruutujen kesken
erottuu selvid osakasvustollisia kokonai-
suuksia riippuen kasvualustan rimpisyysas-
teesta. Lajiston muutos on kohdistunut 14-
hinnd rimpilaikkujen marképintalajeihin,
jotka ovat hidvinneet kuten pullosara (Carex
rostrata), riippasara (Carex magellanica),
mutasara (Carex limosa), kalvas rahkasam-
mal (Sphagnum papillosum) ja raate (Meny-
anthes trifoliata). Huomattavaa vihenemista
on tapahtunut rimpi-vélipintatasoa edusta-
vien tupasluikan (Scirpus cespitosus) ja tu-
pasvillan (Eriophorum vaginatum) kohdalla.
Tilalle on tullut pohjakerrokseen l&dhinna va-
li-métédspintatasoa edustavia lajeja kuten
kirjava- ja kankaanrahkasammal (Sphag-
num russowii, S. nemoreum). Tosin my0s
paakkurahkasammal (Sphagnum compac-
tum) on yleistynyt. Varpujen lisddntyminen on
ollut voimakasta. Ne alueet, jotka ovat olleet |
ennen ojitusta varsinaisia rimpikohtia, kasva-

Taulukko 2. Pohjaveden korkeus/kaivo kuukauden ja
Kaivojen sijainti ks. kuvat 2 ja 3.

vat nykyisin melkein yksinomaan kanervaa
(Calluna vulgaris) ja variksenmarjaa (Empet-
rum nigrum (taulukko 4). Lisdksi nimi en-
tiset rimpikohdat ovat puuttomia (vrt. Luk-
kala 1951, Huikari 1952) ja tiheiden vaivais-
koivukasvustojen reunustamia. Muualla, en-
tisilld métis- ja vilipinta-alueilla, puusto on

itukasvuista ménty4, seassa jokunen hieskoi-
vu (Betula pubescens). Ainoastaan ojanpen-
koilla tavataan joitain paremmin kasvavia
puuyksilgitd (vrt. Heikurainen 1980 s. 17).
Puuston pohjapinta-ala on yleens4 pieni, jo-
pa alle 1 m?*/ha (taulukko 1).

Pohjavesi on pysytellyt koeruudulla 7e uu-
den ojan reunalla keskimiirin 39 cm syvyy-
delld, mutta vanhan ojan reunalla vain 28
cm:n syvyydelld. Uuden ojan reunamilla, mut-
ta my6s saran keskikohdalla on pohjavesita-
so ollut melko alhaalla (37 cm). Kun tarkas-
tellaan viikottaisia mittaushavaintoja (kuva 4),
ovat saran keskelld sateiden aiheuttamat poh-
javesitason vaihtelut jyrkempia kuin ojien reu-
namilla. Tdhdn saattaa olla syynd maanpin-
nan kaltevuuserot ja maaperidn laatu (Heiku-
rainen 1964, 1971, 1980). Koeruudulla 9b
(RiN) on ldhinnd ojien vaikutusaluetta sijait-
sevassa pohjavesiputkessa (n:o 9) veden taso
pysytellyt 38 cm syvyydell4 ja keskustassa vi-
lipintatasolla 34 cm:ssi (taulukko 2).

Koealueen 7 kasvillisuus kuvastaa ldhinna
muuttumavaihetta. Tutkimuskohteena olleen
koeruudun 7e, joka on ollut vanhojen tieto-
jen perusteella varsinaista rimpinevaa, voi-
daan katsoa saavuttaneen kasvillisuuden pe-
rusteella vasta muuttumavaiheen (vrt., Sarasto

kesin keskiarvoina. Suluissa mittauskertojen lukumdiiri.

Table 2. The average depth of ground water table during the summer months. The figure in the brackets is the num-
ber of measuring times. For location of the wells see figs 2 anumber of the well.

Ruutu/tyyppi

Plot/site type 2d RhSR 7e RiN

Pohjavesikaivo n:o

Ground water well 1 2 3 4 3 6 7 8
Heindkuu — July 64.02) | 45.6(3) | 52.6(3) 59.02) | 38.6(3) | 61.037 | 37.0Q2) 30.5(2)
Elokuu — August 60.0(4) | 57.8(4) | 57.04) | 55.3(4) | 51.4(4) | 73.04) | 44.5(4) | 33.04)
Syyskuu — September | 51.3(4) | 42.0(4) | 40.34) | 39.84) | 21.0(4) 58.4(4) | 34.3(4) | 21.8(4)
X 57.6 48.5 50.0 51.3 37.0 64.1 38.6 28.4
Ruutu/tyyppi

Plot/site type 9b RiN 9a RiN 12 a KN

Pohjavesikaivo n:o

Ground water well 9 10 1 12 13 14 15
Heindkuu — July 44.0(2) 44.0(2) 30.0(2) 64.0(3) 54.6(3) 46.3(3) 41.3(3)
Elokuu — August 45.8(4) 38.3(4) 31.5(4) 69.8(4) 63.8(4) 55.34) 50.0(4)
Syyskuu — September 24.0(4) 19.0(4) 26.5(4) 47.5(4) 37.8(4) 35.5(4) 31.0(4)
X 37.9 33.8 29.3 60.4 52.0 45.7 40.8
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Taulukko 3. Koeruutujen kasvilajisto ojituksen muutostaseina.

Table 3. Composition of flora on the study plots as indicated by the degree of similarity.

Koeruutu — | Lajiluku kpl — No of species Yhteisi4 Yht#ldisyys — | Lajeja tullut | Lajeja havin,
Sample plot Ojitettaessa v.1979 lajeja — Degree of |— New species| — Species
— Before Species in similarity % disappeared
drainage common
2c 35 40 13 18 21 24
2d 31 4] 16 25 26 16
7a 32 35 18 42 14 14
Te 11 35 5 14 29 6
7f 11 33 4 9 26 7
9a 25 29 17 46 10 7
9b 24 32 17 45 15 6
15a 24 33 16 30 17 11
15¢ 21 29 11 31 15 8
15k 23 29 11 27 14 11
12a 23 24 13 31 9 7
12d 17 14 3 9 12 16
12¢ 22 16 8 19 10 18
12h 27 24 13 30 7 7

1952, 1957), vaikka lajiston yhtédldisyyspro-
sentti on vain 14 % (taulukko 3). Tamé ai-
heutuu edelld mainitusta luonnontilassa val-
linneesta voimakkaasta rimpisyydestd. Koe-
ruudulla 9b ei kasvillisuudessa ole kovin
suuria paikallisia eroja. Tosin rimpilaikkui-
na olleet kohdat erottuvat tillikin alueella
selvisti. Yhtéldisyys entiseen lajistoon on
vield melko suuri periti 45 %.

Koealue 15 eroaa sikdli muista tutkimus-
kohteina olleista rimpinevoista, ettd se on ol-
lut ojitettaessa mesotrofista nevaa. Tétd tro-
fiatasoa kuvastaa myos tutkimuskohteena ol-
leen koeruudun 15e tunnusomaisimpana laji-
na esiintyvi siniheind (Molinia coerulea), jo-
ka on siilyttinyt asemansa ojituksesta huoli-
matta. Pohjaveden syvyyteen, ojan reunalla
60 cm ja keskustassakin 52 cm (taulukko 2),
on vaikuttanut koeruudun sijainti laskuojan
varrella, jolloin syvilld oleva pohjavesi on
edistanyt myos pintakasvillisuuden kehitystd
kohti kuivemman tyypin lajistoa. Hivinneita
lajeja ovat mm. tupasvilla (Eriophorum va-
ginatum), mutasara (Carex limosa), jouhi-
sara (Carex lasiocarpa) ja rahkasammalista
kalvas- sek4 ruskea rahkasammal (Sphagnum
papillosum, S. fuscum). Tilalle on tullut kui-
vemman kasvupaikan edustajia kuten seiné-
sammal (Pleurozium schreberi), korven kar-
hunsammal (Polytrichum communej, kynsi-
sammalia (Dicranum spp.) ja mustikka (Vac-
cinium myrtillus) (taulukko 4). Yhtéldisyys
luonnontilaiseen lajistoon on keskiméérin
30 % (taulukko 3).

Lyhytkortinen kalvakkaneva (LkKKN)

Entisen lyhytkortisen kalvakkaneva-alueen
(LKKN) kenttdkerroksen jajisto (koeruutu
12a) koostuu ldhinni varpukasvillisuudesta.
Etenkin vaivaiskoivu (Betula nana) on runsas-
tunut ja kasvaa 1—1,5 m korkeana tiheikko-
ni. Entiset rimpilaikut erottuvat kuten rim-

inevoillakin selvisti muusta kasvillisuudesta.
Rimpikohdissa kasvaa lihes yksinomaan sam-
malia mm. rimeen ja korven karhunsammal-
ta (Polytrichum strictum, P. commune) seki
poronjékélaa (Cladonia spp.) (taulukko 4).
Tupasvilla ja tupasluikka esiintyvit harvak-
seltaan koko koealalla (12 a—h). Alkuperdii-
sistd suosammalista ovat kadonneet mm.
kalvas- ja yleinen rahkasammal (Sphagnum
papillosum, S. angustifolium). Tilalle on tul-
lut mm. kankaan ja punertava rahkasammal
(Sphagnum nemoreum, S. magellanicum).
Muista kuivemman kasvualustan edustajista
ovat yleisimpind mustikka (Vaccinium myrtil-
lus) ja seindsammal (Pleurozium schreberi).

P#ddpuulajina on mianty, mutta koealueen
rehevdmmassi lounaisosassa (koeruudut 12d,
12¢) tulee mukaan hieskoivu. Samalla turve-
kerroksen paksuus ohenee (taulukko 1). Tyy-

illisin4 kalvakkaneva-alueina olleet koeruu-
dut ovat puustoltaan heikkoja, pohjapinta-ala
vain 2—3 m?/ha, mutta ohutturpeisessa lou-
naisosassa, huolimatta voimakkaasta aiemmin
vallinneesta rimpisyysasteesta, on puuston
pohjapinta-ala jopa 15 m?/ha (taulukko 1, vrt.
Lukkala 1951 s. 25). Pohjavesimittausten pe-
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Kuva 4. Pohjaveden syvyyden vaihtelut koeruudulla 7e (RiN) kesilld 1979 4. 7.—27. 9. vilisend aikana. Suluissa

pohjavesikaivon numero.

Fig. 4. Fluctuation of the ground water table on plot 7e (RiN) during the period of July 4 to September 27, 1979.

The figure in brackets is the number of the well.
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Kuva 5. Pohjaveden syvyyden vaihtelut koeruudulla 12a (KN) kesalld 1979 4. 7.—27. 9. vilisené aikana. Suluissa

pohjavesikaivon numero.

Fig. 5. Fluctuation of the ground water table on plot 12a (KN) during the period of July 4 to September 27, 1979.

The figure in brackets is the number of the well.

rusteella on koeruutu 12a kuivunut melko te-
hokkaasti. Pohjaveden.tasoerot saran keskelld
ja ojan reunalla ovat vihdiset (kuva 5). Koe-
alueella 12 ojien tehokas kuivattava vaikutus
johtuu kapeasta sarkaleveydesti (25 m) (mm.
Huikari-Muotiala-Wire 1964). Kasvillisuuden
yhtildisyydessa entiseen lajistoon esiintyy sa-
manlainen suuntaus kuin RiN:kin. Aiemmin
erittdin rimpisind olleilla koeruuduilla (12d,
12¢) on yhtéldisyysprosentti pieni, alle 20 %
(vrt. 7e RiN), kun taas varsinaista LkKN:aa
(vélipintatasoa) edustavilla koeruuduilla on
yhtildisyys 30 %:n luokkaa (taulukko 3).

TARKASTELU

Tutkimuskohteina olleiden alueiden pinta-
kasvillisuudessa on suotyypisti ja ojitustehok-
kuudesta riippuen tapahtunut eriasteista ke-
hitystd kohti kuivemman maan kasvillisuut-

ta. RhSR:een kohdalla on suolajisto muuttu-
nut lidhes tdysin kangasmetsi- ja korpikasvil-
lisuudeksi. Sen sijaan rimpi- ja kalvakkaneva-
alueilla pintakasvillisuus koostuu vield suurel-
ta osin suolajeista. Tosin kuivemmille paikoil-
le ominainen varpu- ja sammallajisto on li-
sddntynyt. Rimpilaikkuina olleiden alueiden
kohdalla on tapahtunut suurin lajistollinen
muutos. Tdmi on seurausta pohjavesitason
ratkaisevasta muutoksesta rimpikohdilla, sil-
14 pohjavesitason alentuessa myds kasvien ra-
vinnonsaanti muuttuu. Ojitus vaikuttaa suo-
kasvien ravinnonottoa hillitsevisti sitd tehok-
kaammin mit4 marempi kasvupaikka on (Eu-
rola & Kaakinen 1978). Tdmi puolestaan ai-
heuttaa muutoksia kasvipeitteessd ja johtaa
uusien sukkessioyhdyskuntien muodostumi-
seen (vrt. Sarasto 1952). Vaikka kalvakka- ja
rimpineva-alueiden rimpikohtien lajistollinen
muutos on ollut jokseenkin saman suuruinen,



poikkeavat vallitsevat lajit niilla alueilla toi-
sistaan. Rimpialueilla on pohjakerros heikosti
kehittynyt ja kenttikerroksessa on varpuja, l1a-
hinna kanervaa, kun taas kalvakkanevalla
pohjakerroksessa on yhtendinen sammal- ja
jakaldkasvillisuus ja kenttdkerros on olema-
ton. Pohjaveden korkeuden ja kasvillisuuden
vélinen korrelaatio tulee selvimmin esille ka-
rujen mirkien suotyyppien kohdalla rimpia-
lueilla, joilla tapahtuu ojituksen seurauksena
suurin lajistollinen muutos aiheutuen kasvu-
alustan voimakkaasta ekologisesta muutokses-
ta. Sen sijaan karuilla, kuivemmilla kasvupai-
koilla (esim. mitis- ja jainnekohdat) on lajis-
tollinen pintakasvillisuudessa tapahtuva muu-
tos vihidisempad. Rehevd, mirkd tyyppi
(RhSR) ldhenee nopeimmin, jopa melko le-
veilld sarkavililla turvekangasastetta, kun
taas karu, marka tyyppi muuttuu hitaammin
riippuen paljolti ojitustehokkuudesta, kohti
kuivempaa metsiistd kasviyhdyskuntaa.
Tutkimuskohteena olleet alueet kuuluvat
metsdojituskelpoisuuden mukaisessa jaottelus-
sa III ilmastovyohykkeeseen (Heikurainen
1960). Tilla vyohykkeelld RhSR:n metsioji-
tusboniteetti (1—10), joka on 6, kuuluu par-
haimpiin. RhSR onkin tutkimuskohteista ai-
noana (lihes 50 vuoden kuluessa) saavuttanut
nk. turvekangasasteen. Kun otetaan huomi-
oon sarkaleveys, on suhteellisen korkea vilja-
vuustaso ollut merkitsevd tekijd sukkession
kehityksessd kohti metsdistd kasviyhdyskun-
taa. Puuston kasvu 5,9 m3/ha/v vuoden 1961
mittausten mukaan vastaa jo kangasmaan
VMT-tyypin tuotosta Pohjanmaalla. Puuston
pohjapinta-aloissa ilmenevit suuret vaihtelut
eri koealojen vililld selittyvit pitkalti sarka-
leveyksien, ojien kunnon ja niistd johtuvan
kuivatustehon vaihtelun perusteella. Heikurai-
sen (1980) mukaan pohjavesipinnan syvyys on
ollut paras puuston kuutiomdirin ja kasvun
selittdjd. Toisaalta saattaa hyvidnlaatuisilla
soilla pohjavesi ulottua my6s maanpinnan l4-
helle ja metsd kasvaa silti erinomaisesti. Sen
sijaan huonommilla suotyypeilld pohjaveden
pinta voi olla hyvinkin alhaalla ja metsin kas-
vu on silti heikkoa (Lukkala 1930). Tami il-
menee myos tutkituilla koealueilla verrattaessa
ruohoista sarardmettd (2d) kalvakkanevaan
(12a) ja rimpinevaan (7e, 9b). Kuitenkin sini-
heindiselld koeruudulla 15¢ (rimpineva, hy-
vyysluokka III) oli metsdn kasvu lidhes yhtd
heikko kuin muillakin tutkimuskohteiden
rimpineva-alueilla, vaikka pohjavesi oli perati
50 cm:n syvyydelld. Rimpinevojen usein ra-
meiti ja korpia heikompi metsinkasvatuskel-
poisuus johtuu fosforin ja kalin vahiisyydes-
td, mutta myos ojien heikosta vesitaloutta pa-
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rantavasta vaikutuksesta (Huikari ym. 1964).
Viimeksi mainittu tekijé ei kuitenkaan tule ky-
seeseen koealueella 15, jossa vesitalous oli hy-
vd. Sen sijaan ravinnetekijoilld ndyttéisi ole-
van osuutta puuston heikkoon kasvuun (vrt.
Lihde 1971 s. 46).

Suon ldmpoolotkin ovat riippuvaisia poh-
javesitasosta. Ojituksen myo6td kayvit lampo-
olot ddrevimmiksi ja alueen mikroilmasto
muuttuu (Heikurainen & Seppild 1964), mi-
ki puolestaan vaikuttaa kasvillisuuden kehi-
tykseen. Mutta on huomattava, ettd pohjavesi
eri vuosina ja vuodenaikoina saattaa ojitusa-
lueillakin vaihdella melkoisesti sateiden ja
haihdunnan vaikutuksesta (Lukkala 1951,
Heikurainen 1964). Lisdksi puusto vaikuttaa
maasta tapahtuvaan haihduntaan ja sateen pi-
dittymiseen latvustasossa. TAma puolestaan
heijastuu pohjaveden pienempini vaihteluina.
Qjien kuivatusvaikutus niin ollen osaksi kor-
vautuu metsdn omalla biologisella kuivatuk-
sella sitd mukaa kun alue metsittyy (Heikurai-
nen 1968). Tamai selittdnee osittain myos koe-
ruudulla 7e (RiN), jossa puusto oli vihiistd
(alle 1 m?/ha), tapahtuneita voimakkaita poh-
javeden vaihteluja. On luultavaa, ettd ilman
lisdojitusa koealue 7 olisi alkanut soistua uu-
delleen. Vanhojen sarkaojien vedenjohtoky-
ky oli jo siind miirin heikentynyt, ettid ojan-
varsillakin olevassa puustossa alkoi ilmeti kas-
vun pysdhtymisen merkkeji (vrt. Heikurainen
1980). Niukkapuustoisellakaan alueella, jos-
sa pohjavesi on melko syvilld (vrt. 15¢ RiN)
ei sateilla ole aina kovin suurta merkitystd
pohjaveden korkeuden vaihteluihin.

Tarkasteltaessa ojan reunan ja keskisaran
pohjavesipinnan vélisid suhteita, kdy ilmi,
ettd ojilla on selvd vaikutus ainakin 5—7
m:n pddhdn ojasta. Samaan tulokseen on
tullut myos Lukkala (1951), joka lisdksi
mainitsee, ettd rimeasteella sidilyneiden soi-
den pohjavesi on ollut kesikuukausien ai-
kana keskimddrin 20—30 cm syvilld. Sa-
mansuuntaisesti on kehitys kulkenut nilld-
kin koealueilla tarkasteltaessa pohjaveden
tasoa ja kasvillisuutta (taulukot 3 ja 5).

Turvekerroksen paksuuden merkitystd ei
tdssd tyOssd ole erikseen otettu huomioon.
Lukkalan (1951) mukaan turvekerroksen
paksuudella ei ole suotyyppiin verraten havait-
tu olevan kovin suurta merkitystd puuston
kasvuun. Sen sijaan kuivatuksen tehokkuusas-
te vaikuttaa ratkaisevasti ojituksen jilkeiseen
puuntuottokykyyn. Lisédksi Lukkala (1951) to-
teaa, ettd suon ojituksen aikaisen puuston
médiri ei ole ollut takeena sen ojituksen jil-
keiselle lisddntyneelle kasvulle. Mutta suotyyp-
pi osoittautuu suon ojitusarvolle selvisti suun-
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taa antavaksi (Lukkala 1951, Huikari 1952).
Téssd tyossd on kdynyt ilmi, ettd rimpilaikut
eivit ole yleensd metsittyneet, vaan jadneet
puuttomiksi. Tdhén saattaa olla syyni soiden
karuuden liséksi koealueiden heikko ojituste-
ho (sarkaleveydet 50—80 m, paitsi KN:lla 25
m).

LOPPUPAATELMIA

Monet edella esitetyistd tuloksista kadyvit
yksiin aiemmin kirjallisuudessa esitettyjen tu-
losten kanssa. Omana erikoistapauksena on
laajojen rimpialueiden kehitys. Nami ovat
jéaneet lahes puuttomiksi, hyvin niukkalaji-
siksi ja muusta ympéristostd selvisti erottu-
viksi kokonaisuuksiksi. Saatujen tulosten pe-
rusteella tutkimuskohteena olleilla alueilla pin-
takasvillisuuden seké puuston kehitys nayttda
alkuperdisen suotyypin lisdksi olevan yhtey-
dessa suon rimpisyyteen. Ojituksen kuivatu-
sastetta on tyossd kuvattu kisitteilld ojikko,
muuttuma ja turvekangas. On kuitenkin muis-
tettava, ettd naméi késitteet on muodostettu

Eteld-Suomen oloissa tehtyjen tutkimusten pe-
rusteella. Pohjois-Suomi poikkeaa etenkin il-
mastollisesti niin paljon Eteld-Suomesta, etti
edelld mainittuja késitteitd on kaytettdava har-
kiten puhuttaessa Pohjois-Suomen suo-
ojitusalueista. Lisdksi tutkimukset ovat Etela-
Suomessa suurelta osin keskittyneet melko
puustoisille soille, joita maamme pohjoisosissa
on suhteellisen vdahdn. Esimerkiksi erittdin
rimpisen suon kehitys ojituksen jilkeen tus-
kin johtaa turvekangasta vastaavaksi kasviyh-
dyskunnaksi. Jos suo lisdksi on hyvin jintei-
nen, ei edelld olevan luokittelun perusteella
pidsté todellisuutta vastaavaan tilanteeseen.

Tissa tutkimuksessa on voitu vain pienelti
osin tarkastella ojituksen, ldhinné pintakas-
villisuuden aiheuttamia muutoksia kolmella
eri suotyypilld Pohjois-Pohjanmaalla. Jo ndin
pieni aineisto antaa viitteitd siitd, ettei edelld
mainittu luokittelu ojikot-muuttumat-
turvekankaat soveltune kovin hyvin sellaise-
naan Pohjois-Suomen alueelle, vaan asia vaa-
tii vield lisdtutkimuksia.

Taulukko 4. Analyysiruutujen kasvipeitekuvaukset. Lajien peittdvyys asteikolle 1—10.

Table 4. Analysis data from sample plots. Coverage scala 1—10.

lajikuvausvuosi —

Year of vegetation analysis
suotyyppi — Site type
koeala — Study site
koeruutu — Sample p?at c d a e f a b a e

RhSR RiN
2 7

Lycopodium annotinum —

riidenlieko

Melampyrum pratense —

kangasmaitikka

Menyanthes trifoliata —

raate 4 4 1 1 1 1 1 2 2
Moneses uniflora —

tahtitalvikki

Orthilia secunda —

nuokkutalvikki

Pedicularis sceptrum-carolinum —

kaarlenvaltikka 1

Potentilla palustris —

kurjenjalka 1 1

Rubus arcticus —

mesimarja

R. chamaemorus —

suomuurain 1 11
Stellaria longifolia —

metsdtahtimo

Trientalis europaea —

mets4t4hti 1 1
Viola palustris —

suo-orvokki

Pyrola sp. —

talvikki sp.

Hepaticae spp. —

maksasammalet 1 1

S. angustifolium —

yleinen rahkas. 6 2

S. centrale —

vaalea rahkas.

S. compactum —

paakku rahkas.

Sphagnum fallax —

viherneva rahkasammal 5 3
S. fuscum —

ruskea rahkas. 1 3 3 4 2 2
S. girgensohnii —

korven rahkas.

S. magellanicum —

punertava rahkas. 2

S. nemoreum —

kankaan rahkas. 1 1 1

Mol.RiN
15

k

1979
LkKN RiN RiN  Mol.RiN LkKN
12 7 9 15 12
a d e hfc d a ¢ f a b a e k a d e h

2 2 11 1 1 1 1 1
2 4 11 1
1
3 4 3 4 1
1
11 1 1 1 3 4 1 1 11 1
4 2 2 5 11 1 1 1 1




lajikuvausvuosi —

Year of vegetation analysis —
suotyyppi — Site type

koeala — Study site

koeruutu — Sample plot

S. papillosum —

kalvas rahkas.

S. russowii —

kirjava rahkas.

S. subsecundum —
kourulatva rahkas.
Aulacomnium palustre —
huopasammal
Brachythecium spp. —
suikerosammalet
Calliergon stramineum —
kalpea kuirisammal
Dicranella cerviculata —
ojanukkasammal
Dicranum fuscescens —
himme# kynsisammal

D. majus —

iso kynsisammal

D. polysetum (undulatum) —
kankaan kynsis.

D. scoparium —

yleinen kynsisammal

D. undulatum (bergerii} —
rameen kynsis.
Drepanocladus spp. —
sirppisammalet
Hylocomium splendens —
kerrossammal
Pleurozium schreberi —
seindsammal

Pohlia nutans —

yleinen varstasammal
Polytrichum commune —
korven karhuns.

P. strictum —

rameen karhunsammal
Ptilium crista castrensis —
sulkasammal

Ptilidium ciliare —
kivikorallisammal
—Centraria islandica —
iso hirvenjikala
Cladonia rangiferina —
harmaa poronjikala

C. arbuscula

valkea poronjikili
Cladonia spp. —
torvijakalat

Icmadophila ericetorum —
turvejakal

Peltigera apthosa —
pilkkuinen nahkajikala
Splachnum luteum —
sompasammal

Salix aurita —

virpapaju

S. lapponum —
pohjanpaju

S. myrtilloides —
juolukkapaju

S. phylicifolia —
kiiltopaju

Sorbus aucuparia —
pihlaja

Andromeda polifolia —
suokukka

Betula nana —
vaivaiskoivu

Calluna vulgaris —
kanerva

Chamaedaphne calyculata —
vaivero

Empetrum —
variksenmarja

Ledum palustre —
suopursu

Vaccinium microcarpum —
pikkukarpalo

V. myrtillus —

mustikka

V. oxycoccos —

karpalo

V. uliginosum —
juolukka

V. vitis-idaea —
puolukka

Carex canescens —
harmahtava sara

C. chorrdorhiza —
juurtosara

RhSR
2
¢ d
4 7
3 3
4 2
3 3
1
1
2 2
2
1
3 3
3 3
1
1
1
2 3
3 3
1
3 4
3 2
1
1 1
1
2 2
4 4
2
4 4

1930

RiN  Mol.RiN LkKN
15 12

a b a e k a d e h

5 5 5 7 6 6 6 5 6
1 1 1 1
1 1
1
2 2 1
2 21 2 2 2 2 2
1
11 1 1 1 & 1 11
111 1 1 1 1 11

34 1 1 1 I 2
2 211 2 3 2
11 1 1
12 1 1 1 11 2
1 2
1 2 1 [
5 4 4 2

RhSR
2
c d
1
11
4 4
1
11
I 1
1
11
2 3
1 1
5 s
1
1
11
1
11
11
1
1
1
1
31
1
1 1
31
1 1

1979
RiN
9
a b

1
3
1
1
1
1 1
11
11
5 4
|
4 3
4 4
11
13
11
11
11
4 4
5 6
1
3 2
11
11
1
11
33

MoL.RiN
15
a e k
1 1
|
11 1
1
11
1 1 1
| B |
11
11
3 4 5
11 1
5 4 5
111
1
1
2 1 1
2 1 1
1 1 1
1 1 1
11
11 1
5 5 4
5 5 4
11 1
1
1
|
1
1 1
31 1

LkKN
12
d e
1
11
11
1 1
1
15
7 6
1 1
11
1
1
1
1
1
1
11
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lajikuvausvuosi —

Year of vegetation analysis
suotyyppi — Site type
koeala — Study site
koeruutu — Sample plot

1930

RiN RiN  Mol.RiN

a e

C. dioica —

4imdsara 1
C. lasiocarpa —
jouhisara

C. limosa —
mutasara

C. livida —
vaaleasara 11
C. magellanica —

riippasara 1
C. nigra —

jokapaikan sara

C. pauciflora —

rahkasara

C. rostrata —

pullosara

C. echinata —

tahtisara

Eriophorum angustifolium —
monit4hk4villa 1
E. vaginatum —
tupasvilla
Rhyncospora alba —
vaalea piirtohein4 1 1
Scheutzeria palustris —

levikkd

Scirpus caespitosus —

tupasluikka

Agrostis sp. —

rolli

Calamagrostis canescens —
viitakastikka 1
C. phragmitoides —
korpikastikka
Deschampsia sp. —
lauha

Festuca ovina —
lampaannata
Luzula pilosa —
kevitpiippo
Molinia coerulea —
siniheind

Poa pratensis —
niittynurmikka
Drosera anglica —
pitkalh. kihokki 1

D. rotundifolia —

pyoredlh. kihokki 1 11 1
Dryopteris carthusiana —
mets#n alvejuuri
Epilobium palustre —
maitohorsma

Equisetum arvense —
peltokorte

E. fluviatile —

jérvikorte

E. sylvaticum —
metsikorte
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SUMMARY: DEVELOPMENT OF VEGETATION ON SOME DRAINED MIRE SITE
TYPES IN NORTH-OSTROBOTHNIA

The paper deals with the ground vegetati-
on succession in different mire site types
(RhSR = herbrich sedge birch-pine swamp,
KN = Sphagnum papillosum bog, RiN =
flark fen; for site type classification used
in Finland see Heikurainen & Pakarinen
1982) drained in 1930 s.

The study sites are located in North-
Ostrobothnia in the experimental fields of
Muhos Experimental Station of the Finnish
Forest Research Institute. Measurements of
the present ground water levels as well as the
basal areas of the tree stands were taken in
connection with the vegetation analyses in
summer 1979.

Ground vegetation was analysed from
sample plots of 1 sq.m applying the method
used by Heikurainen (1951). The analysis da-
ta of this study were compared with the vege-
tation descriptions of the sites made in early
1930s before the sites were drained, analy-
sing the degree of similarity (Jalas 1962).

The terminology and concepts, used in
South Finland, to describe the vegetation
succession affected by drainage were also
applied to this study. These terms and con-
cepts, however, are probably not as such ful-
ly applicable in the North Finnish conditions
as also indicated by the present results.

Development of varying degree, depen-
ding on the site type and effectiveness of
drainage, towards drier vegetation types has

taken place on the studied sites. On RhSR si-
te the mire species have almost totally disap-
peared, even on rather broad ditch spacing
(50 m); whereas on nutrient poor, originally
wet site types (RiN, KN) the ground vegeta-
tion still consists of mainly mire species, even
on narrow ditch spacing (25 m).

Naturally, the lowshrub and moss species
of drier habitats have gained importance
even in the latter case. The greatest vegetatio-
nal change, however, has taken place in the,
originally, very wet flark surfaces following
the radical lowering of the water table.

The basal areas of the tree stands varied
within large limits (0.8—15.0 m*/ha) depen-
ding on the site type (fertility) and the effecti-
veness and condition of drainage. The
ground water table in the studied sites stayed
at the depth of 30—60 cm during the summer
1979.

The rather fertile RhSR site can be consi-
dered to have reached the final stage of vege-
tational succession during the 50 years since
drainage, whereas RiN and KN sites are still
in the transitional drained phase (for classifi-
cation of drained peatlands, see Heikurainen
& Pakarinen 1982). It seems questionable
whether nutrient poor, originally wet mires,
when drained, at all reach the final stage of
succession in North Finland and certainly
more research is needed in this field.



