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SOIDEN METSANPARANNUSTUTKIMUS TSEKKOSLOVAKIASSA

FOREST AMELIORATION OF PEATLANDS IN CZECHOSLOVAKIA

JOHDANTO

Kirjoituksessa tarkastellaan soiden metsé-
taloudellista hyviksikdytt64 palvelevaa tut-
kimusta T3ekkoslovakian Sosialistisessa Ta-
savallassa osaksi kirjallisuuden ja osaksi
omakohtaisten havaintojen ja haastattelu-
jen pohjalta. Kirjoittajalla oli tilaisuus ke-
sdkuussa 1981 yhden viikon ajan tutustua
maassa suoritettavaan metsinparannustut-
kimukseen (metsdojitus, metsénviljely ja
-lannoitus soilla, metsdojituksen ympéris-
tolliset seurausvaikutukset jne.) sekd Eteli-
etti Pohjois-Boomissd. Matka tapahtui
Suomen Akatemian ja T3ekkoslovakian
Tiedeakatemian yhteistydsopimuksen puit-
teissa. Tutustumisohjelman oli laatinut alan
tutkimustoiminnasta vastaava laitos, the
Research Institute for Land Reclamation
and Improvement (Vyzkumny qastav
melioraci, Praha-Zbraslav).

YLEISTIETOJA TSEKKOSLOVAKIAN
METSATALOUDESTA

TSekkoslovakian pinta-ala on 127 000
km?, josta 36 % on metsdmaata. Metsit
ovat pidiasiallisesti valtion omistuksessa
(96 %). Vuonna 1977 hakkuupoistuma oli
17,5 milj. m®. Seuraavagsa erditi tietoja
TSekkoslovakian (Anon. 1980) ja vertailun
vuoksi Suomen metsédvaroista.

Tsekkos- Suomi
lovakia
Metséimaata, milj. ha 4.6 19.7
Puusto, milj. m*
kuorineen 897 1520
— havupuuta, % 74.6 82.0
— lehtipuuta, % 254 18.0
Keskikuutio,
m’/metséimaan ha 203 75
Keskikasvu,
m’/metsimaan ha 3.9 2.9

Kirjoittajan osoite — Author’s address:
University of Helsinki

Dept. of Peatland Forestry

SF-00170 Helsinki 17, Finland

SUOVARAT

T3ekkoslovakian suo- ja turvevarat inven-
toitiin vuonna 1970 suhteellisen yksityiskoh-
taisesti. Inventoinnin perusteella paikallis-
tettiin 2 380 turve-esiintymi4, joiden yhteis-
pinta-ala oli noin 31 000 ha ja turvevarasto
467 milj. m*. Turve-esiintyméksi tulkittiin
alue, jossa luonnontilassa oli vihintdin
30 cm ja ojitettuna 20 cm paksu turve-
kerros. Erotetun kuvion minimikoko oli
0.5 ha.

Suunnitelmien mukaan tulee soiden k#yt-
t6 olemaan seuraava:

Suojeltava, luonnontilaan

jétettidvi suoala 6900 ha

Tehokkaan metsi- ja maa-
talouden suoala 24 000 ha
Yht. 30 900 ha

Turpeen korjuun piirissd oleva tai joskus
ollut suoala on noin 10000 ha. Turve-
varojen pienuuden vuoksi soiden kdytt66n-
otto polttoturpeen korjuuseen p#ittyi jo
useita vuosia sitten (Ferda 1975, s. 4—5).

Suopinta-alan pienuudesta huolimatta tai
ehké juuri sen vuoksi soiden metsdtaloudel-
lista hyviksikdytt64 palveleva tutkimustoi-
minta on vilkasta. Toistaiseksi vajaatuot-
toisia, mutta perusparannuksin tehokkaa-
seen maa- ja metsitalouskdyttdon otettavissa
olevia vesiperdisii maita arvioidaan olevan
kaikkiaan 700 000 ha (Svobodova 1980).

TURPEENKORJUUKENTTIEN METSITYS

Koska turvevarojen kidytté on aiemmin
ollut sekd médréllisesti ettd pinta-alallisesti
suhteellisen suurta, on vanhojen suonpoh-
jien maataloudelliseen ja metsdtaloudelli-
seen kidytté6n kiinnitetty runsaasti huomio-
ta parin viime vuosikymmenen aikana.
Téatéd tukeva tutkimustoiminta on ollut joh-
dannossa mainitun laitoksen vastuulla. Tut-
kimusohjelma on kéynnistetty vuosina
1960—61, jolloin piditavoitteeksi asetettiin
oikeiden maanparannus- ja metsitystoimen-
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pideketjujen kehittiminen. Koekenttid on
perustettu suonpohjille, jotka edustavat
kaikkia kolmea tavattavaa suoyhdistymai-
tyyppid: minerotrofisia soita (low moor),
kohosoita (high moor) ja ndiden vilimuoto-
ja (transitional type).

Tutkimusten t4ssi vaiheessa voidaan kiy-
tinndlle annettavista suosituksesta tehdi
seuraava yhteenveto (Ferda 1975):

— Maanpinnan valmistukseksi riittdd ke-
vytmuokkaus. Termi voidaan ymmaértiéd
syvdkynnon vastakohdaksi.

— Kéytettdvd sarkaleveys vaihtelee 30:sta
60:een metriin. Suurempaa sarkaleveyttd
kdytetidn pohjamaan ollessa hiekkaa,
kapeampaa tiiviilldi maapohjilla.

— Maanparannukseen on siséllytettdava kai-
killa suoyhdistymétyypeilld peruslannoi-
tus: 60 kg N, 65 kg P ja 113 kg K/ha.
Alunperin kohosuoyhdistymdidn kuulu-
neella alueella annettava typpiméddrd on
nostettava tasolle 100 kg N/ha.

— Biologinen maanparannus siniselld lupii-
nilla (Lupinus polyphyllus) on osoit-
tautunut merkitykselliseksi maan seka
fysikaalisten ettd kemiallisten ominai-

suuksien  kannalta (Ferda  1978)
(Kuva 1).
— Kuusi (Picea abies), minty (Pinus

sylvestris), Strobus-minty (Pinus
strobus) ja Euroopan lehtikuusi (Larix
decidua) ovat soveltuvia puulajeja.

— Paljasjuuriset taimet soveltuvat istutus-
materiaaliksi.

— Laskelmat ovat osoittaneet, ettd entisten
turpeenkorjuukenttien metsitys on talou-
dellisesti jarkevédd toimintaa.

Turvemailla suoritetut lannoituskokeet
ovat osoittaneet seuraavat minimit turpees-
sa olevien liukoisten ravinteiden maérille
(Ferda & Cermak 1979):

P K
mg/dm?
Pinus sylvestris ja
P. strobus 15 30—40
Picea abies 15—20 40—50

Puuston kasvun ollessa hyvd neulasten
ravinnepitoisuudet ovat yleensid ylittédneet
seuraavat arvot:

% kuiva-aineesta

N 1.8
P 0.15—0.20
K 0.50—0.80

Kuva 1. Koneellisesti istutettuja kuusentaimia enti-
selld turvesuolla. Samanaikaisesti istutuksen kanssa
kylvetty sinist4 lupiinia (Lupinus polyphyllus). Istutus-
rivisti harvennetaan muutaman vuoden kuluttua joka
toinen taimi joulukuusiksi. (Valokuvat J. Piivdnen).

Fig. 1. Machine planted spruces (Picea abies) on an
extracted peat deposit. At the time of planting blue
lupin (Lupinus polyphullus) was sown for soil improve-
ment. After a few years every second tree will be
cut for Christmas tree. (Photos J. Pdivinen).
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Kuva 2. Sarkaoja ja mittapato Zofinkan hydrolo-
gisella koekentilla.

Fig. 2. Contour ditch and measuring weir in the
hydrological experiment at Zofinka.



METSAOJITUKSEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Metsdojituksen ympdérist6llisid seuraus-
vaikutuksia on tutkittu Eteld-Bo6missd
Zofinkan hoitoalueessa (48° 48’ N;
14°54’E). Alueen korkeus merenpinnasta
on 473 m, vuotuinen keskim#édrédinen sade-
midrd 666 mm ja keskilimpoétila 7.2 °C.
Yli 600 ha:n laajuinen suota ja osin soistu-
nutta metsimaata oleva alue oli ojitettu
vuosisadan alussa. Alueella kasvoi nyt vart-
tunut minnikkd (Pinus sylvestris), jossa
sekapuina esiintyi kuusta (Picea abies)
ja vuorimintyd (Pinus mugo var. uli-
ginosa). Vanhojen ojien kunto oli kuiten-
kin siinid méirin heikentynyt, ettd soistu-
minen oli lihtenyt uudelleen kdyntiin. Ku-
vattuihin olosuhteisiin oli perustettu vuosi-
na 1973—74 metsidojituksen seurausvaiku-
tuksia selvittelevd koe (kuvat 2—4). Ojitus
oli toteutettu osin avo- ja osin salaojituk-
sena (risuriukusalaojitus).

Tahan mennessd saadut tulokset osoitta-
vat salaojituksen varsin lupaavaksi, koska
se s#ditelee sopivasti sekd valuntaa ettd
maan vesitaloutta. Salaojituksen kayttod
suositellaankin maankuivatuksiin vuoristo-
seuduilla, jossa valunnan jakaantuminen
pitkille aikajaksolle on toivottavaa. Seki
avo- ettd salaojitetuilta koejdseniltd pur-
kautuvan veden laatu on osoittautunut
jopa paremmaksikin kuin ojittamattomilta
vertailualueilta tulevan veden (Ferda ja
Novak 1976, Ferda ja Cermak 1981).

ILMANSAASTEIDEN AIHEUTTAMIA
ONGELMIA

Yll4 kuvatun kaltainen hydrologinen koe
oli perustettu my®ds Pohjois-B66miin Ertz-
gebirge-vuoristossa olevalle vuoristotasan-
teelle. Alueen korkeus mnterenpinnasta on
900 m, vuotuinen keskimi#drdinen sade-
méadrd 900 mm ja keskildmpdtila 5°C.
Alueella esiintyy sekd syviturpeisia koho-
soita ettd ohutturpeisia pohjavesimaita
(peaty gley soil). Perustetun tutkimuksen
alkuperdisend tavoitteena oli ollut selvittdi
metsédojituksen seurausvaikutuksia vuoris-
ton pohjavesimailla. Alueella kasvanut
puusto oli péddosaltaan kuusta (Picea
abies), jonka méidrd oli 250—300 m?/ha.

Noin neljid vuotta sitten ilmeni Kkui-
tenkin erittdin laaja saastekatastrofi; ldhes
kaikki kuuset kuolivat noin 800 km%:n
suuruiselta alueelta vuoristossa (kuva 5).
Syynd ovat olleet rikkidioksidipdistét 14-
hinnd T3ekkoslovakian hiilikaivos- ja voi-

Kuva 3. Lihikuva mittapadosta. Koska vesiméddrit
ovat pienid, patoaukon koko on vain 45°.

Fig. 3. A close-up of the measuring weir. Because of
the small amounts of water, the opening is only 45°.

Kuva 4. Puuston, metsikkdsadannan ja pohjavesi-
pinnan mittausta varten perustettu kestokoeala.

Fig. 4. Permanent sample plot established for the
measurements concerning the tree stand, throughfall
and ground water.
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Kuva 5. Rikkidioksidilaskeumien tappamaa kuusikkoa
pohjavesimaalla Ertzgebirge-alueella Pohjois-
BO6missi.

Fig. 5. Spruce stands (Picea abies) on peaty gley soil
destroyed by emission of SO, in the area of Ore
Mountains, North Bohemia.

Kuva 6. Samaa suuraluetta kuin edellisessd kuvassa.
Metsityskoe: Ojitus 12 m leveisiin sarkoihin, maan-
pinnan valmistus kaivurimitistykseni ja metsinviljely
istutuksena (Picea pungens).

Fig. 6. The same area as in the previous figure. Forest
regeneration experiment: Drainage with 12 m spacing,
soil cultivation with mounding with tractor diggers
and planting with Picea pungens.

Kuva 7. Veden virtausnopeuden pienentiminen kivi-
esteilld vuoristopurossa.

Fig. 7. Torrent control with stone barrages in a
mountain stream.

mala-alueilta. Katastrofi muutti hydrologis-
ten kokeiden luonteen. Koska vertailu-
valuma-aluetta ei jiidnyt, ei katastrofin
hydrologisia vaikutuksia saada selville.
Nyttemmin tutkimukset onkin suunnattu
alueella uudelleenojitukseen, maanmuok-
kaukseen ja istutuskokeisiin muilla puu-
lajeilla (kuva 6). Picea pungens ja Pinus
contorta var. latifolia ovat osoittautuneet
Picea abiesta kestivimméiksi ilmansaas-
teille.

ERAITA YLEISHYDROLOGISIA PIIRTEITA

Matkailuoppaissa TSekkoslovakia esite-
tddn maaksi Euroopan katolla. Tonavan
(Dunaj) ja sen sivujokien vesistdalue kat-
taa 54 % maan pinta-alasta ja vedet vir-
taavat kohti Mustaa merta. Elben (Labe)
ja Moldaun (VItava) vesistdalue vastaa
40 % maan pinta-alasta, jolta vedet virtaa-
vat Pohjanmereen. Noin kolmannes
T3ekkoslovakian alueesta sijaitsee  yli
500 m:n ja 3 % yli 1000 m:n korkeudella
merenpinnasta. T3ekkoslovakialle onkin
ominaista jiarvien vidhyys; kaikki olemassa
olevat jdrvet ovat ihmisen vuosisatojen
aikana patoamia. Sademidrit ovat vuoris-
tossa huomattavasti suurempia kuin yli-
tasangoilla tai jokilaaksoissa. Vuoristopuro-
jen virtaamahuippuja pyritidn pienent4-
miidn ja veden virtausnopeutta uomassa
alentamaan rakentamalla erityisid Kkivi-
esteitd (kuva 7).



PAATTEEKSI

Soiden absoluuttiseen médrddn nédhden
niiden metsédtaloudellista hyviksikdyttod
palveleva tutkimustoiminta on laajaa ja
vilkasta. TSekkoslovakialaiset tutkijat ovat
panostaneet myos alan kansainviliseen yh-
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FOREST AMELIORATION OF PEATLANDS IN CZECHOSLOVAKIA

The paper discusses the research activity in
the field of forest amelioration (including
forest drainage, forest fertilization, affor-
estation etc.) on peatlands and forest
hydrology in the Chechgslovak Socialist
Republik. The discussion is based partly
on literature and partly on a study tour

the author took to CSSR in June 1981.
A report in English delivered over to the
Academy of Finland and the Czechoslovak
Academy of Sciences who financed the
trip is available at request from the
author.



