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MAAPERAELAINTEN VERTIKAALIJAKAUMA LUONNONTILAISELLA JA
OJITETULLA KEIDASRAMEELLA

VERTICAL DISTRIBUTION OF SOIL ANIMALS IN A VIRGIN AND
DRAINED RAISED BOG

Pohjaveden vilittémissd vaikutuspiirissa
oleville maannoksille on tyypillistd lyhyelld
aikavililla labiili ympéristétekijoiden
kompleksi. Maaperdn elididen, eldinten,
sienten ja mikrobien elinehdot ovat alttiina
jatkuville ja varsin satunnaisille muutoksil-
le, jotka vaikuttavat etenkin elintilan verti-
kaaliulottuvuuteen. Maaperéeldimille sopi-
van elinympdristébn vahvuus vaihtelee siinid
madrin, ettd tutkittaessa kvantitatiivisesti
tatd suoekosysteemissdkin merkittdvad eldin-
ryhmééd, aktuaalisten vertikaalijakaumien
selvittiminen kohoaa tdrkedksi tutkimus-
tehtdvaksi. Soilla tdtd tutkimustapaa on
sovellettu ldhinnd &nkyrimatojen (esim.
Springett ym. 1970) ja pikkuniveljalkais-
ten, varsinkin oribatidipunkkien osalta
(mm. MacFadyen 1952, Karppinen 1955,
Tarras-Wahlberg 1961). Tami on myos yksi
tapa saada viitteitd siitd, mitkd ymparisto-
tekijat voimakkaimmin sdételevit maaperi-
eldinten eldimii. Lampdtila ja kosteus muo-
dostavat turpeeseen vertikaaligradientteja,
jotka ovat tdrkeimpid vaikuttajia. Vdhem-
mén on tutkittu bioottisten tekijoiden mer-
kitystd, mutta esim. lajien viliset suhteet
ja ravinto ovat tuskin merkityksettomid
tassdikdan asiassa.

Tassd tyOssd on tutkittu dnkyrimatojen ja pikku-
niveljalkaisten (punkkien ja hyppyhintdisten) verti-
kaalista jakaumaa ja suhdetta turpeen kosteusoloi-
hin ja lampoétilaan. Maaperédeldinnédytteet on otettu
kesind 1975 ja 1976 Lammin Laaviosuolta kahdelta
n#ytealalta. Toinen ndyteala sijaitsi suon tuolloin luon-
nonvaraisella osalla ja toinen v. 1966 ojitetulla ja
1970 NPK-lannoitetulla osalla (ks. Reinikainen &
Lindholm 1980). Néytteitd otettiin kaikkiaan yksitoista
kertaa. Néytepalan paksuus oli 15 cm ja se jaettiin
edelleen vertikaaliosiin. Ankyrimatondytteet jaettiin
kolmen senttimetrin osiin, mutta niveljalkaisn#dytteiden
kohdalla oli erottelulaitteiston kapasiteetin takia tyy-
dyttdvd neljd4n jako-osaan: 0—2,5, 2,5—S5, 5—10 ja
10—15 cm. Turpeen kosteuden kuvaajana kéytettiin
pohjavesipinnan syvyyttd. Ojitus oli laskenut pohja-
veden pintaa 10—15 cm luonnontilaiseen puoleen ver-
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rattuna (taulukko 1). Koska samankin niytealan kulju-
ja kermipinnat erosivat selvdsti pohjavesisuhteiltaan,
on niitd t#ssd kisitelty erillisini mikrohabitaatteina.
Tarkempi aineiston ja menetelmien kuvaus tullaan
esittdimid4dn my6hemmin (Markkula 1982).

Eri eldinryhmien vertikaalijakaumat on
esitetty kuvassa 1 koko néytteenottokau-
den keskiarvoina. Routaantuneesta maasta
otetut niytteet on kuitenkin jitetty huo-
mioimatta, koska tdssd rajoitutaan vain
pohjaveden syvyyden vaikutuksien tarkas-
teluun. Heindkuun 1975 niveljalkaisndyte
erosi muista syvyydeltddn ja vertikaaliosi-
tukseltaan, joten sekin on jitetty pois.

Kaikki eldinryhmét olivat luonnontilaisen
puolen kuljuissa keskittyneet kahteen ylim-
pdan jako-osaan. Esim. Mesostigmata-
punkkeja oli vain ylimméssd 2,5 cm:ssi.
Kermeissd eldimid oli enemmin myds sy-
vemmissid kerroksissa. Ero selittynee nimen-
omaan kosteuserojen avulla. Kuljuissahan
pohjavesi on koko kesidn ajan varsin ldhelld
pintaa. Pohjavesitasoon liittyy my6s hapek-
kaan kerroksen alaraja, joka viime kaddessd
rajoittanee eldinten elintilan pintaturpee-
seen. Pohjaveden aleneminen ojituksen jil-
keen ei kuitenkaan heijastunut kaikkien
eldiinryhmien vertikaalijakaumaan. Ankyri-
matojen ja Prostigmatapunkkien jakauma
oli tasoittunut seka kuljuissa ettd kermeissi,
mutta oribatidien, Mesostigmata-punkkien
ja hyppyhéntéisten kohdalla muutokset oli-
vat pienemmaét. Kuljuissa jakauma oli lie-
vésti tasaisempi ojitetulla puolella, mutta
kermeissd tilanne oli jopa pdinvastainen.

Vertikaalijakauman riippuvuus pohjave-
den syvyydestd on esitetty kuvissa 2 ja 3
oribatidipunkkien ja dnkyrimatojen osalta.
Sen mittana on kiytetty eldinten madrdd
ylimméssd ndytteen jako-osassa. Kummas-
sakin tapauksessa korrelaatio oli erittdin
merkitsevd. Mitd syvemmalld oli pohja-
veden pinta, eli siis mitd kuivempaa turve
oli, sitd pienempi osa eldimistd 16ytyi ylim-
mistd jako-osasta. Korrelaatiot ovat suu-
rimmaksi osaksi tulosta vertikaalijakauman
eroista mikrohabitaattien ja nidytealojen vi-
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Kuva 1. Maaperieldinten vertikaalijakauma roudat-
toman ajan keskiarvoina. Oribatidipunkkien ja dnkyri-
matojen osalta tulokset on laskettu molempien ndyt-
teenottokausien aineistosta, muiden ryhmien aineisto
vuodelta 1976. Yhtendinen viiva = luonnontilainen
niiyteala, katkoviiva = ojitettu ja lannoitettu niyteala.

Fig. 1. Vertical distribution of soil animals as mean
over frostfree period. Results for oribatid mites and
enchytraeid worms are calculated from the data of
sample period 1975 and 1976, those for other animal
groups of sample period 1976 only. Continuous line
= virgin site, broken line = ameliorated site.

lilld. Sen sijaan kesdnaikaiset vaihtelut mik-
rohabitaattien sisdlld eivdt juuri noudatta-
neet pohjavesipinnan vaihteluja (taulukko
2). Tosin ensimmdisend tutkimuskesidni,
joka oli varsin kuiva, dnkyrimadot siirtyivit
jonkin verran syvemmaille kuivimpana kau-
tena. Esim. ojitetun puolen kermeissd oli
kesd-heindkuun nidytteissd yli puolet ma-
doista alle 9 cm:n syvyydessd (Markkula
1978). Jalkimmadisend, sateisempana kesdni
ei vastaavaa ilmennyt, joten yhdistetty ai-
neisto ei osoita selvdd riippuvuutta.
Lampétilan vaikutus maaperéeldinten
vertikaalijakaumaan on havaittavissa sel-
vimmin syksylld, jolloin alhainen lampdtila
ja maan routaantuminen saavat eldimet
vaeltamaan alaspéin (esim. Karppinen 1955,
Tarras-Wahlberg 1961, Nurminen 1967).
Tosin Tarras-Wahlberg (1961) on todennut
joidenkin oribatidipunkkien siirtyvdn péi-
vasaikaan alaspdin liian korkeita lampo-
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Kuva 2. Oribatidipunkkien vertikaalijakauman ja poh-
javeden syvyyden vilinen korrelaatio. Pisteet edustavat
eri ndytteenottokertoja. 1 = luonnontilainen, kuljut,
2 = ojitettu ja lannoitettu, kuljut, 3 = luonnontilai-
nen, kermit, 4 = ojitettu ja lannoitettu, kermit.

Fig. 2. Correlation between vertical distribution of
oribatid mites and ground water table. Dots represent
different samplings. 1 = virgin sites, hollows. 2 =
ameliorated site, hollows, 3 = virgin site, hummocks,
4 = ameliorated site, hummocks.
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Kuva 3. Ankyrimatojen vertikaalijakauman ja pohja-
veden syvyyden valinen korrelaatio. Merkinnat kuten
kuvassa 2.

Fig. 3. Correlation between vertical distribution of
enchytraeid worms and ground water table. Symbols as

in fig. 3.

tiloja vilttddkseen. Maanldammoén kohoami-
nen eldimille haitallisen korkeaksi lienee
suolla kuitenkin varsin harvinaista.
Oribatidipunkkien ja dnkyrimatojen ver-
tikaalijakauma suonpinnan jadtyessd syk-
sylld ja sulaessa kevaalld on esitetty taulu-
koissa 3 ja 4. Marraskuussa, jolloin suon
pinta jo oli muutaman cm:n paksuudelta
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Taulukko 1. Pohjavesipinnan syvyyden vaihteluvilit
ndytealojen eri pinnanmuodoilla. Negatiivinen arvo
tarkoittaa vedenpinnan olleen maanpinnan yldpuolella.

Table 1. Variation limits of the ground water table in
the hummocks and hollows of the study sites. Negative
value means that the water table has exceeded the
ground surface.

touko- touko-
marraskuu  syyskuu
May- May-
November September
1975 1976
kulju, luo'nn.ontilainen —1—3lem —3-—20 cm
hollow, virgin site
kulju, késitelty _
hollow, ameliorated site 10—48 cm 8—36cm
kermi, luonnontilainen _
hummock, virgin site 24—58 cm 24—49 cm
kermi, kisitelty
hummock, ameliorated 32—73 cm 28—58 cm

site

Taulukko 2. Oribatidipunkkien ja @nkyrimatojen ver-
tikaalijakauman sekd pohjaveden syvyyden viliset
korrelaatiokertoimet eri mikrohabitaateilla. Pisteet ku-
vissa 2 ja 3.

Table 2. Correlation coefficients between vertical
distribution of oribatid mites and enchytraeid worms
and ground water table in different microhabitats.
Dots in figs. 2 and 3.

Oribatidi Ankyri-
punkit madot
Oribatid Enchytraeid
mites worms
(n=8) (n=9)
kuljut, luonnontil.
hollows, virgin site —0.620 n.s. —0.278 n.s.
kuljut, késitelty
hollows, ameliorated site 0.511 n.s. 0.549 n.s.
kermit, luonnontil. °
hummocks, virgin site 0.407 n.s. —0.646
kermit, késitelty
hummocks, ameliorated 0.060 n.s. —0.520 n.s.

site

jéassd, jakauma oli selvdsti muuttunut syys-
kuun niytteisiin verrattuna. Eldinten valta-
osa oli syvemmadlld turpeessa. Keviélla ja-
kauma jilleen muuttui siten, ettd eldinten
madrd pinnassa kasvoi ja syvemmalld vihe-
ni. Selvdn poikkeuksen muodostivat luon-
nontilaisen puolen kuljujen oribatidit, jotka
ilmeisesti pysyivdt koko talven pintatur-
peessa. Ankyrimatojen mdiidrd oli touko-
kuun nidytteissd niin pieni, ettei vertikaali-
jakaumasta voi tehda paitelmid. Vertikaali-
jakauman syksyinen ja kevdinen muutos
ovat ilmeisesti tulosta aktiivisesta siirtymi-
sestd alaspdin alhaisen ldmpotilan véltta-
miseksi ja vastaavasti takaisinmuutosta
maan lammetessd. Tosin myds kuolevuuden

Taulukko 3. Oribatidipunkkien vertikaalijakauma eri
mikrohabitaateilla maan routaantumis- ja sulamisvai-
heissa. Luvut ovat prosentteja kokonaisyksilomaa-
rasté.

Table 3. Vertical distribution of oribatid mites in
different microhabitats during the soil freezing and
Sfrost melting periods. Numbers are percentages of
total individual numbers.

Syvyys 1975-9  1975-11 1976-5  1976-6
Depth  eirou- 3—5cm sulavaa eirou-
taa routaa routaa taa
cm no frost 3—5 cm frost no frost
Sfrost melting

kuljut, luonnontil. 0—2,5 89,0 923 91,2 84,8
néyteala 2,5—5 6,8 7,0 6,2 11,0
hollows, virgin 5—10 3,1 0,7 2,1 2,9
site 10—15 1,0 0 0,5 1,3
kuljut, kasitelty 0—2,5 57,8 36,9 55,1 81,8
niyteala 2,5—5 26,1 48,1 36,0 11,6
hollows, ameliorated ~ 5—10 7,6 12,6 6,4 5,7
site 10—15 1,0 2,5 2,6 1,0
kermit, luonnontil. 0—2,5 34,5 10,3 34,3 42,3
ndyteala 2,5—5 41,6 27,7 30,1 24,3
hummocks, virgin 5—10 17,0 59,6 26,6 25,4
site 10—15 6,9 2.4 9,0 7,9
kermit, kisitelty 0—2,5 52,6 13,6 49,6 61,3
néyteala 2,5—5 24,9 42,1 20,0 22,2
hummocks, ameliorated 5—10 16,3 39,1 22,1 12,3
site 10—15 6,2 52 83 4,2

Taulukko 4. Ankyrimatojen vertikaalijakauma eri
mikrohabitaateilla maan routaantumisvaiheessa ja rou-
dan sulamisen jidlkeen. Vrt. taul. 3.

Table 4. Vertical distribution of enchytraeid worms
in the different microhabitats during the soil freezing
period and after frost melting. See Table 3.

Syvyys 1975-9 1975-11 1976-6
Depth eiroutaa 3—5cm  ei routaa
routaa
cm no frost 3—5cm  no frost
Srost
kuljut, luonnontil. 0—3 67,9 57 88,2
niyteala 3—6 16,4 46,9 8,8
hollows, virgin 6—9 11,8 43,1 3,0
site 9—12 3,9 43 0
12—15 0 0 0
kuljut, kasitelty 0—3 46,7 17,6 43,4
néyteala 3—6 25,4 23,8 25,8
hollows, ameliorated 6—9 13,5 32,5 23,2
site 9—12 12,1 15,4 5,9
12—15 7,3 10,7 1,7
kermit, luonnontil. 0—3 46,4 1,8 35,4
niyteala 3—6 23,0 1,8 24,8
hummocks, virgin 6—9 8,4 26,0 8,6
site 9—12 7,7 41,5 23,6
12—15 14,0 28,8 7,6
kermit, kisitelty 0—3 33,3 5,7 12,8
niyteala 3—6 17,6 16,8 21,8
hummocks, ameliorated 6—9 6,7 19,4 0
site 9—12 24,1 16,8 53,3
12—15 18,2 41,1 12,4

ja lisddntymisen erot pinnassa ja syvem-
mélld voivat vaikuttaa samaan suuntaan.
Luonnontilaisten kuljujen oribatidien poik-
keava kédyttdytyminen saattaa johtua pohja-
vedenalaisen, hapettoman turpeen epidedul-
lisuudesta talvehtimisympéaristona.
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VERTICAL DISTRIBUTION OF SOIL ANIMALS IN A VIRGIN
AND DRAINED RAISED BOG

Vertical distribution of soil mites, springtails and
enchytraeid worms was studied in virgin and forest-
improved parts of a raised bog Laaviosuo in Lammi in
1975 and -76. The forest-improving practices were
drainage in 1966 and NPK-fertilization in 1970.

The drainage had lowered the ground water table
by 10—15 cm (Table 1.). In both the virgin and the
drained study sites, the water table was deeper in the
Sphagnum fuscum-dwarf shrub-dominated hummocks
than in the S.angustifolium-Eriophorum-dominated
hollows. Those micro-relief structures were considered
as separate microhabitats.

The ground water table was closely correlated with
the topsoil moisture and it also stated the lower limit
of aerobic conditions in the peat.

In the hollows the animals were relatively more
restricted to the uppermost soil layers than in the
hummocks (Fig. 1). This was most probably due to
the high water table and thin aerobic layer in the
hollows.
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