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RUSKORAHKASAMMALEN KASVURYTMISTA LAMMIN LAAVIOSUOLLA

GROWTH RHYTHM OF SPHAGNUM FUSCUM (SCHIMP.) KLINGGR. IN THE
LAAVIOSUO BOG, SOUTHERN FINLAND

Boreaaliselle suoekosysteemille on ominais-
ta rahkasammalten suuri osuus kasvibio-
massasta (esim. Liedenpohja 1981 ja Lind-
holm 1981) ja vield korostuneempi merkitys
turpeen muodostuksessa (Pakarinen 1975,
Tolonen 1979). Rahkasammalet vaativat
runsasta kosteutta ja ovat mainiosti sopeu-
tuneet veden kerddmiseen ja piddttdmiseen.
Toisaalta sammalten yksinkertainen raken-
ne mahdollistaa menestymisen myos kausi-
kuivilla paikoilla (esim. Dilks & Proctor
1976). Suollakin erddt mdtéslajit joutuvat
kestimdidn suuria kasvukautisia kosteuden
vaihteluja. Turpeen muodostajana merkit-
tdva ruskorahkasammal, Sphagnum fuscum
(Schimp.) Klinggr. on sadeveden ravinteista
riippuvainen météslaji.

Taméd tyo liittyy tutkimussarjaan, jonka
tarkoituksena on luoda késitys keidassuo-
kasvillisuuden vallitsevien perustuotanto-
komponenttien  kasvudynamiikasta  (ks.
Ruuhijarvi ym. 1979). Ekologialtaan om-
brotrofisten rahkasammallajien lisdksi tal-
laisiksi on aineistoa keréttdessd katsottu
ramevarvut, tupasvilla, muurain ja rdme-
minnikkd. Tavoitellulle ympériston ja kas-
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Helsingin yliopiston Lammin biologinen asema,
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vin oman sditelyn vilisen suhteen ekologi-
sen analyysin (vrt. Hari 1980) tasolle on
padsty vasta varpuyhteison analyysissa ja
siindkin vasta osaksi (Lindholm 1980, Lind-
holm & Vasander 1981). Nyt esitettdavét
tulokset ruskorahkasammalen kasvuehdois-
ta ovat véilivaihe analysoitaessa rahkasam-
malyhteisdjen kasvudynamiikkaa.

Lammin Laaviosuon luonnontilaisella keidasrdmeel-
l& vuosina 1975—1978 tehdyistd rahkasammalmittauk-
sista tidssid tarkastellaan osaa vuosien 1976 ja 1977 tu-
loksista. Mittarina oli mittddseen upotettu nailonhar-
sokangasliuska, jonka alap4d oli kiinnitetty mattdin
sisddn n. 10 cm syvyyteen ja jonka ilmassa ole-
vassa yldpadssd oli merkkilanka. Rahkasammalten
latvuksen ja merkkilangan vilinen etdisyys mitattiin
noin viikon vilein kasvukauden aikana (Lindholm
1977). Mittauksen kohteena oli v. 1976 40 kasvustoa ja
v. 1977 80 kasvustoa. Mittarit oli pantu satunnaisesti
viiden liuskan ryhmiin maéttdiden Sphagnum fuscum
-valtaisiin kohtiin.

Sammalmittausten ohella suolta mitattiin pohjavesi-
kaivoista suoveden korkeutta kasvukausina 1976—77
pienin katkoin joka toinen piivd. Pintaturpeen kos-
teuden ja suoveden korkeuden lineaarinen riippu-
vuus (Ahti 1973, 1978) oli ilmeinen todetuilla veden-
korkeuksilla. Sadetiedot saatiin 0,5 km:n p#issd sijait-
sevasta Vesihallituksen havaintopisteesti.

Sammalten mitattu kokonaispituuskasvu
oli v. 1977 9,5 mm. Todellinen kasvu voi
olla n. 1 mm enemmainkin, silli sammalet
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lienevét kasvaneet jonkin verran sekd ennen
ettd jalkeen mittausjakson. Tulos on ldhes
sama kuin monissa aiemmissa rahkasam-
maltutkimuksissa kermikeidasalueella (Borg-
greve 1889, Saarinen 1933, Valk 1975,
Pakarinen 1975, Lindholm 1979). Nopeinta
kasvu oli heindkuun lopulla, n. 0,2 mm/
vrk (kuva 1). V. 1976 mittaus alkoi vasta
kesdkuussa, joten kokonaiskasvua ei voida
arvioida. Kasvu alkoi toukokuun alkupuo-
lella, kun ilmat olivat pysyvésti ldammen-
neet. Loppukevdin voimakkaatkaan yo-
hallat eivdat pysdyttineet kasvua, joka jat-
kui lokakuun alkuun saakka vihitellen niu-
keten. Kasvun loppuminen osuu termisen
kasvukauden paidttymiseen.

Koska otaksuttiin kosteutta keskeiseksi
tekijaksi rahkasammalen kasvulle, testattiin
kasvun méiidrdn riippuvuus suoveden kor-
keudesta. Veden keskikorkeus jaksolla se-
litti kasvun mdaédrdstd 34 % kun analyysiin
ei otettu mukaan syksyn viimeisid mittauk-
sia (kuva 2). Pisteparven yldreuna muo-
toutui suoraviivaiseksi ja kuvasi kasvun yla-
rajaa eri pohjavesitasoilla muiden tekijoi-
den ollessa suotuisia. Sen tuntumaan erot-
tui 10:n havainnon joukko, jossa pohjavesi
selitti 98 % kasvun vaihtelusta. Mittauksis-
sa saatu negatiivinen kasvu on sammalten
kuivumiskutistumisesta syntyvd menetel-
méllinen harha (Lindholm 1977). Kastut-
tuaan rahkasammal turpoaa entiselleen.

Kasvukauden alussa 1977 (mittaukset
1, 2, 3 ja 4) (kuva 2) kasvu jad selvésti alle
keskitason, vaikka veden korkeus jaksoissa
1 ja 2 on edullinen. Tdmén jilkeen kasvu
paranee, ja mittaukset 5 ja 7 osoittavat,
ettd kasvustot ovat kyenneet hyodyntaméain
suotuisan vesitilanteen. Sitdvastoin mittauk-
set 6, 8 ja 9 osoittavat niukkaa kasvua,
jonka syynd ainakin jaksossa 6 lienee muu
tekija kuin kuivuus. 10. mittauksessa todet-
tu runsas kasvu on osoitus tilanteesta, jossa
lyhyt runsas sade on elvyttdnyt kasvua ma-
talan pohjaveden aikaan. Syyskuussa (mit-
taukset 12—15) kasvun mdédrd védhenee
laheten nollaa. Samanaikaisesti pohjavesi
on korkealla.

Vuoden 1976 kesikuun puolessavilissa
tehty ensimmaéiinen mittaus osoittaa varsin
runsasta kasvua. Toisen mittausjakson ne-
gatiivinen tulos lienee mittausvirhe. Neljdn
jakson ajan heind-elokuussa kasvu pysyi
hyvédnd ja tiukassa riippuvuussuhteessa
pohjaveteen. Tilloin suoveden korkeus yk-
sin ndytti maardavian kasvun regressioyhté-
16n (y=1,14—0,0087x, vrt. kuva 2, yhtélo
B) mukaisesti. Loppukesilld oli jaksoja,
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Kuva 1. Ruskorahkasammalen (Sphagnum fuscum)
kasvunopeus kesalld 1977, ramemaéttdan suoveden sy-
vyysvaihtelu ja pdivittéiset sateet.

Fig. 1. The growth rate of Sphagnum fuscum, the
Sfluctuation of mire water table and daily precipitation
during summer 1977.

jolloin kasvu oli mitdténtda (7, 9), mutta
my0s kausia (8, 10), joina mitattiin korkein
pohjaveden tason edellyttima kasvu. Jak-
son 10 jalkeen syyskuun 3. neljannekselld
kasvu péittyi.

Kun otetaan huomioon olemassa olevat
tiedot rahkasammalten kasvustrategiasta, oli
odotettavissa, ettd tdssd tyossd kasvudyna-
miikan tutkimuksen ensiaskeleeksi valittu
ldhestymistapa ei anna tyhjentdvda tulosta
kasvun ja ympdéristotekijoiden vilisestd suh-
teesta. Niinkin yksinkertainen kosteus-
muuttujan késittelytapa osoitti kuitenkin
vélittémin vedensaannin keskeisen merki-
tyksen. Mikédli rahkapinnan yhteyttdvin
ympériston kosteusoloja pystyttdisiin ku-
vaamaan paremmin, esim. tensiometrisesti
(Ahti 1971, Laine & Mannerkoski 1975),
saataisiin kasvua selittdvddn muuttujaan
mukaan myo6s ne luonnontilaiselle suolle
harvinaiset (em:t ja Lindholm & Markkula,
julkaisematon) tilanteet, joissa pohjaveden
ja turpeen pinnan kapillaarinen yhteys on
katkennut. Kaisitellyssd aineistossa vain
yksi mittausjakso (1977, 10.) selvésti osoitti
tilaa, jossa sateen vajovesi sai aikaan mer-
kittdvad kasvua. Muutoin kaikki kasvuhui-
put olivat selitettdvissd lajille suotuisan ve-
denkorkeuden (22—30 cm) (vrt. Lumiala
1944) avulla.

Heikon tai 0-kasvun jaksoja esiintyi kol-
menlaisia: alkavan ja laantuvan kasvun
ajankohtina sekd satunnaisesti kesken kas-
vukauden. Viimeksimainittujen poikkeamien
selittiminen on avainasemassa ruskorahka-
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Kuva 2. Ruskorahkasammalen (Sphagnum fuscum)
kasvunopeuden ja samanaikaisen suoveden keskikor-
keuden vilinen riippuvuus kesien 1976 ja 1977 mit-
tausten perusteella. Yhtdlo A on laskettu kaikista
mittauksista paitsi kuvassa ympyroidyistd syksyjen
mittauksista. Yhtdléo B on laskettu alleviivatuista mit-
tauksista. Avoimet ympyrat v. 1977 ja mustat v.
1976. Numerointi aikajarjestyksessa.

Fig. 2. Correlation between the growth rate of
Sphagnum fuscum and the mean level of mire water
table. Black circles 1976 and open circles 1977.
Formula A: data with large circles (autumn) excluded.
Formula B: underlined data (the best possible growth
rate in relation to coincide mire water table). The
numbers of data are in chronological sequence.

sammalen kasvun kokonaisanalyysissd (vrt.
Lindholm 1980). Nyt suoritettu preliminéé-
rianalyysi viittaa siihen, ettd kosteusmuut-
tujan lisdksi ldmpotilalla ja séteilyllda on
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ilmeisesti suuri merkitys. Erityisesti kesilla
1977 esiintyi jaksoja, joina kasvu oli pohja-
veden tason edellyttimé&d vahdisempéi.

Vain vajaat kaksi kasvukautta késittivi
aineisto antaa viitteitd myos tutkitun lajin
enemmdin tai vihemmin kiintedstd kasvu-
rytmiikasta. Monilla sammalilla todetusta
kosteusriippuvuudesta (Tallis 1964, Clymo
1973, Pitkin 1975, Hicklenton & Oechel
1977, Busby ym. 1978) erottuu tietty trendi.
Sen mukaan kasvu alkaa lyhyelldi niukan
kasvun vaiheella, mutta nousee nopeasti
optimiin, jossa rajat sanelee vesitilanne.
Kasvun laantuminen on véihittdistd ja pi-
kemmin ldmpoétilaan kuin tiukasti valais-
tukseen sitoutunutta. Jonkin asteisen putki-
lokasveihin verrattavan sisdisen sddtelyn
(ks. esim. Hari 1980) olemassaolo vai-
kuttaa todenndkoiseltd (vrt. Miller ym.
1978). Ruskorahkasammalen kasvun ajoit-
tuminen ndyttdad poikkeavan boreaalisessa
lajistossa ainakin kerrossammalen (Hylo-
comium splendens) kasvusta, jolla kasvun
optimi on syksylld (Tamm 1953). Selitys
on ehkid loydettdvissd suon ja kankaan
vesitaloudellisesta erosta ja sen vaikutuk-
sesta lajien adaptaatioihin.

Kasvun ja yhteyttdmisen vilinen yhteys
ruskorahkasammalella lienee varsin suora,
silld niin yhteyttdminen (Silvola 1980) kuin
kasvukin painottuvat kesdn keskiosiin.
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GROWTH RHYTHM OF SPHAGNUM FUSCUM (SCHIMP.) KLINGGR.
IN THE LAAVIOSUO BOG, SOUTHERN FINLAND

The growth rate of Sphagnum fuscum growing in the
hummocks of an ombrotrophic raised bog was
measured. The method used was a nylon textile strip,
which was anchored in the peat so that the free end of
the strip was above the hummock. The distance of a
certain mark in the strip and the capitula of Sphagnum
was measured weekly or biweekly. The data presented
here are from the years 1976 and 1977. Moreover, the
mire water table and daily precipitation was moni-
tored.

The annual growth of S. fuscum was about 10 mm,
which was quite the same as in several previous studies
around the Baltic sea. The importance of immediate
moisture for S. fuscum growth was revealed. The
correlation between growth and water table was
r = 0,59, periods of zero-growth caused by low
temperatures excluded. The periods when the growth
was dependent only on the water table were grouped
linearily on the upper margin of a correlation graph

Kristiina Jaaskelainen

(fig. 2). Thus, they showed the possible maximum
growth on different water tables when not restricted by
any other factor. The points deviating from the reg-
ression line B (fig. 2) have different explanations.
Partly they are due to low temperatures in spring and
autumn, partly they depict the periods of unfavourable
temperature or radiation conditions. Only in one case
(1977, 10. fig. 1) the importance of direct seepage
water from heavy rains was revealed. The results
showed uninterrupted connection between water table
and growth medium of S. fuscum.

The mosses in general have been supposed to have
quite an opportunistic strategy of growth. During the
two growing periods studied this was seen concerning

S. fuscum, too. There is in the background clear
regulation, but, whether this is internally or externally
governed, is not possible to conclude from this
material and analysis.

Suo 32, 1981 (4—5): 118—120

RAMEEN HILLANTUOTANTO

CLOUDBERRY PRODUCTION IN PINE BOGS

Hillan tuotantoa luonnonolosuhteissa on
meilld tutkittu padasiassa Pohjois-Suomessa
(esim. Ruuhijarvi ym. 1978, Huttunen
1978). Lisdksi satotutkimuksia on tehty
yksittéisiltd koealoilta (mm. Mékinen 1972,
Veijalainen 1976, Jaakkola & Oikarinen
1974). Tiassd tutkimuksessa pyrittiin arvioi-
maan hillasatoja erdilld Eteld-Suomen soil-
la, joista osa on luonnontilaisia ja osa oji-
tettuja.
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Tutkimuskohteina oli neljd suota Himeen ld&nista.
Luonnontilaisia olivat Janakkalan Suurisuo (163 ha)
ja Lammin Kaurastensuo (65 ha) sekd Kirkolan-
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(tarkeimmaét ojitukset 1966 ja 1978). Satoarvioita teh-
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Hillan peittavyydessi ei ollut suuria eroja
eri rdimetyyppien vililld, peittdvyysprosentit
vaihtelivat 17,1—23,3 %. Sen sijaan keski-



