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PINTAKASVILLISUUDEN SUKKESSIOSTA VANHALLA
OJITUSALUEELLA ITA-SUOMESSA

VEGETATION SUCCESSION ON AN OLD, DRAINED PEATLAND AREA
IN EASTERN FINLAND

1. JOHDANTO

Suon ojituksen jialkeen nopein ja naky-
vin muutos tapahtuu useimmiten pintakas-
villisuudessa. Kasvipeite on tdrked Kriteeri
jo arvioitaessa suon metsdojituskelpoisuut-
ta, ja kuivatustoimenpiteiden jidlkeen sen
katsotaan indikoivan kasvuolosuhteiden
muutosta ja kuvastavan siten suon puun-
tuottokykyad. Ojituksen jdlkeen kasvillisuus
kdy ldapi tietyn kvantitatiivisin kriteerein
madritellyn sukkession, jossa on erotet-
tavissa kolme vaihetta: ojikko, muuttuma
ja turvekangas. Ndistd turvekangas edustaa
’kliimaksvaihetta’’, jossa kasvillisuus muis-
tuttaa vastaavan kangasmetsatyypin kasvil-
lisuutta. Perustavanlaatuisen tutkimuksen
suon metsdnparannussukkessiosta on tehnyt
Sarasto (1961). Viime vuosina on eri suo-
tyyppien kasvillisuuden ojituksenjilkeisesta
kehityksestd tehty useita selvityksid (mm.
Mannerkoski 1976).

Perinteisissd sukkessio- ja kliimaksteo-
rioissa (Clements 1916, Margalef 1963,
Odum 1969) ekosysteemi ndahdddn organis-
minkaltaisena kokonaisuutena. Sukkessio
kédsitetddn yksisuuntaiseksi prosessiksi, jos-
sa ekosysteemille midritellyt ominaisuudet
(diversiteetti, bioottisen itsesddtelyn tehok-
kuus jne.) muuttuvat. Kliimaksissa ekosys-
teemin katsotaan saavuttavan vakaan ta-
sapainotilan, ’’luonnon tasapainon’’. On
kuitenkin otettava huomioon, etti elioyhtei-
s6 rakentuu eri lajien yksiléiden muodos-
tamista populaatioista, joilla on erilainen
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fysiologinen ja ekologinen toleranssi. Popu-
laatiot esiintyvédt puolestaan enemmaéin tai
vihemmadn selvdrajaisina yhdyskuntina, jot-
ka muodostavat mosaiikkimaisen kokonai-
suuden. Tassd mosaiikissa on yhden yleisen
sukkessionaalisen trendin sijasta erotetta-
vissa useita eri vaiheessa olevia sukkessio-
yhdyskuntia ja niiden kombinaatioita
(Drury ja Nisbet 1973, Whittaker ja Levin
1975, Miles 1979). Suokasvillisuudella on
erityisen selvd mosaiikkirakenne, joka joh-
tuu ekologisten vaihtelusuuntien (rimpi-
matas, trofia jne.) erilaisten yhdistelmien
moninaisuudesta.

Tassa tutkimuksessa on pyritty analysoi-
maan kasvillisuuden ojituksenjilkeisestd
sukkessiota n. 45 vuotta vanhalla muuttu-
malla tarkastelemalla nykyisestd kasvillisuu-
desta oordinaatiomenetelmin erotettuja kas-
viyhdyskuntia ja niiden vailisid suhteita.
Stratigrafisin menetelmin selvitettiin ennen
ojitusta vallinnut suotyyppi sekd kasvilli-
suuden aiempaa kehitystd. Tarkoituksena
oli mm. selvittdd, voidaanko muuttuman
kasvillisuuden perusteella saada selville en-
nen ojitusta vallinnut suotyyppi, sekd missa
maédrin suon potentiaalinen puuntuottokyky
pintakasvillisuudessa kuvastuu.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Kesdlld 1979 perustettiin Joensuun kor-
keakoulun ja Metsdntutkimuslaitoksen toi-
mesta [lomantsin Ahvensaloon valtakunnal-
lisen ’’Lannoituksen vaikutus metsdekosys-
teemiin’’ tutkimusprojektin koekentit, joi-
den pintakasvillisuusaineistoon vuodelta
1979 tama tutkimus péddosin perustuu. Ai-
neisto muodostaa taustan seurantatutki-
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mukselle, jonka tarkoituksena on selvittii
ojituksen ja eri lannoitekisittelyjen vaiku-
tuksia lajiston koostumukseen ja perustuo-
tantoon sekd ravinteiden sitoutumista pinta-
kasvillisuuteen.

Koealue ojitettiin ensimmadisen kerran
1930-luvulla. Samassa yhteydessid perattiin
alueen halki virtaava Kivipuro tulvien ai-
heuttaman vettymisen estdmiseksi. Koe-
kenttida on yhteensd 5 ha kolmella. bio-
toopilla, joista kdytetddn nimityksid rdme,
korpirime ja korpi. Padhuomio tdssd tut-
kimuksessa kiinnitetddn rdmeeseen, jonka
suotyypiksi kokeita perustettaessa méiéri-
tettiin  tupasvillarimemuuttuma. Alueen
pinta-ala on n. 2 ha, ja silli on suori-
tettu tdydennysojitus oja-auralla 1960-
[uvulla.

Esitutkimuksena suoritettiin Heikuraisen
(1951) esittdmdin suokasvillisuuden analy-
sointimenetelmiddn perustuva osakasvusto-
jen kartoitus. Koealueittain laskettiin kun-
kin silmdvaraisesti erotetun osakasvuston
prosentuaalinen osuus ja peittivyys- sekd
biomassaruutujen otanta ositettiin niin
saaduissa suhteissa. Peittdvyydet arvioitiin
1 X 1 m ruuduilta. Biomassamiiritykset
tehtiin korjuumenetelmilld kenttdkerroksen
osalta 25 x 25 cm:n ja pohjakerroksen osalta
10 X 10 cm:n nédytealoilta. Aineisto késit-

tad tulokset kaikkiaan 420 niytealalta.

Oordinaation avulla pyrittiin selvitti-
madin lajien ekologista ryhmittymistd sekd
I6ytamédan siihen vaikuttavia perustekijoiti.
Oordinaatiomenetelmind  kdytettiin  pai-
komponenttianalyysia sekd DECORANA-
analyysid (Hill 1979). Paikomponenttiana-
lyysin 1dhtématriisin muodostivat lajien yh-
teisesiintymistd kuvaavat parittaiset saman-
kaltaisuusindeksit (Whittaker 1978, s. 128).

Suon ldhihistorian selvittdmiseksi otettiin
rameeltd putkikairalla 12 ndyteparia pinta-
turpeesta 20 cm:n syvyyteen asti. Naytteistad
tehtiin mikroskooppinen turvelajimiéritys;
erityistd huomiota kiinnitettiin maatumisas-
teen vaihteluihin. Samalta alueelta tehtiin
viisi turvelajim&iritystd pinnasta suon poh-
jaan seké yksi siitepolyprofiili.

Kasvien nimistdssd on noudatettu Hamet-
Ahdin ym. (1980), Koposen (1980) seki
Eurola ja Kaakisen (1978) teoksia.

3. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Koealueen kolme biotooppia poikkeavat
kasvillisuutensa perusteella selvésti toisis-
taan. Korven suotyyppi on ldhinnd mus-
tikkaruohoturvekangasta, missd puuston
muodostavat 80—100 vuotiaat kuuset.
Pintakasvillisuuden biomassa on keskiméaa-
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Kuva 1. Yleisimpien kenttd- ja pohjakerroslajien oordinaatio koko aineistosta kdyttien DECORANAnN kahta
ensimmdistd akselia. Katkoviivoin on erotettu omiksi ryhmikseen rdmelajit (1), minerotrofiset suolajit (2) ja
metsélajit (3).

Fig. 1. Species ordination using first two axes of DECORANA. The most common vascular plants and ground
layer species in the total data set are included. The species groups indicated are: bog species (1), minerotrophic
mire species (2) and forest species (3). The species are numbered according to their first scores.



rin 130 g/m?. Korpirdmeen (korpinen SsR-
mu-tk) puusto on 40—60-vuotiasta ménty-
koivu-metsdd ja pintakasvillisuuden bio-
massa samaa luokkaa kuin korvella. Ri-
meen (TR-0j-mu) puusto on Kkasvuisaa
S—I10 m pituista ramemannikk6d. Pinta-
kasvillisuuden biomassa on n. 240 g/m?.
Kenttd- ja pohjakerroskasvillisuuden bio-
massa on kaikilla tyypeilla varsin pieni
verrattuna luonnontilaisiin  soihin (Vrt.
esim. Moore ja Bellamy 1974).

Kuvasta 1| ilmenee kaikkien kolmen bio-
toopin lajiston oordinaatio DECORANA-
analyysin kahden ensimmadisen akselin suh-
teen. TR-ruuduille tyypillinen lajisto (1)
erottuu selvimmin omaksi ryhmikseen; sii-
hen kuuluu ombrotrofisia rdmelajeja sekd
erditd oligotrofisia nevalajeja. Ryhméa 2 si-
sdltdd lahinnd minerotrofian luonnehtimaa
korpi- ja nevalajistoa. Ryhméssd 3 on péa-
osin metsdkasveja. Akseli 1 kuvastaa ra-
vinteisuusgradienttia trofian lisdéntyessa
origosta etadnnyttdessi. Akseli 2 voidaan
tulkita vaihtelusuunnaksi kuiva-kostea.

Yhteistd kaikille biotoopeille on kasvilli-
suuden mosaiikkimaisuus. Sekundddrisuk-
kession mukanaan tuoman metsélajiston
rinnalla esiintyy kunkin osa-alueen alku-
perédisestd suotyypistd kertovaa kasvillisuut-
ta. Korven pintakasvillisuutena on Hylo-
comium splendensin ja Pleurozium schreberin
luonnehtimien  metsédkasvillisuuslaikkujen
ohella mm. rahkasammalkasvustoja
(Sphagnum girgensohnii ja S. centrale).
Korpirimeen pohjakerroksen dominantteja
ovat puhtaina kasvustoina esiintyvdt Po-
Iytrichum commune ja Pleurozium schreberi
ja kenttdkerroksessa Vaccinium myrtillus,
V. vitis-idaea ja Lycopodium annotinum.
Laajoja rahkasammalkasvustoja esiintyy
varsinkin vélipinnoilla valtalajien ollessa
Sphagnum angustifolium, S. centrale ja
S. papillosum.

Selvinta laikuttaisuus on rdmeelld, jonka
tirkeimmin lajiston oordinaatio pddkom-
ponenttianalyysin kolmella ensimmaéiselld
akselilla ilmenee kuvasta 2. Pitkille eden-
neen mp-sukkession luonteenomainen lajis-
to erottuu omaksi ryhmikseen (D) etenkin
ensimmdisen akselin suhteen. Kuivuneille
pinnoille ovat kangasmetsilajien ohella le-
vinneet elinvoimaisia mattditd muodostavat
Sphagnum nemoreum ja S. russowii. Ryh-
madn C kuuluu kaikkein korkeimpien ma-
taspintojen lajistoa. Erityisesti Sphagnum
Suscum-Empetrum-maittiaikot edustavat om-
brotrofista kasvillisuutta ja kuvastavat
progressiivista suonkehitystd, ’’rahkoittu-
mista’’. Ryhmaéstd B 16ytyvit biotoopin do-
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Kuva 2. Rameen kentta- ja pohjakerroslajiston oordi-
naatio padkomponenttianalyysin kolmella ensimmadisel-
la akselilla. Katkoviivoin on erotettu omiksi ryhmik-
seen mesotrofiset lajit (A), ombro- ja oligotrofiset
ramelajit (B), mittditd muodostavat lajit (C) ja kan-
gasmetsin lajit (D).

Fig. 2. Species ordination of pine bog vegetation
with principal component analysis. The following
species groups are indicated: mesotrophic (A), ombro-
oligotrophic (B), hummock-forming (C) and heath
forest species (D).

minanttilajit. Peittdvin osakasvustotyyppi
on miltei puhdas Eriophorum vaginatum
-pinta, jossa esiintyy laikuttain laaja-alaisia
Sphagnum magellanicum- S. angustifolium-
mattoja. Tupasvillan keskimiddrdinen peit-
tdvyys rameelld on 45 % ja frekvenssi
0.96.

Miérimmilla vélipinnoilla esiintyy minero-
(meso-)trofista nevalajistoa (A). Luonteen-
omaisia lajeja ovat Menyanthes trifoliata,
Sphagnum papillosum seki erdit sarat. Toi-
sin paikoin viihtyvédt Carex chordorrhiza ja
Rhynchospora alba.

Stratigrafisissa tutkimuksissa suon idksi
médritettiin hieman yli 5000 vuotta (Kuusi-
palo 1980). Kasvijadannoksistd péditellen luh-
taisuus on ollut merkittdva ekologinen teki-
jé aivan viime aikoihin saakka. Muutaman
senttimetrin syvyydessd esiintyy vield run-
saasti Equisetum fluviatilen ja Menyanthes
trifoliatan jadnnoksid saraturpeen seassa.
Sen sijaan nykyisen pintakasvillisuuden
mukaista Eriophorum-Sphagnum-turvetta
ei tavata endd 10 cm:n syvyydessd lainkaan.
Tupasvillavaltaisuus onkin ilmeisesti varsin
nuorta perua. Kaikissa pintaturvenéytteissa
on heti kokoonpuristumattoman, om-
brotrofisen kerroksen alla ohut, hyvin maa-
tunut kerros. Se on todenndkoisesti synty-
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nyt ensimmadisen ojituksen aiheuttaman kui-
vumisen seurauksena, jolloin tupasvilla olisi
yleistynyt vasta ojituksen ja Kivipuron per-
kauksen jidlkeen. Niin ollen nykyinen pinta-
kasvillisuus antaa varsin harhaanjohtavan
kuvan alkuperdisestd suotyypistd, joka to-
dennikoisesti on ollut pintavesivaikuttei-
nen, ruohoinen sararame.

Kuvan 3 kartta esittdd erdiden rdmeen
ruutujen kasvillisuutta. Ruuduilla 2—4 tu-
pasvilla on poikkeuksellisen vdhévaltainen.
Nadilld ruuduilla raja mesotrofisen nevakas-
villisuuden ja 30-luvulta asti auki pysyneen
vanhan veto-ojan ldheisyydessd vallitsevan
kangasmetsédkasvillisuuden valilld on erityi-
sen jyrkkd. Kuivatus on useimpien ojien
umpeuduttua jadnyt epdtdydelliseksi ja ku-
vastuu pintakasvillisuudessa vain paikoitel-
len. Suurimmassa osassa ruutuja vallitsevat
puhtaat tupasvilla-vdlipintakasvustot ja
Sphagnum magellanicum-S. angustifolium-
matot.

Ojituksen vaikutukset eivdt ilmene tasai-
sesti koko kasvuympaéristossd, vaan saman-
aikaisesti esiintyy useita eri vaiheessa ole-
via sukkessioyhdyskuntia. Matalamman vé-
lipinnan kasvillisuus saattaa pohjaveden
laskiessa korvautua tdydellisesti uudella la-
jistolla, kun taas viereiselld mattddlld kas-
vava ombrotrofinen lajisto sdilyy ennallaan.
Tutkimusalueen rimeosalla voidaan erottaa
ainakin seuraavat sukkessioyhdyskunnat:

1. Minero(meso-)trofinen nevalajisto, jota
luonnehtivat  Menyanthes trifoliata ja
Sphagnum papillosum. Se on ilmeisesti pe-
rua ennen ojitusta ja Kivipuron perkausta
vallinneelta suotyypilt.

2. Eriophorum vaginatum-vilipintakasvilli-
suus, joka ilmentdd siirtymistd nevasta ré-
meeseen (Elveland 1976).

3. Sphagnum magellanicum — S. angusti-
Solium-matas- ja vilipintakasvillisuus, joka
ilmentdd rdmeisyyttd ja siirtymistd om-
brotrofiaan (Elveland 1976).

4. Ombrotrofinen madtéslajisto, jota luon-
nehtivat Sphagnum fuscum ja Empetrum
nigrum. Rahkamittdat ulottuvat kaikkein
korkeimmalle pohjaveden tasosta. Kuivim-
mille mittéille on alkanut levitd seindsam-
malta.

5. Mustikan ja kynsisammalen dominoimat
laikut, jotka ilmentdvit ojituksen aikaan-
saamaa sekundéirisukkessiota, siirtymistd
kangasmetsdkasvillisuuteen.

Tupasvilla menestyy parhaiten suhteelli-
sen kuivalla ja happamalla (pH alle 4.5)
kasvualustalla; lievdsti happamella alustalla
se ei muodosta luonteenomaisia méittéita
(Kivinen 1948). Epatdydelliseksi jadneiden

Vanha niskaoja

Kuva 3. Rimeen koealojen kasviyhdyskunnat.
Fig. 3. Plant communities in pine bog quadrats.

ojitusten seurauksena pohjavesi vuonna
1979 oli n. 20 cm:n syvyydessd ja pinta-
turpeen pH-arvo n. 4. Néin ollen alueella
vallitsivat tupasvillan kannalta miltei opti-
miolosuhteet, joiden ansiosta se on levin-
nyt voimakkaasti alunperin saraiselle suolle.
Oletettavasti myos Sphagnum magellanicum
ja S. fuscum ovat hyGtyneet ojituksesta ja
varsinkin tulvavaikutuksen poistaneesta
puronperkauksesta, joten osa ombrotrofi-
sesta mitidskasvillisuudestakin lienee alueel-
la sekundéiristd. Siten pelkdn pintakasvilli-
suuden perusteella alkuperdistd suotyyppid
arvioitaessa paddytddn harhaanjohtaviin
tuloksiin; suo ei todellisuudessa ole TR-
muuttuma, vaan huomattavasti viljavampi
(RhSR tai VSR).

4. LOPPUPAATELMIA

Suokasvillisuus koostuu mosaiikista eri
sukkessiovaiheissa olevia kasviyhdyskuntia;
diversiteetti on sitd suurempi, mitd useam-
pia ekologisia tekijoitd on yhtaikaisesti vai-
kuttamassa. Madradvid vaihtelusuuntia ovat
trofia, suhde suoveden korkeuteen seki
reuna- ja keskustavaikutus. Jos suolla lisdk-
si esiintyy esimerkiksi lahteisyyttd, kasvil-
lisuusmosaiikin monimuotoisuus kasvaa.
Muutokset ympaéristogradienteissa aiheutta-
vat muutoksia kasvillisuudessa. Koska lajit
reagoivat eri tavoin ymparistotekijoihin,
muutokset eivdt tapahdu kaikissa kasviyh-



dyskunnissa samalla intensiteetilld eivatka
samaan suuntaan. Tarkastelemalla vallitse-
vien kasviyhdyskuntien rakennetta, dyna-
miikkaa ja keskindisia suhteita on mahdol-
lista rakentaa kokonaiskuva muuttuvan
suon muodostaman laikuttaisen ympériston
kasvillisuudesta eri sukkessioyhdyskunnista
koostuvana mosaiikkina.

Etenkin eteldisessd Suomessa on jo valta-
osa soista menettinyt luonnontilansa. Eri-
asteiset ojikot ja muuttumat ovat uusia
elementtejd luonnossamme, ja niiden eko-
logiasta tiedetddn toistaiseksi varsin vdhin.
Ojitetun suon ympdéristogradienteissa tapah-
tuu nopeita muutoksia; mukaan tulee myds
uusia vaihtelusuuntia, kuten ojaetidisyys ja
epdtasainen kuivatusvaikutus. Ensi vaihees-
sa laikuttaisuus ja sen myo6td kasviyhdys-
kuntien monimuotoisuus usein lisddntyy.
Koska suon kuivuminen ojien tukkeutu-
misen ym. syiden vuoksi usein hidastuu tai
jopa pysdhtyy, tidllainen kasvillisuudeltaan
varsin heterogeeninen muuttumavaihe saat-
taa kestdd hyvin kauan.

Ahvensalon koealueiden rdmeosalla pin-
takasvillisuus on pddosin mp-toimenpitei-
den vaikutuksesta muuttunut minerotrofi-
sesta ombrotrofiseen suuntaan; etenkin tu-
pasvilla on hyotynyt ojituksesta. Kasviyh-
dyskunnissa esiintyy jaidnteitd alkuperiises-
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td suotyypistd, rdamekasvillisuutta om-
brotrofisine mattidikkdineen sekd kuivu-
neimmilla paikoilla kangasmetsdluonteista
kasvillisuutta. Kokonaisuutta tarkastellen
epatdydelliseksi jadnyt ojitus on lisdinnyt
rameisyyden tunnuksia kasvillisuudessa.
Luhtaisesta, saraisesta suosta on metsidn-
parannussukkessiossa tullut yleispiirteiltddn
karua tupasvillardmettd muistuttava muut-
tuma. Esimerkki osoittaa, ettd varsinkin
aiemmin ojitettujen soiden tyyppid ja puun-
tuottokykyd arvioitaessa tulisi noudattaa
suurta tarkkuutta. Vallitsevan kasvillisuu-
den lisdksi myos pintaturpeen tarkastelu voi
antaa viitteitd trofiasta ja alkuperéisesta
suotyypista.

Lahtokohtana tdssd tutkimuksessa oli sel-
vittdd mahdollisimman tarkoin vallitsevat
kasviyhdyskunnat. Oordinaatioanalyysi on
tehokas ja objektiivinen apuviline tdhédn
tarkoitukseen.  Mahdollisuudet  kayttda
oordinaatiota lajien ekologiseen ryhmitty-
miseen vaikuttavien perustekijoiden 10yta-
miseen ovat sen sijaan varsin rajoitetut,
koska vaihtelusuuntien muodostama ver-
kosto on useimmissa tapauksissa hyvin
moniulotteinen.
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SUMMARY:

VEGETATION SUCCESSION ON AN OLD, DRAINED PEATLAND AREA
IN EASTERN FINLAND

The ground vegetation on three peatland
sites in Ilomantsi (eastern Finland), drained
for forestry some four decades ago, was
investigated. The cover data were analyzed
with principal component analysis (PCA)
and detrended correspondence analysis
(DECORANA) in order to see the main
community types and major ecological
gradients. The original peatland site type
was identified by studying peat stratigraphy.

The vegetation, especially on the
Eriophorum  vaginatum-dominated pine
bog, is diverse including several types of
plant communities. The communities form
a mosaic that is differentiated by changing
physical environment and biological effects,
for example hummock-forming processes.
Some communities are of heath forest
character due to the influence of former
drainage; some are kind of ’’relicts’’ from

original quite wet and mesotrophic
vegetation. The main community type is
almost pure Eriophorum vaginatum-surface
consisting of vital tussocks. It is probably
not originally dominating community type
but have become widespread due to the
influence of incomplete forest drainage.

Because the vegetation structure is a
mosaic of diverse kinds of community
types and successions, it is difficult to
define major successional trend for the site
as a whole. The classical generalizations
of succession and climax are not very
usable to explain the successional processes
of peatland vegetation. On such kind of
previously drained areas it is also difficult
to define the original bog type and to esti-
mate the site fertility for practical forestry
purposes. Peat stratigraphy may give more
information on this question.



