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SIJOITUSLANNOITUKSEN VAIKUTUKSESTA HILLAAN (RUBUS
CHAMAEMORUS L.) OJITTAMATTOMILLA SOILLA

THE EFFECT OF PLACEMENT FERTILIZATION ON CLOUDBERRY
(RUBUS CHAMAEMORUS L.) ON UNDITCHED BOG

1. HILLAN SIJOITUSLANNOITUKSEN
PERUSTEET

Hillasatojen lisddmiseksi on, lahinnd
Suomessa ja Norjassa, tehty hillan kasvu-
paikoilla useita erilaisia lannoituskokeita.
Tulokset ovat olleet vaihtelevia, mikd on
luonnollista, silla kokeita on suoritettu
useilla erityyppisilld soilla. Kokeiden tulok-
sista mainittakoon seuraavaa. Lid & al.
(1961) ovat saaneet NPK-, P- ja K-lannoi-
tuksella positiivisia tuloksia, N-lannoituk-
sella ei ollut vaikutusta. Ostgard (1964)
toteaa laajan koeaineistonsa yhteenvedossa
seuraavaa: Typpi suurensi marjakokoa ja
lisdsi vegetatiivista kasvua. Fosfori suuren-
si erdissid tapauksissa marjakokoa, samoin
NP- ja NPK-lannoitteet. Kalilla, magne-
siumilla, kalkilla tai hivenaineilla ei ollut
positiivista vaikutusta. Stavset (1972) to-
teaa, ettd muokkauksen yhteydessi NPK- ja
P-lannoitteet ovat lisinneet satoa n. 70 %.
Heide & Arntzen (1974) ovat havainneet
ojituksen ja lannoituksen edullisen yhteis-
vaikutuksen, mutta toteavat myds, ettd ndi-
td vaikutuksia on vaikea erottaa toisistaan.
Heiddn mukaansa positiivinen vaikutus on
nimenomaan fosforin ansiota, mutta esim.
kalilla ei ole vaikutusta. Saebe (1968) on-
kin todennut fosforin olevan véhéravintei-
silla soilla hillan kasvun minimitekijd. Suo-
malaiset tulokset ovat samansuuntaisia.
Rantala (1974) on saanut vaihtelevia, hie-
man fosforille edullisia tuloksia kisittele-
méittémailld suolla, Veijalainen (1972) on to-
dennut lannoituksen ja ojituksen vuorovai-
kutuksen.

Miksi lannoitteet eivdt sitten vaikuta,
vaikka hillan siementaimilla Taylor (1971)
on todennut lannoitetun turpeen olevan pal-

jon edullisemman kasvualustan kuin lan-
noittamattoman. Syyné lienee hillan juuris-
tosyvyys. Hillan maavarsi on tavallisesti
5—15 cm syvyydessid ja juuret vieldkin sy-
vemmalld (Resvoll 1925, Metsidvainio 1931).
Turvemaan pintalannoituksessa vain typpi
ndyttdd kulkeutuvan 10 cm syvemmaille
(Paavilainen 1969) ja metsipuiden juurten
kasvua pintalannoitus lisd4d vain 3 cm sy-
vyyteen (Paavilainen 1967). Hillan juuristoa
pintalannoitus ei helposti tavoita, vaan lan-
noitteet menevét niille kasveille, joiden juu-
ret ovat ylempanid. Lihes kaikissa asiaa ka-
sittelevissd julkaisuissa onkin maininta mui-
den suokasvien rehevoitymisesta.

1960-luvun lopulla norjalaiset kokeilivat
ensimmaisen kerran sijoituslannoitusta. Su-
perfosfaattia pantiin hillan juuristosyvyy-
teen ulottuviin, puolentoista metrin vélein
tehtyihin koloihin (Dahl & al. 1973). Sadot
suurenivat muutamassa vuodessa ja satoa
saatiin jopa aiemmin tuottamattomilta
alueilta. My6hemmin Norjassa on sijoitus-
lannoituskokeita jatkettu ja NPK-lannoit-
teilla on saatu yksinomaan positiivisia tu-
loksia, pelkdn superfosfaatin vaikutukset
ovat sensijaan ollet vaihtelevia (Albrigtsen
& Rapp 1979). Radioaktiivisen fosforin
avulla on selvitelty sijoituslannoitetun fos-
forin kulkua ja on todettu hillan ottavan
sitd selvdsti tehokkaammin kuin muiden
suokasvien (Rapp & Steenberg 1977). Lu-
paavien norjalaisten tulosten johdosta pii-
tettiin kokeilla sijoituslannoitusta Kolarissa,
minne hillatutkimusta on viime vuosina
keskitetty.
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2. KOKEET JA NIIDEN HAVAINNOINTI

Koe aloitettiin kesdkuussa 1975, jolloin

lannoitettiin kokeeseen kuuluneet kaksi
aluetta:
1. Kolari, Hanhilehdon suo (avoin ojitta-

maton rahkardme).

Alueelle perustettiin kaksi koealaa, joilla
kummallakin oli neljd lannoituskisittelyd ja
kutakin kaisittelyd neljd toistoa. Toisella
koealalla lannoitteet sijoitettiin 10 cm, toi-
sella 20 cm syvyyteen. Kasittelyt olivat:
superfosfaatti 200 kg/ha, oulun salpietari
150 kg/ha, kalilannoite 150 kg/ha ja kasit-
telemédton. Lannoite sijoitettiin kullekin yh-
deksdn nelidmetrin suuruiselle koeruudulle
yhdeksdidn pisteeseen. Koeruutujen sijainti
koelalla arvottiin ja niiden viliin jatettiin
aina kolmen metrin levyinen kisitteleméton
alue lannoitteen sivusuuntaisen vaikutuksen
eliminoiseksi (vrt. Rapp & Steenberg 1977).
Verso- ja kukkahavaintojen tekemistd var-
ten merkittiin jokaiseen koeruutuun nelja
0,5x0.5 m suuruista pysyvdd havainto-
ruutua.

2. Kolari, Soralehto (isovarpuinen rédme,

jossa yksi veto-oja).

Alueelle perustettiin vastaavat koealat,
koeruudut ja havaintoruudut kuin alueelle
1.

Koealueelle 1 havainnoitiin  vuosina
1975—1979 havaintoruuduilta vuosittain
versojen ja kukkien mdiidrd (hedekukat,
emikukat ja paleltuneet tai muuten vahin-
goittuneet nuput erikseen). Vegetatiivisen
kasvun selvittdmiseksi mitattiin kultakin
havaintoruuduilta samoin vuosittain 30 leh-
den leveys ja pituus. Sato punnittiin 9 m?:n
koeruuduilta. Vuonna 1979 laskettiin koe-
ruuduilta kukkalehtien lukuméiarid. Liséksi
puolelta koeruuduista médritettiin vuonna
1979 turpeen ja hillan lehtien valkealiu-
koisen fosforin, kokonaistypen ja koko-
naiskaliumin pitoisuudet (Viljavuuspalvelu
Oy suoritti maaritykset).

Koealueella 2 tehtiin vastaavat havainnot,
mutta alue metsdojitettiin ja lannoitettiin
omistajan toimesta kesilld 1977, joten ha-
vainnot saatiin vain vuosilta 1975 ja 1976.

3. TULOKSET
Lannoituksen vaikutus versomddrdin
Yleensd versomdidrd on ollut tutkitulla

rahkarameelld 200—350 versoa/m?, isovar-
puisella rameellda 100—200. Luontainen

versoa / m2
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Kuva 1. Eri koejdsenten versomiirit avosuolla 1975—
1979, lannoitussyvyys 10 cm.

kontrolli — control
fosfori — phosphorus
typpi — nitrogen
kalium — potassium
x-akselin teksti: vuosi — year

y-akselin teksti: versoa m2 — shoots m?

merkkien selitykset:

Fig. 1. The number of shoots in different treatments
in the open bog 1975—1979, depth of fertilization
10 cm.

vaihtelu ndyttd4 lannoituksen jalkeenkin ol-
leen tdrkein versomdiidrdin vaikuttava teki-
jd, vaikka tiettyjd lannoituksen aiheuttamia
poikkeamia on havaittavissa (kuvat 1 ja 2).

Typen vaikutus on selvin. Timé on luon-
nollista, koska typpi on tirkein vegetatii-
viseen kasvuun vaikuttava ravinne. Rahka-
rameelld nihdddn 20 cm lannoitussyvyydel-
l4 selvd poikkeama yleisestd suuntauksesta
vuonna 1976 ja vield 1977 on typen vaiku-
tus selvd. Vaikutus on samansuuntainen 10
c¢m lannoitussyvyydellda. Molemmilla lannoi-
tussyvyyksilld vaikutus heikkenee vuoden
1977 jilkeen ja on vuonna 1979 endi hei-
kosti havaittavissa. Versomidirdn muutos
vuodesta 1975 vuoteen 1977 poikkeaa typ-
piruuduilla kontrollista positiiviseen suun-
taan 2 % riskilldi (Mann-Whitneyn U-
testi). Isovarpuisella rdmeelld on vuonna
1976 typpilannoituksella ollut versoméairdi
lisddva vaikutus 10 cm lannoitussyvyydelld.

Vaikka norjalaiset saivat superfosfaatilla
positiivisia tuloksia (Dahl & al. 1973,
Albrigtsen & Rapp 1979), ei sen vaikutus
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Kuva 2. Eri koejdsenten versoméérét avosuolla 1975—
1979, lannoitussyvyys 20 cm. x- ja y-akselin teksti
sekd merkkien selitykset samat kuin kuvassa 1.

Fig. 2. The number of shoots in different treatments in
the open bog 1975—1979, depth of fertilization 20 cm.

ollut tdssd kokeessa yhtd selvd kuin typen.
Selvd positiivinen vaikutus on tosin 10 ¢cm
lannoitussyvyydelld rahkardmeelld vuosina
1976 ja 1977, mutta 20 cm lannoitussy-
vyydelld vaikutusta on tuskin ollenkaan. Joka
tapauksessa vaikutus on hyvin lyhytaikai-
nen, muilla fosforilannoitteilla olisi ehka
saatu parempia tuloksia (ks. Paarlahti &
Karsisto 1968). Isovarpuisella rédmeelld ei
vuonna 1976 havaittu fosforilannoituksen
aiheuttamia muutoksia versomé#érissi. Ylei-
sestd vihredn vérin syvenemisesti, jota nor-
jalaiset ovat havainneet, ei millddn fosfo-
rilannoiteruuduilla voi puhua. Kaliumin
vaikutus on edellisid vidhidisempi. Positii-
vista vaikutusta on kuitenkin rahkardmeel-
14 20 cm lannoitussyvyydelld havaittavissa,
etenkin vuosina 1976 ja 1977. Isovarpui-
sella rdmeelld ei kaliumin havaittu vaikut-
tavan versoméaarain.

Lannoituksen vaikutus lehtikokoon

Lehtien keskimddrdinen leveys on vaih-
dellut rahkardmeelld eri koejidsenissid 25—
34 mm ja pituus 17—24 mm. Yksittidisten
lehtien kohdalla vaihtelu on luonnollisesti
huomattavasti suurempaa, kookkaimmat
mitatut lehdet olivat leveydeltdan yli 60 mm
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Kuva 3. Eri koejdsenten lehtien leveys avosuolla
1975—1979, lannoitussyvyys 10 cm. x-akselin teksti:
vuosi — year, y-akselin teksti: lehden leveys mm —

leaf width mm. Merkkien selitykset samat kuin ku-
vassa 1.

Fig. 3. The leaf width in different treatments in the
open bog 1975—1979, depth of fertilization 10 cm.

ja pituudeltaan n. 50 mm. Vuosittainen
vaihtelu on taas suurempaa kuin koejésen-
ten vilinen (kuvat 3—6). Vuosina 1978 ja
1979 lehtikoko on ollut suurin ja vuonna
1975 pienin. Lehtien pituuden ja leveyden
suhde on vaihdellut vililla 0.67—0.80. Koe-
jasenten véliset erot ovat olleet hyvin pie-
nid, vaihtelu menee ldhes tdysin vuosittai-
sen vaihtelun tiliin (kuvista 3—6 voi huo-
mata esim. vuosien 1978 ja 1979 vilisen
suuren eron).

Lannoitteiden vaikutus lehtikokoon oli
vdhdinen. Lannoitusvuonna 1975 typpilan-
noitus on lisdnnyt lehtikokoa kontrolliin
ndhden tilastollisesti merkitsevésti (varians-
sianalyysi; Tukeyn testi). Vaikutus ei jatku-
nut 10 ¢cm lannoitussyvyydelld pitempéén,
mutta 20 cm lannoitussyvyydelld typpilan-
noitusruudut ovat olleet jatkuvasti isolehti-
sempia, vaikkakin ero muihin kisittelyihin
on vuoden 1975 jalkeen pienentynyt.

Fosforin ja kaliumin vaikutus lehtiko-
koon on ollut pienempi. Tosin vuonna
1975 kalium on 10 cm lannoitussyvyydelld
lisdannyt lehtikokoa kontrolliin ndhden ti-
lastollisesti merkitsevisti, mutta sen jilkeen
lehtikoko on ollut kalium- ja kontrolli-
ruuduilla hyvin samanlainen.

Isovarpuisella rameelld lehden keskimda-
rdinen leveys vaihteli eri koejédsenissd 33—
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Kuva 4. Eri koejdsenten lehtien leveys avosuolla
1975—1979, lannoitussyvyys 20 cm. x- ja y-akselin
teksti sekd merkkien selitykset samat kuin kuvassa 3.

Fig. 4. The leaf width in different treatments in the
open bog 1975—1979, depth of fertilization 20 cm.

50 mm ja pituus 23—31 mm. Tulokset
ovat eri lannoitteiden osalta siind mé&érin
ristiriitaiset, ettd muut tekijat ovat oletet-
tavasti olleet lehtikoon kannalta tarkedmpid
kuin lannoitteet.

Lannoituksen vaikutus kukintaan

Kukkivien versojen médrd on vaihdellut
rahkardmeelld 2.4—22.4 % kaikista versois-
ta. Vuotuinen vaihtelu on selvésti suurem-
paa kuin késittelyjen aiheuttama (kuvat 7 ja
8). Kukinta on ollut heikointa vuonna 1975
ja runsainta vuosina 1977 ja 1979. Kaisitte-
lyjen vaikutus tulee selvisti esiin, kun tar-
kastellaan hyvien kukintavuosien kukkimis-
tuloksia. Vuosi 1977 on ollut kaikkien lan-
noitettujen ruutujen paras kukintavuosi,
mutta kisittelemédttdmilld ruuduilla onkin
paras kukintavuosi 1979, jolloin lannoittei-
den vaikutus jo oli heikentynyt.

Typen ja kaliumin vaikutukset ovat sa-
mansuuntaiset. Vuonna 1976 vaikutusta ei
vield ole havaittavissa, mutta vuonna 1977
edullinen vaikutus on selvd heikentyen
sitten myohemmin. Fosforin vaikutus ei ole
yhtd selvd kuin typen tai kaliumin, mutta
kuitenkin samansuuntainen. Vuonna 1976
on 10 cm lannoitussyvyydelld fosforilan-
noitusruuduilla kukkaversojen médré
selvésti vihentynyt. Isovarpuisella rameelld
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Kuva 5. Eri koejdsenten lehtien pituus avosuolla
1975—1979, lannoitussyvyys 10 cm. x-akselin teksti:
vuosi — year, y-akselin teksti: lehden pituus mm —
leaf length mm, merkkien selitykset samat kuin ku-
vassa 1.

Fig. 5. The leaf length in different treatments in the
open bog 1975—1979, depth of fertilization 10 cm.
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Kuva 6. Eri koejisenten lehtien pituus avosuolla
1975—1979, lannoitussyvyys 20 cm. x- ja y-akselin
teksti sekd merkkien selitykset samat kuin kuvassa 5.

Fig. 6. The leaf length in different treatments in
the open bog 1975—1979, depth of fertilization 26 cm.
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Kuva 7. Kukkivien versojen prosentuaalinen mééré eri
koejdsenissd avosuolla 1975—1979, lannoitussyvyys
10 cm. x-akselin teksti: vuosi — year, y-akselin teksti:
kukkivia versoja % — flowering shoots %, merkkien
selitykset samat kuin kuvassa 1.

Fig. 7. The percentage of flowering shoots in different
treatments in the open bog 1975—1979, depth of
Sertilization 10 cm.

oli vuonna 1976 kaikkien lannoitusruutujen
kukinta védhentynyt kontrolliin verrattuna.

Havaintoja tehtiin myods emi- ja hede-
kukkien suhteista. Emikukkien miéird vaih-
teli eri koeruuduilla 0—92 %. Vuosittainen
vaihtelu oli selvdsti havaittavissa, késitte-
lyill4 ei sensijaan ollut vaikutusta.

Kukinnan runsauden lisiksi on myds
kukkalehtien midrdn sanottu riippuvan
kasvuympéristostd. Ozolina (1927) esitti,
ettd ravinteisuus vaikuttaisi kukkalehtien
midrddn, ja mybhemmin Heide & Arntzen
(1974) ovat todenneet lannoituksen lisdédvén
emilehtien miidrdd. Rahkardameeltd kukka-
lehtid laskettiin vuonna 1979, jolloin lan-
noituksen vaikutus oli jo heikentynyt. He-
dekukkien verho- tai terdlehtien méérissé
ei ollut eroja. Molempien kukkalehtien
mddridt olivat 10 c¢cm lannoitussyvyydelld
kaikissa koejdsenissd 4.2—4.3 ja 20 cm lan-
noitussyvyydelld 4.4—4.5. Emikukkia oli
havaintoja varten riittdvasti (vdhint. 10
kukkaa/koeruutu) vain 10 cm lannoitus-
syvyysalueella. Verho- ja terdiehtien keski-
mdirdinen luku oli kontrolliruuduilla 4.2,
lannoitusruuduilla 4.4—4.5. Emilehtien vas-
taavat luvut olivat 11 ja 12—13. Ero lan-

Kuva 8. Kukkivien versojen prosentuaalinen mééré eri
koejdsenissd avosuolla 1975—1979, lannoitussyvyys
20 cm. x- ja y-akselin teksti sekd merkkien seli-
tykset samat kuin kuvassa 7.

Fig. 8. The percentage of flowering shoots in different
treatments in the open bog 1975—1979, depth of
fertilization 20 cm.

noittamattoman ja lannoitetun vélilldi on
samansuuruinen kuin Heide & Arntzenilla
(1974), mutta aineiston pienuuden vuoksi
tulosta voidaan pitd4 vain suuntaa-antavana.

Lannoituksen vaikutus satoon

Koeruuduilta on saatu satoa vain vuosina
1978 ja 1979, muina vuosina halla on tu-
honnut kukat. Satovuosina lannoituksen
vaikutus on jo ollut kaikin puolin vdhéi-
nen, eikd késittelyilld ole ollut vaikutusta
marjaméériin tai marjapainoihin. Sato
vaihteli koeruuduilla 0—60 kg/ha, 14hinni
emikukkien mééristd riippuen. Keskiméii-
rdinen marjapaino oli vain n. 0.5 grammaa.

Lannoituksen vaikutus suon ravinne-
tilanteeseen

Seké turpeesta ettd hillan lehdistd suori-
tetuista médrityksistd voidaan havaita, ettd
lannoituksella ei ollut end4d vuonna 1979
suurta vaikutusta rahkardmeen ravinne-
tilanteeseen (taul. 1). Typpi- ja kalium-
pitoisuudet eivit vastaavilla lannoitusruu-
duilla poikkea kontrolliruutujen pitoisuuk-
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Taulukko 1. Turpeen ja hillan lehtien vaikealiukoisen
fosforin, kokonaistypen ja kokonaiskaliumin pitoi-
suudet rahkarameelld 4. 9. 1979.

Table 1. The contents of acid soluble phosphorus,
total nitrogen and total potassium in peat and cloud-
berry leaves in the open bog. Date: 4. 9. 1979.

Lannoi-

tus- Kasittely Ravinnepitoisuudet
SYyvyys Nutrient contents
fD;_ﬁ;ﬁ of Treatment
zation
turve lehdet
peat leaves
P N K P N K
mg/g Y% mg/g mg/g % mg/g
10 cm kontrolli 0.34 0.63 0.70 1.10 1.85 11.2
control
fosfori 0.45 0.60 0.96 1.24 1.76 10.9
phosphorus
typpi 0.42 0.70 0.86 0.97 1.64 10.6
nitrogen
kalium 0.26 0.48 0.75 1.04 1.66 10.4
potassium
20 cm kontrolli 0.37 0.69 0.72 0.91 1.59 8.5
control
fosfori 0.45 0.65 0.741.151.57 8.0
phosphorus
typpi 0.33 0.60 0.73 1.18 1.73 10.5
nitrogen
kalium 0.39 0.79 0.63 0.99 1.62 11.0
potassium

sista. Sensijaan fosforipitoisuudet ovat fos-
forilannoitusruuduilla vield selvdsti kor-
keammat kuin kontrolliruuduilla.

4. TULOSTEN TARKASTELUA

Norjalaisten sijoituslannoituskokeiden tu-
loksiin verrattuna timidn kokeen tulokset
ovat heikot. Norjalaisten kokeissa sijoitus-
lannoitus on lisdnnyt kukintaa ja satoa yhté
tapausta lukuunottamatta (Dahl & al. 1973,
Albrigtsen & Rapp 1979).

Ainakin seuraavat seikat lienevat vaikut-
taneet kokeen huonoon lopputulokseen:
1. Vuonna 1975, jolloin lannoitus suoritet-
tiin, esiintyi Lapissa vield runsaasti hilla-
kuoriaisia (vrt. Hippa & Koponen 1975,
1976). Niitd oli my6s meiddn koealueel-
lamme ja rahkardmeelld ne aiheuttivat mel-
koisia tuhoja. Tamd on vaikuttanut kysei-
sen vuoden biomassan tuottoon ja sitd
kautta seuraavien vuosien vegetatiiviseen
kasvuun ja kukintaan.

2. Kokeessa kéytetty lannoitus oli yksipuo-
linen, mikd varmasti vaikuttaa lopputulok-
seen. Norjalaisten hyvistd tuloksista suuri
osa on kuitenkin saatu pelkélld superfos-
faattilannoituksella, joten siihen néhden su-
perfosfaatin vaikutus jdi meilld vdhiiseksi.
3. Kokeessa kéytetyt lannoiteméérat olivat
melko pienet, varsinkin kun suon alkupe-
rédinen ravinnetilanne on heikonpuoleinen
(taul. 1). Kayttimdmme superfosfaattiméa-
rd on kuitenkin otettu suoraan norjalaisten
suosituksista (Dahl & al. 1973) ja he ovat
saaneet positiivisia tuloksia vieldkin pie-
nemmilld maarilld.

4. Kokeet olivat ojittamattomilla soilla,
missd vesipinta on pysyvasti melko kor-
kealla. Veijalainen (1972) on todennut suon
vesipinnan korkeudella ja lannoituksen te-
hokkuudella olevan selvin kiidnteisen suh-
teen: mitd korkeammalla vesi on turpeessa,
sitd heikommin lannoitus vaikuttaa hillaan.
Norjassa koekenttid ei ole ollut sellaisilla
soilla, missd vesipinta on korkealla (Rapp,
kirj. ilm.) Ndmi nelja syytd lienevit riitté-
vid aijheuttamaan heikon lopputuloksen.
Paatekijdnd on ilmeisesti vesipinnan kor-
keus, muut tekijat ovat lisdnd vaikutta-
massa samaan suuntaan.

Vaikka lannoituksen vaikutukset olivat
vdhaisid, voitiin havaita eri lannoitteiden
vaikutustapojen vilisid eroja. Selvin vaiku-
tus oli typelld, se tuli ndkyviin lehtikoossa
jo lannoitusvuotena. Koska typpi on ka-
ruilla turvemailla heikosti mobilisoituvaa,
on typen puutos metsdpuillakin usein en-
simméinen kasvua rajoittava tekija (Kar-
sisto 1972). Heikosti kuivatulla suomaalla
typpilannoituksen vaikutuksen on havaittu
heikkenevdn jo neljain vuoden kuluttua
lannoituksesta (Karsisto 1972). Tissi ko-
keessa typen vaikutus oli hyvin heikko jo
kolmen vuoden kuluttua lannoituksesta,
mutta tutkimusalue olikin tdysin ojitta-
maton. Verso- ja kukkaméidrdn lisdantymi-
nen lannoitusta seuranneina vuosina lienee
suoraa seurausta lehtikoon ja sitd kautta
biomassan tuoton lisdyksestd. Hillan mini-
miravinteeksi mainitun fosforin vaikutus oli
yllattdvin heikko. Versotiheys ja lehtikoko
tosin lisddntyivédt, etenkin vuonna 1977,
mutta kovin niukasti. Rapp & Steenbergin
(1977) mukaan hillan fosforin oton lisdys
on ensimmdiisend ja toisena vuotena sijoi-
tuslannoituksen jialkeen yli 50 %, jos lan-
noitteena kdytetddn superfosfaattia 250 kg/
ha. Heide & Arntzenin (1974) suorittamassa
pintalannoituskokeessa, missd ldhtotilanne
oli ravinneanalyysien mukaan jonkin ver-



ran heikompi kuin meiddn kokeessamme,
lisddntyi versojen fosforipitoisuus yli kak-
sinkertaiseksi ja vaikutus ndkyi versokoossa
ja sadossa. Meilla hillan lehtien fosfori-
pitoisuus ei neljain vuoden kuluttua lan-
noituksesta poikennut paljonkaan kontrolli-
ruutujen pitoisuuksista. Arvelisimme fosfo-
rin kdyttdytymisen kokeessamme johtuvan
siitd, ettd lannoite on sitoutunut nopeasti
markadn turpeeseen ja fosforin yleisen
niukkuuden vuoksi sitd on vapautunut kas-
vien kaytt6on vain roudan sulaessa tai
turpeen ajoittain kuivuessa (vrt. Saebe
1969). On myoOs otettava huomioon se
mahdollisuus, ettd koealueella voi fosforin
lisdksi olla muita tdrkeitd minimitekijoitd,
eikd pelkkd fosforin lisdys ole pystynyt
vaikuttamaan hillaan.

Kaliumlannoituksen heikko teho oli odo-
tettavissa, silldi mm. Sandved (1957) ja
Ostgard (1964) ovat todenneet, ettei ka-
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liumilla ole juuri vaikutusta hillaan. Lid &
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ettd ojittamattomalla Sphagnum fuscum-
rdmeelld ei yksipuolisella sijoituslannoituk-
sella pystytty merkittdvasti vaikuttamaan
hillan kasvuun tai tuottoon.

Esitimme parhaat kiitoksemme Metsdntutkimuslaitok-
sen Kolarin tutkimusaseman johtajalle MML Erkki
Nummiselle, joka on antanut arvokasta apua kokeen
suunnittelussa ja toteuttamisessa. Lisdksi kiitimme
LuK Heikki Veijalaista Metsdntutkimuslaitoksen suon-
tutkimusosastolta monista térkeistd kirjoitusta koske-
neista muutos- ja parannusehdotuksista.

Paarlahti, K. & Karsisto, K. 1968. Koetuloksia kalium-
metafosfaatin, raakafosfaatin, hienofosfaatin ja
superfosfaatin kédyttokelpoisuudesta suometsien
lannoituksessa. Folia Forestalia 55: 1—17.

Paavilainen, E. 1967. Lannoituksen vaikutus rdme-
méinnikén juurisuhteisiin. Folia Forestalia 31:
1—9.

Paavilainen, E. 1969. Tutkimuksia levitysajankohdan
vaikutuksesta nopealiukoisten lannoitteiden ai-
heuttamiin kasvureaktioihin suometsissd. Folia
Forestalia 75: 1—24.

Rantala, E.—M. 1974, Hillan viljelykokeita Apukassa.
Koetoim. ja Kayt. 31: 40.

Rapp, K. & Steenberg, K. 1977. Studies of phosphorus
uptake from different depths in cloudberry mires
using P3Zlabelled fertilizer. Acta Agr. Scand.
27: 319—325.

Resvoll, T. R. 1925. Rubus chamaemorus L. Die
geographische Verbreitung der Pflanze und ihre
Verbreitungsmittel. Verdff. Geobot. Inst. Riibel
3:224—241.

Saebe, S. 1968. The autecology of Rubus chamaemorus
L. 1. Phosphorus economy of Rubus chamaemorus
in an ombrotrophic mire. Meld. Norg. Land-
bruksheksk. 47(1): 1—67.

Saebg, S. 1969. On the mechanism behind the effect
of freezing and thawing on dissolved phosphorus
in Sphagnum fuscum peat. Meld. Norg. Land-
brukshegsk. 48(14): 1—10.

Sandved, G. 1957. Her dyrker de molter i potter
og kar. Gartneryrket 47: 777—778.



92

Stavset, K. 1973. Registreringer om molter i Andey
1970—1972. Medd. Norske myrselsk. 71:
153—156.

Taylor, K. 1971. Biological flora of the British Isles.
Rubus chamaemorus L. J. Ecol. 59: 293—306.

SUMMARY:

Veijalainen, H. 1972. Hillasato kes#lld 1972 erdilld
suontutkimusosaston koekentilld. Metsintutki-
muslaitoksen suontutkimusosaston tiedonantoja
4/1972.

Ostgard, O. 1964. Molteundersokelser i Nord-Norge.
Res. Norwegian Agric. 15: 409—444.

THE EFFECT OF PLACEMENT FERTILIZATION ON CLOUDBERRY
(RUBUS CHAMAEMORUS L.) ON UNDITCHED BOG

The experiment was carried out in Kolari,
northern Finland (67°14’N; 23°48’E). The
experimental field was an open Sphagnum
fuscum-bog with a dense but low-producing
cloudberry stand. Phosphorus, nitrogen
and potassium fertilizers were laid in the
depth of either 10 or 20 centimetres. No
combined fertilizers were wused. The
rhizomes of cloudberry in this bog are
usually in the depth of 5—15 centimetres
and roots go often much deeper (at least
to 40 centimetres). The experimental field
was fertilized in June 1975 and the obser-
vations were made 1975—1979.

The effects of fertilization were slight
and lasted only for about three years.
Nitrogen had the clearest effect. The leaf
size increased in 1975 (fig. 3—6) and
probably the higher biomass production
increased the number of shoots and flowers
in 1976—1977 (fig. 1, 2, 7 and 8).
Phosphorus had little effect on leaf size,

but the number of shoots and flowers
increased in some degree in 1976—1977.
Potassium caused larger leaves in 1975, but
later its effects were slight. No yield was
got in 1975—1977 because of hard night
frosts in early June. In 1978—1979 there
was no difference in yield between different
fertilizer treatments. Berries were
exceptionally small in all treatments (mean
weight 0.5 grams). The most probable
reason for the weak effect of fertilization
is the high water level on an unditched
bog. The peat is moist almost all summer
and nutrients are released only when the
frozen peat is thawing in spring and early
summer and later only when the peat is
temporarily drying. Also the fertilizers are
probably attached to the moist peat.

The result is that this kind of fertilization
of cloudberry on an unditched bog is by
no means profitable.



