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ETELA- JA POHJOIS-SUOMEN LUONNONTILAISTEN TURPEIDEN
VILJAVUUSEROT

COMPARISON OF THE CHEMICAL PROPERTIES OF VIRGIN PEAT SOILS
IN SOUTHERN AND NORTHERN FINLAND

JOHDANTO

Turpeen soveltuvuus maatalouden kéayt-
toon on kiinnostanut sekd maanviljelijoita
ettd tutkijoita jo pitkddn, koska lihes kol-
masosa Suomen pinta-alasta on suota.
A. K. Cajanderin (1913) esitettyd kasvilli-
suuteen perustuvan suotyyppiluokituksensa,
jarjesti Kotilainen (1927) eri turveryhmit
kemiallisten ja fysikaalisten ominaisuuksien
perusteella hyvyysluokkiin. Ndiden mukaan
voitiin luonnontilaiset suot jakaa viljelys-
kelpoisiin ja maatalouden kidytt66n sopi-
mattomiin soihin. Tdm4 ei kuitenkaan riit-
tdanyt sen jidlkeen, kun suo oli tehty pellok-
si. Lannoitussuunnitelmien teossa tarvittiin
eri turvelajien tarkkoja ravinnelukuja sa-
moin kuin tietoja ravinteiden liukoisuudes-
ta (Kivinen 1933, 1934, Kaila ja Kivekis
1956, Valmari 1956, Karesniemi 1975 ym.).
Myo6s soiden metsdtaloudellista kdyttod
suunniteltaessa on ravinteisuusluokat (Hui-
kari 1963) otettava huomioon.

Suomi on pohjois-eteldsuunnassa niin pit-
kd maa, ettd myoOs poikkeavat ilmasto-olo-
suhteet aiheuttavat eroja soiden kasvillisuu-
dessa ja vedensaannissa. Suoyhdistyma-
tyyppien (Eurola ja Ruuhijdrvi 1961) luo-
kitus pohjautuukin priméérisesti ilmaston
erilaisuuteen, joka edelleen aiheuttaa eroja
suon kasvillisuudessa. Néin ollen sekd sara-
ettd rahkaturvetta muodostavat eri kasvi-
lajit eteldssd kuin pohjoisessa (Eurola
1969). Tutkiessaan luonnontilaisten sararé-
meiden helppoliukoisia kasvinravinteita
ovat Starr ja Westmann (1978) paityneet
sithen tulokseen, ettd saman suotyypin pin-
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taturpeen liukoisten ravinteiden miird on
Eteld-Suomessa suurempi kuin Pohjois-
Suomessa.

Maatalouden tutkimuskeskuksen maan-
tutkimuslaitoksen laatimissa maataloudelli-
sissa maaperdkartoissa on turpeet jaettu
kahteen ryhmiin, saravaltaisiin ja rahka-
valtaisiin turpeisiin. Otettaessa turvendyt-
teitd luonnontilaisilta soilta viljavuusana-
lyysid varten on turvelajit kuitenkin nimet-
ty tarkemmin, 9 sara- ja 6 rahkaturve-
lajia (vrt. taulukko 1). Tédsséd tutkimuksessa
on laskettu erikseen Eteld- ja Pohjois-
Suomesta kartoituksen yhteydessd otettujen
turvendytteiden keskiméirdiset ravinneluvut
ja verrattu saman turvelajin viljavuutta ete-
lassd ja pohjoisessa. Suotyyppid ei ole huo-
mioitu.

AINEISTO JA MENETELMAT

Aineisto on kerédtty pddosin 1960-luvulla
yhdeltdtoista Eteli-Suomen ja kolmelta
Pohjois-Suomen maaperdkartoitusalueelta
(kuva 1). Naéytteenottopaikkoja oli 806,
joista 338 oli Eteld-Suomen keidassuoyhty-
mien ja 468 Pohjois-Suomen aapasuoyhty-
mien alueelta. Jokaisesta kohdasta otettiin
ndyte kolmelta eri syvyydeltd (0—20, 20—
40, 40—60 cm). Turpeiden happamuus eli
pH maédritettiin maa- ja vesilietteestd
(1:2,5). Paidravinneanalyysit tehtiin vilja-
vuustutkimusmenetelmélld (Vuorinen ja
Maikitie 1955), jossa 25 ml maata huisku-
tetaan 1 tunti happamassa ammoniumase-
taattiliuvoksessa (0,5—N CH,COONH,,
0,5—N CH,COOH, pH 4,65) uuttosuhtees-
sa 1:10. Kalsium ja kalium maédritetddn
suodoksesta liekkifotometrisesti ja fosfori
kolorimetrisesti. Tulokset ilmoitetaan milli-
grammoina alkuainetta litrassa maata (Kur-
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Taulukko 1. Pintaturpeen viljavuuslukujen keskiarvot turveryhmittéin Eteld- ja Pohjois-Suomessa.
Table 1. The average nutrient contents of surface peat in different peat groups in South and North Finland.

Turveryhmi Niytteita pH(H,0) Ammoniumasetaattiin (pH 4,65)
Peat group Samples uuttuvat
Ammonium acetate (pH 4,65) Humus Typpi C/N
extractable ) Nitrogen
Ca K P %
mg/| mg/1l mg/1

ETELA-SUOMI, SOUTH FINLAND

1) LBCt, BCt, EuLSCt, EuSCt — — — — _ _ _
CLt, LCt 31 4,22 908 48 4,2 71,3 1,71 26
Ct 21 4,54 711 34 3,9 68,6 1,59 28
LSCt, SCt 20 4,54 684 45 5,1 71,8 1,59 28
Saraturpeet, keskim. ,
Carex dominated peats, average 72 4,40 788 43 4,4 70,7 1,64 27
LCSt, CSt, ErCSt, LSt 40 4,00 443 43 5,9 72,2 1,27 36
ErSt, St 226 3,94 215 34 4,4 71,5 0,81 59
Rahkaturpeet, keskiméérin
Sphagnum dominated peats, average 266 3,95 249 35 4,6 71,6 0,88 55
POHJOIS-SUOMI, NORTH FINLAND
LBCt, BCt, EuLSCt, EuSCt 19 5,15 1215 49 3,7 68,9 1,81 23
CLt, LCt 40 4,70 628 40 2,5 72,1 2,10 20
Ct 81 4,85 531 34 2,3 71,6 2,07 22
LSCt, SCt 170 4,69 430 33 2,3 70,0 1,93 23
Saraturpeet, keskim.
Carex dominated peats, average 310 4,76 530 35 2,4 70,6 1,98 22
LCSt, CSt, ErCSt, LSt: 71 4,22 237 32 3,1 68,5 1,21 41
ErSt, St 87 4,17 183 24 3,0 67,5 0,89 54
Rahkaturpeet, keskim.
Sphagnum dominated peats, average 158 4,19 207 28 3,0 68,0 1,03 48

1) Kirjainten selitykset, symbols:
B = Bryales, C = Carex, Er = Eriophorum,

ki ym. 1955). Typpiméiritykset tehtiin
Kjeldahlin mukaan ja humuspitoisuus ko-
lorimetriselld mirkapolttomenetelmalld.

TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Eteld-Suomen turpeet olivat happamam-
pia kuin Pohjois-Suomen (taulukko 2).
Etela-Suomen saraturpeiden pintakerrok-
sen keskiméirdinen pH (4,40) oli 0,36 pH-
yksikkod alhaisempi kuin Pohjois-Suomen
vastaava luku (4,76). Syvemmissd kerrok-
sissa erot olivat 0,27 ja 0,14 pH-yksikkd4.
Osittain siihen vaikutti se, ettd tédssd aineis-
tossa ei Eteld-Suomessa ollut lainkaan néyt-
teitd ruskosammalsara- ja eutrofisilta rah-
kasaraturpeilta (taulukko 1). Eteld-Suomen
kaikki parhaat suothan on otettu viljelyk-
seen. Rahkavaltaisten pintaturpeiden pH
oli Pohjois-Suomessa 0,24 pH-yksikk6d
korkeampi kuin Eteld-Suomessa. Syvem-
missd kerroksissa ero oli 0,30 pH-yksikkoé.
Rahkaturpeiden happamuuden ero johtunee
osittain siitd, ettd Eteld-Suomen rahkatur-
peet ovat muodostuneet piddasiassa Sphag-

Eu = eutrofinen, eutorophic, L =puu, Ligno,
S =Sphagnum, t=turve, peat

num fuscumista (kohosuot), kun taas Poh-
jois-Suomessa on enemmin rahkaturpeen
muodostajana Sphagnum papillosum ym.
kalvakoiden lyhytkortisten nevojen ja iso-
varpuisten riameiden rahkasammalet. Kivi-
sen (1933) mukaan Sph. fuscumin puriste-
mehun pH on 4,7 ja Sph. papillosumin
4,33. Myos saraturvetta muodostavat ete-
lassé eri kasvilajit kuin pohjoisessa.

Toisaalta voidaan kysyd, mikd on satei-
den mukana tulevan rikin vaikutus turpei-
den happamuuteen? Jirvisen (1978) mu-
kaan vuosien 1971—76 sadeveden mukana
tulleet keskimé#araiset rikkilaskeumat mitat-
tuina SO,:na mg/m?/kuukausi olivat maan
eteldosissa 200—300, kun ne Lapissa olivat
noin 100. Kenttimies (1978) on verrannut
nditd lukemia 1950-luvun vastaaviin arvoi-
hin ja toteaa, etti Eteld-Suomessa rikki-
laskeuma on 20 vuodessa kaksinkertaistu-
nut, kun Lapissa nousu on vain 50 prosent-
tia. Tdmidn tutkimuksen aineisto kerittiin
1960-luvulla eli edelld mainittujen vertailu-
ajankohtien vililld.

Kalsium-, kalium- ja fosforiluvut olivat
Eteld-Suomessa korkeammat kuin Pohjois-



Suomessa kaikilla turvelajeilla ja vield
useimmissa kerroksissakin (taulukko 2).
Liukoista kalsiumia oli Etel4-Suomen sa-
raturpeissa 50—70 prosenttia enemmain
kuin pohjoisessa, rahkaturpeissa ero oli
noin .- 10—20 prosenttia. Kaliumlukujen ero
oli selva vain pintaturpeissa, joissa liukoista
kaliumia oli Eteld-Suomen turpeissa keski-
mddrin noin 25 prosenttia enemmin kuin
Pohjois-Suomen. Syvemmissi kerroksissa ei
alueellista eikd turvelajinkaan vilisti eroa
ollut ndhtdvissd kaliumtasoissa. Helppoliu-
koista fosforia oli Eteli-Suomen saratur-
peissa ldhes kaksinkertainen méiira verrat-
tuna pohjoiseen. Rahkavaltaisilla turpeilla,
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Kuva 1. Maaperikartoitusalueiden sijainti.

Fig. 1. Geographic location of the areas investigated.
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joiden liukoiset fosforipitoisuudet ovat suu-
rempia kuin saraturpeiden, olivat eteldn ja
pohjoisen erot samansuuntaisia, mutta vi-
héisempid. Koska esimerkiksi Puustjarven
(1968) ja Sillanpddn (1975) mukaan piddosa
soiden ravinteista on noussut kohtisuorassa
suunnassa suon pohjalta sen pintaosiin,
selittyisivdt Eteld- ja Pohjois-Suomen ravin-
nelukujen erot osittain silld, ettd Etela-
Suomen soiden pohjamaat ovat ravinnerik-
kaita savi- ja hiesumaita, kun sen sijaan
Pohjois-Suomen soiden pohjalla on kar-
keampia ja niukkaravinteisempia maalajeja.
Tétd olettamusta tukevat myés Ramannin
(1895) samantyyppisien soiden vesistd teke-
mét tutkimukset, jotka osoittivat, ettd soita
ympérdivien maalajien ja kalliopohjan eri-
laisuus aiheuttaa suurta vaihtelua soille va-
luvien vesien kemiallisessa koostumuksessa.
Liukoisten ravinteiden suurempiin pitoi-
suuksiin eteldssd lienee oma osuutensa myos
Eteli-Suomen  turpeiden alhaisemmalla
pH-tasolla.

Kokonaistyppi maidritettiin vain pinta-
turpeista (0—20 cm). Sitd oli Pohjois-Suo-
men turpeissa keskimiddrin enemmén kuin
eteldssd. Saravaltaisilla turpeilla typpimii-
rien ero oli 21 prosenttia ja rahkavaltaisilla
17 prosenttia Pohjois-Suomen eduksi.
Puustjiarven (1968) mukaan Eteld- ja Poh-
jois-Suomen turpé¢iden typpipitoisuuksien
erot johtuvat osittain siitd, ettd Etela-
Suomen edullisissa kasvuolosuhteissa orgaa-
nisen aineksen muodostuminen on nopeam-
paa, jolloin typpipitoisuus kasveissa jai al-
haisemmaksi kuin pohjoisessa. Aikaisem-
min on jo todettu turvetta muodostavien
kasvien olevan osittain eri lajeja pohjoi-
sessa kuin eteldssd. Koska eri suokasvien
typpipitoisuuksissa on havaittu selvid eroja
(Kivinen 1933), vaikuttanee timd myds sa-
mankin turvelajin typpipitoisuuksien vaih-
teluun. Liukoista typpei ei ole mdiéritetty
tdstd aineistosta.

Pohjois-Suomen suuremmista typpipitoi-
suuksista johtuen C/N suhdeluvut olivat
pohjoisilla turpeilla pienemmét kuin eteldi-
silld, silld turpeiden humusprosentit olivat
kaikki samaa suuruusluokkaa. Eri turve-
ryhmien humuspitoisuuden keskiarvot vaih-
telivat 67,5—72,5 prosenttiin.
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Taulukko 2. Sara- ja rahkavaltaisten turpeiden viljavuuslukujen keskiarvot ja standardipoikkeamat Eteli- ja
Pohjois-Suomessa.

Table 2. The mean values and standard deviations of fertility parameters in Carex and Sphagnum dominated
peat soils in South and North Finland.

Ammoniumasetaattiin (pH 4,65)
uuttuvat

Naytteita pH(H,0)
Samples Ammonium acetate (pH 4,65) Humus Typpi C/N
extractable Nitrogen
Ca K P
mg/l S.D mg/l S.D. mg/l S.D. % S.D. % S.D. S.D.
Saraturpeet, Carex peats
Etel4-Suomi, South-Finland
Kerros 0—20 cm, depth 72 4,40+ 0,419 7884562 43+25,1 4,443,30 70,7+8,12 1,64+0,430 27+8,73
Kerros 20—40 cm, depth 80 4,53+£0,437 1032+ 668 18+14,3 2,0+2,01
Kerros 40—60 cm, depth 86 4,69+0,436 1118.+681 15+11,2 1,4+1,27
Pohjois-Suomi, North-Finland
Kerros 0—20 cm, depth 310 4,76+0,341 5301424 35427,8 2,442,26 70,6+7,82 1,98+0,531 22+17,89
Kerros 20—40 cm, depth 321 4,80+0,325 598+ 541 16+14,1 1,0+1,24
Kerros 40—60 cm, depth 325 4,83+0,328 660+ 590 13£11,5 0,740,611
Rahkaturpeet, Sphagnum peats
Etel4-Suomi, South Finland
Kerros 0—20 cm, depth 266 3,95+0,286 249+ 182 35426,2 4,6+3,62 71,6+5,25 0,88+0,384 55421,2
Kerros 20—40 cm, depth 260 3,89+0,285 298.+274 18+13,3 3,3.+2,87
Kerros 40—60 cm, depth 254 3,96+ 0,341 3514351 13+ 9,02 1,9+1,68
Pohjois-Suomi, North-Finland
Kerros 0—20 cm, depth 158 4,19+0,280 207+116 28+19,9 3,0+1,93 68,0+6,44 1,030,560 484223
Kerros 20—40 cm, depth 151 4,21+0,333 262+ 164 20+17,2 2,44+2,26
Kerros 40—60 cm, depth 148 4,29+0,337 2964176 15412,2 1,7+1,63
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Kuva 2. Eteld- (S) ja Pohjois- (N) Suomen sara- ja rahkaturpeiden viljavuuslukujen keskiarvot (pintakerros,

0—20 cm).

Fig. 2. Some average chemical properties of Carex and Sphagnum dominated peat soils in South (S) and North
(N) Finland (surface soil samples).
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COMPARISON OF THE CHEMICAL PROPERTIES OF VIRGIN PEAT
SOILS IN SOUTHERN AND NORTHERN FINLAND

Due to climatic differences, vegetational
variation occurs even within the same mire
types from southern to northern parts of
Finland. Accordingly, geographical
differences in fertility can be expected.

This material was collected from 338 sites
in South Finland and 468 sites in North
Finland during the 1960s (Fig. 1). When
sampling virgin peat soils in routine soil
survey work, three samples were collected
from each site; depths 0—20, 20—40 and
40—60 cm. The pH (H,0) and acid ammo-
nium acetate extractable Ca, K, and P were
determined from all samples. In addition,
N and humus percentages were determined
from surface soil samples.

The average pH (H,0) in different layers
of Carex dominated peat soils was 0,1—
0,4 pH-units lower in South than in North
Finland and the corresponding differences
in Sphagnum dominated peat soils were
0,2—0,3 pH-units (Table 2).

Average contents of ammonium acetate
extractable potassium and especially
calcium and phosphorus were higher in
South than in North Finland. One reason
for higher soluble nutrient contents in the
South may be the lower pH in southern
peat soils. Also the mineral subsoil under-
laying the peat may have an effect on
the fertility properties of the peats. In
general, northern mineral soils are coarser



in texture and poorer in nutrients than
those in the South. The total nitrogen
contents of Carex dominated peat soils
were 21 per cent higher in northern than
in southern peat soils and those of Sphag-
num dominated peat soils 17 per cent
higher. This may be partly due to the fact
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that within both peat types (Carex and
Sphagnum) the composition of plant species
responsible for peat formation varies from
south to north. According to the differences
in nitrogen contents, the C/N ratios, an
index indicating the quality of peat, were
smaller in the northern peat soils.
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