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ISOJEN VARPUJEN HAVITTAMISEN VAIKUTUS OJITETUN RAMEEN
MARJA- JA SIENISATOIHIN

EFFECT OF DWARF-SHRUB VEGETATION SUPPRESSION ON
BERRY AND MUSHROOM YIELDS ON A DRAINED PINE SWAMP

TAUSTATIETOJA

Vuonna 1966 perustettiin Jalasjdrven
kuntaan Rustarin valtionpuistoon laajahko
koe, jonka tarkoituksena oli selvittdd, missd
médrin rdmevarpujen poistaminen vaikut-
taa ojitetun rdmeen puuntuotokseen. Koska
kokeesta on hiljattain julkaistu yksityiskoh-
tainen raportti (Sarasto & Seppidld 1977),
kertaan seuraavassa vain mahdollisimman
lyhyesti sekd koealueen ettd -tulosten kes-
keiset piirteet:

1. Koekenttd on vv. 1922—23 ojitettua
isovarpuista ramettd, jossa varvikko oli
ennen Kkasittelyitd varsin tihed ja yhtendi-
nen. Alueella on tosin ollut lievad kuivatus-
ta jo aikaisemminkin, silld noin 150 metrin
pddssid koekentdn lahimmaistd reunasta kul-
kee suurina nilkdvuosina 1866—67 kaivet-
tu, nykydan jo umpeenkasvanut oja.

2. Koekentille rajattiin 40 kooltaan 8
aarin suuruista ympyréakoealaa, jotka arvot-
tiin seuraavan neljin kasittelyn kesken:
1 = ei kasittelyd, 2 = varpujen hivittdmi-
nen tekohormonivalmisteita  kidyttden,
3 = tdyslannoitus 500 kg/ha (14—18—10)
ja 4 = molemmat mainitut kisittelyt yh-
dessd. Kutakin kasittelyd kohti on siis kym-
menen toistoa. Késiteltdvien alueiden koko
rajoitettiin 10 aariksi.

3. Herbisidikésittelyt tehtiin kahteen ker-
taan varvikon tuhoutumisen varmentami-
seksi, ensin elokuun puolivilissi 1966, jol-
loin puolet kisiteltdvistd koealoista ruisku-
tettiin >’Hormoslyr asp’’-valmisteella ja toi-
set puolet ’’Bernerin lepikkomyrkylld”’,
molempia viisi litraa vaikuttavaa ainetta
hehtaaria kohti, toisen kerran heindkuun
lopulla seuraavana vuonna ja tilldin puolet
koealoista ’’Gramoxone’’-, toiset puolet
”’Vesakontuho 500’’-valmisteella, kummas-
sakin tapauksessa vaikuttavaa ainetta nelja
litraa hehtaaria kohti. Lannoitukset toteu-
tettiin toukokuun puolivilissd 1967.

4. Koealojen puustot on inventoitu tdhin
mennessd kolmeen kertaan, nimittdin koet-
ta perustettaessa syyskesilla 1966, viisi kas-
vukautta myShemmin 1971 ja kymmenen
kasvukautta myohemmin 1976. Lisdksi koe-
alametsikoiden kidpysatoja, yksittédisten pui-
den pituuskasvureaktioita ja niiden neulas-
ten ravinnepitoisuuksia, pintaturpeen sisél-
tdmien ravinteiden midrid jne. on selvitelty
myos inventointien valilla.

5. Kaésittelyjen vaikutusta koealojen
puuston kehitykseen edustakoon seuraava
asetelma, joka kuvaa valtapuiden ldpimitan
kasvua kisittelyjen jdlkeisind kahtena viisi-
vuotiskautena.

Kirjoittajan osoite — Author’s address: Helsingin
yliopisto, Yksityismetsdtalouden laitos, Viikki A-talo,
SF-00710 Helsinki 71.

Omis'tan Pamﬁn pienen selvityksen pitkaaikaiselle tyo-
gov_enllenl MMT Juhani Sarastolle, jonka ansiota on
jaljempéna selostettavan kokeen perustaminen.
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Kasittely
1 2 3 4
Léapimitan kasvu, mm/5 v.
vv. 1967—71 6.2 6.5 13.2 11.1
vv. 1972—76 8.7 14.5 11.5 17.1

Ensimmadiselld késittelyjen jilkeiselld kau-
della kasvunlisdys oli suurin tdyslannoitet-
tujen koealojen puustoissa ndhtdvisti siitd
syystd, ettd tekohormonein kahteen kertaan
kasitellyilld koealoilla puustossa esiintyi
runsaasti neulasvaurioita, jonkin verran lat-
vakasvainten tuhoutumista ja jopa yksit-
tdisten puiden kuolemaa. Lievemmit vau-
riot katosivat kuitenkin p#dosaltaan parin
kolmen vuoden kuluessa. Toisella kisitte-
lyjen jilkeiselld viisivuotiskaudella varpu-
jen Kkilpailun eliminoituminen niakyykin sel-
vésti lapimitan kasvuluvuissa; pelkdn lan-
noituksen vaikutus sen sijaan néyttdisi jo
olevan heikkenemissd. Koealapuustojen
kuutioméddrdan ja -kasvun mittauksista sa-
moin kuin muistakin selvitysyrityksistd saa-
dut tulokset antoivat edelld esitetyn kanssa
yhdenmukaisen kuvan. Eri valmisteiden te-
hossa ei huomattu olennaisia eroja. Jo pari
vuotta kokeen aloittamisen jédlkeen olin
huomaavinani, ettd muurain- ja sienisadot
olivat runsaampia tekohormonein kisitel-
lyillda kuin kontrollikoealoilla. Saman ha-
vainnon tein myohemmin useita kertoja
koekentidlld kdydessdni. Vasta kesdlld 1978
eli kaksitoista kasvukautta kokeen perusta-
misen jilkeen sain kuitenkin aikaa ja tilai-
suuden selvitelld asiaa tarkemmin.

Seuraavassa tarkastellaan, miten ison
varvikon kisittely tekohormonein ja tdys-
lannoitus sekd molemmat erikseen ettd yh-
dessd ovat vaikuttaneet alueella esiintyvien
marjakasvustojen peittivyyteen ja satoon
sekd syotdvien sienten miardin.

AINEISTO

Seuraavassa esitettdvit tiedot perustuvat
kesdlld 1978 heindkuun puolivilissd, elo-
kuun alussa ja elo-syyskuun vaihteessa suo-
ritettuihin méarityksiin ja mittauksiin.

Heindkuussa tapahtuneessa selvityksessd
tehtiin jokaiselta koealalta kasvipeiteana-
lyysit seuraavasti. Koealan keskipisteen ym-
parille sijoitettiin systemaattisesti kymme-
nen kooltaan nelidmetrin suuruista ruutua
kuvan 1 osoittamalla tavalla. Kultakin ruu-

Esitin parhaat kiitokseni KEMIRA Oy:lle, joka on
maksanut kesdn 1978 inventointimatkojen kustannuk-
set.

Kuva 1. Kaavakuva kasvipeiteanalyysiruutujen sijoit-
tamisesta koealoille.

Fig. 1. The scheme for lay-out of squares for plant
coverage analyzes on the sample plots.

dulta arvioitiin muurain-, juolukka-, mus-
tikka-, puolukka- ja karpalokasvustojen
peittdvyys prosentteina. Samalla kertaa
koealoilta kerittiin kaikki poimintakelpoi-
set muuraimet, joiden maérit mitattiin pun-
nitsemalla ne valittodmaisti maastossa.

Toisella mittauskierroksella keréattiin vali-
aikana Kkypsyneet muuraimet, mustikat,
juolukat ja poimintakelpoiset syotédvit sie-
net. Viimeiselld poimintakerralla keréttiin
puolukat, karpalot ja poimintakelpoiset
syotévit sienet.

Poiminta suoritettiin siind suhteessa ta-
vanomaista vastaavasti, ettd pilaantuneet ja
raa’at marjat sekid pilaantuneet sienet jitet-
tiin kerddméittd. Normaalia huolellisempaa
poimintaty6 luonnollisesti oli; jokainen poi-
mintakelpoinen marja ja sieni pyrittiin 16y-
tdmdin punnittavaksi. Kdytetystd punnitus-
menettelystd seuraa, ettd jdljempédnd esite-
tyt satotulokset on mitattu tuorepainoina.

TULOKSET

Kuvasta 2 nidhdddn tdrkeimpien koe-
alueella esiintyvien marjojen, muuraimen,
puolukan, mustikan ja juolukan, kasvusto-
jen prosentuaaliset keskimiddrdiset peittad-
vyysluvut késittelyittdin. Vertailukohteiksi
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Kuva 2. Tirkeimpien marjakasvustojen peittdvyysprosentit ennen kisittelyitd ja 12 kasvukautta kisittelyjen

jélkeen.
a = muurain, b
1

= juolukka, ¢ = mustikka, d = puolukka
kontrolli, 2 = tekohormonikisittely, 3 = NPK-lannoitus, 4 = kisittelyt 2 ja 3 yhdessi.

Fig. 2. The coverage percentages of the most important berry producing plants before and 12 years after

treatments. a. = cloudberry (Rubus chamaemorus), b.

= bilberry (Vaccinium uliginosum), c. = blueberry

(V. myrtillus), d. = lingonberry (V.vitis-idaea). 1 = control, 2 = dwarf shrubs killed-off (herbicide treatment),

3 = NPK fertilizing, 4 = treatments 2 and 3 together.
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Kuva 3. Tdrkeimpien marjojen ja syotdvien sienten hehtaarikohtaiset poimintaméarit. Selitykset kuten kuvassa

2 (liséiksi: e = syotdvit sienet).

Fig. 3. The picked amounts of berries and edible mushrooms per hectare. For explanations see Fig. 2.

(in addition: e. = edible mushrooms).

on asetettu v. 1966 suoritetuissa kasvipeite-
analyyseissd saadut peittdvyysprosentit, jot-
ka tosin eividt tdysin ole vertailukelpoisia,
koska tuolloin analyysiruutujen paikkoja ei
pysyvasti merkitty. Peittdvyysprosenteissa
havaittavat muutokset saattavat nidin johtua
osittain satunnaisvaihtelusta.

Ilmeiseltd kuitenkin tuntuu, ettd teko-
hormonein kisitellyilli koealoilla muurain-
kasvustot ovat hyvin sdilyttdneet asemansa
kuluneen kahdentoista kasvukauden aikana
kasvilajien vilisessd Kkilpailussa, mutta nii-
den osuus on selvisti vdhentynyt isojen
varpujen vallitsemilla koealoilla. Juolukan
osuus on systemaattisesti pienentynyt; seki

lannoitus- ettd tekohormonikésittelyn yhté-
aikaisesti saaneilta koealoilta se on hivin-
nyt lihes tyystin. Mustikan osuus on nolla-
koealoilla kasvanut, mutta pelkdn NPK-
lannoituksen saaneilla koealoilla pienenty-
nyt. My6s puolukkakasvustot ndyttdvit
kidrsivdn lannoituksesta; lannoittamatta jaa-
neilld koejdsenilld puolukan peittdvyys on
noin kaksinkertaistunut.

Ojituksen ikdidntymisen ja puuston sul-
keutumisen huomioon ottaen nollaruuduilla
havaittavat kasvilajimuutokset vaikuttavat
kaikkien tutkittujen marjojen osalta odo-
tetuilta.

Kuvaan 3 on keritty sekd marjojen ettd
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syotdvien sienten poimintatulokset. Kisitte-
lyjen vilisid eroja on tutkittu t-testein. Ku-
van esittdmien tulosten perusteella voidaan
todeta:

— Isojen varpujen vallitsemilta koealoilta
poimintakelpoista muurainta on kerty-
nyt keskimiddrin noin kilo hehtaarilta,
tekohormonein kisitellyilld sato on kak-
si ja puolikertainen. Ero on merkitsevi.
Lannoituksella ei ole ollut muurainsa-
toon selvdd vaikutusta. Tekohormonikéa-
sittelyn merkitys korostuu, jos vertail-
laan yhtaaikaisesti kuvia 2 ja 3. Muurai-
men peittdvyys on tekohormonein kisi-
tellyilld koealoilla sattumoisin vain noin
kolmannes tdtd kdisittelyd vaille jai-
neiden koealojen peittdvyysluvuista.

— Juolukan satotulokset ovat péinvastai-
set. Tekohormonein kisiteltyjen koealo-
jen juolukkasato on vain murto-osa
isojen varpujen vallitsemien koealojen
sadosta, kuten saattaa odottaakin. Tosin
on huomattava, ettd juolukkaa jo alun-
perin on viimemainituilla koealoilla ollut
runsaammin.

— Puolukkasato on muilla koealoilla paitsi
sekd lannoitetuilla ettd tekohormonein
késitellyilld samaa tasoa eli noin kaksi
kiloa hehtaarilla. Viimemainituilla sato
on jaidnyt vajaaseen kiloon hehtaaria
kohti.

— Mustikkasato on koko koealueella jai-
nyt erittdin pieneksi kukkimisaikaan sat-
tuneiden hallojen vuoksi. Kisittelyjen
véliset erot eivdt ole merkitsevid.

— Lannoitus on koealueella ollut mairaava
sybtidvien sienten esiintymisrunsautta li-
sdavi tekija. Lannoittamattomilta koe-
aloilta on kahdessa keruussa kertynyt
sy6tdvid sienid noin kolme, lannoitetuil-
ta keskiméirin noin kuusi kiloa hehtaa-
rilta. Vaikuttaa siltd, etti lannoituksen
lisdksi suoritettu tekohormonikdisittely
vield lisdd sienten miidrdd. Ero on mer-
kitsevdn rajoilla. Pddosa syotdvistd sie-
nistd (yli yhdeksin kymmenesosaa) oli
rouskuja tai haperoita, molempia jok-
seenkin yhtid runsaasti. Muista kohtalai-
sen runsaina esiintyneistd sienisuvuista
mainittakoon tatit (lihes yksinomaan
suotatti) ja valmuskat.

Koealueella esiintyy niukasti myds
karpaloa; peittdvyys vaihtelee koealoit-
tain nollan ja kolmen prosentin véililld
sekd poimittu marjasato nollan ja 200
gramman vililld hehtaaria kohti lasket-
tuna. Kisittelyittdin sadot eividt poiken-
neet merkitsevésti toisistaan.

TARKASTELUA

Kirjoituksen otsikossa puhutaan marja-
ja sienisadoista. Tamid ei tdsméllisesti ot-
taen ole aivan korrektia; mittaustulokset
koskevat vain keruuaikoina poimintakelpoi-
sia marjoja ja sienid, ja keruuaikoina raa’at
ja niiden vililld pilaantuneet on jitetty poi-
mimatta. Tamd koskee erityisesti sienid,
joista ilmeisesti on tullut poimituksi vain
murto-osa kokonaissadosta, mutta pienem-
missd madrin myos mustikkaa ja juoluk-
kaa. Muuraimen kohdalla saadut marja-
médrat ovat ldhimpiand kokonaissatoa; en-
simmdisessd poiminnassa  pilaantuneita
muuraimia ei ollut kidytdnnollisesti katsoen
lainkaan ja toisessakin sangen vdhdn. Kun
muuraimet lisdksi suuren kokonsa ja hela-
kan vérinsd vuoksi on helppo havaita, jok-
'seenkin jokainen poimintakelpoinen muu-
rain lienee saatu talteen. Arvioin, etti muu-
rainsadosta on poimittu yli 90, puolukka-
sadosta ldhes saman verran, mustikka- ja
juolukkasadoista ehkid runsaat 80 ja sieni-
sadosta kenties 10 prosenttia.

Muutoinkaan ei esitettyjen satotulosten
absoluuttiseen tasoon ole syytd kiinnittda
suurta huomiota. Kasvukauden aikana val-
litsevat sddolot sididdellevdt satoja samassa
midrin kuin kasvupaikkatekijatkin. Kesa
1978 oli timin selvityksen suorittamiselle
siind mielessd epikiitollinen, ettd kesdkuun
puolivilissid esiintyneet varsin ankarat yo-
hallat pienensivdt olennaisesti tutkimus-
alueen ympdristén muuraimen, mutta eri-
tyisesti mustikan satoa, joka tutkimus-
alueella jidi niin pieneksi, ettei mitidn péa-
telmid eri késittelyiden vaikutuksesta voida
tehdd. Todettakoon kuitenkin, ettd tédssd
tyossid saatu muurainsato on samaa tasoa
kuin Huttusen v. 1974 Siuruan alueen muil-
ta luonnontilaisilta soilta kuin muurainkor-
vista, rahkardmeiltd ja rahkaméttdiltd maa-
rittdmaét satotulokset (1978), ettd puolukka-
sato on myds samaa suuruusluokkaa kuin
Raatikaisen v. 1976 arvioimat ridmeojikko-
jen ja -muuttumien puolukkasadot (1978).
Kiytetty tutkimusmenetelmé ei anna mah-
dollisuutta sydtdvien sienten kokonaissatoa
koskeviin arvioihin.

Huomion arvoista on, ettd muurain pys-
tyy tuottamaan kohtuullisesti satoa alueella,
jonka ’esikuivatuksesta’’ on kulunut yli
sata vuotta ja varsinaisesta sarkaojitukses-
takin jo runsaat viisi vuosikymmentd. T&-
mén koealueen tulosten perusteella tuntuvat
arveluttavilta ne usein nihtdvét arvot, joi-
den mukaan suon ojittaminen aina merkit-



see muurainkasvustojen jokseenkin véliton-
td tuhoutumista.

Toinen mielenkiintoinen tuloksista ha-
vaittava seikka on, ettd eliminoimalla isojen
varpujen kilpailu saadaan muuraimen mar-
jominen lisddntymadn varsin selvasti. Sa-
mantapaisen havainnon on Numminen
(1978) tehnyt seuratessaan muuraimen no-
peata tunkeutumista ojamaiden péaille
uudisojitusalueilla.

Karuilla soilla lannoituksen on todettu
lisddvin sienten miidrdd (esim. Veijalainen
1976). Tassa selvityksessd on tultu samaan
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tulokseen. Lannoituksen lisdksi saattaa sen
kanssa yhtdaikainen varpujen havittiminen
edelleen parantaa satotuloksia.

Lopuksi haluaisin korostaa tekohormoni-
kisittelyn yllidttdvan pitkdd kestoa. Télla
hetkelld ndyttdd siltd, ettd vain vaivaiskoi-
vu ‘on vihitellen palaamassa takaisin kisi-
tellyille koealoille. Ilmeistd on, ettd ojituk-
sen ikddntyminen ja metsikon sulkeutumi-
nen muuttavat kasvuolot isoille varvuille
sen verran epdedullisiksi, etteivdt ne enaid
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EFFECT OF DWARF-SHRUB VEGETATION SUPPRESSION ON
BERRY AND MUSHROOM YIELDS ON A DRAINED PINE SWAMP

The paper deals with berry and mush-
room yields on a dwarf-shrub pine swamp
site, drained in 1922—23, The experimental
field was laid out 12 years ago, in 1966—
67, and its forty sample plots were random-
ly divided into the following four treatment
groups:

— untreated (control) )
— dwarf shrubs killed-off

(herbicide treatment) )
— NPK (14—18—10) fertilization

(500 kg/ha) ?3)
— dwarf shrubs killed-off 4

NPK fertilization @)

Each treatment was thus replicated 10 times
and the size of a sample plot was 0.08 ha.

The results of treatments on stand deve-
lopment have been published earlier (Saras-
to & Seppédld 1977). The berry yields were
inventoried three times during the summer.
1978, i.e. in the middle of July, beginning
of August, and at the end of August.

The changes in the coverage of berry
producing plants after treatments are shown
in Fig. 2 and the amounts of berries
suitable for picking and edible mushrooms
found are presented in Fig. 3. It seems
probable that the amounts of cloudberry
(Rubus chamaemorus) and lingonberry
(Vaccinium vitis-idaea) that were picked
nearly equal the total yields and the
amounts of blueberry (V. myrtillus) and
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bog bilberry (V. uliginosum) about four
fifths of the total yield. The corresponding
quantities of edible mushrooms were only
a fraction of the total yield.

Eliminating the competition from dwarf-
shrub vegetation has more than doubled the
cloudberry yield, but reduced the yield of
bilberry to almost nothing. Simultaneous
fertilization and herbicide treatment have
decreased the yield of lingonberry to about
one half of that in the other treatments.

On nutrient poor pine swamps fertilization
(NPK) seems to increase the yield of edible
mushrooms.

It is noticeable that cloudberry can grow
and produce berries on these kinds of sites
for decades after drainage and that the
dwarf-shrub vegetation has only slightly
been able to reappear during 12 years after
herbicide treatment, on the soil from which
it disappeared.

IPS:N HI KOMISSION SYMPOSIUM NORJASSA
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Norjassa kdytetddn kasvuturvetta yleises-
ti kasvihuoneissa ja melkein kaikki ruukku-
kasvit kasvatetaan turpeessa, kertoi ylitar-
kastaja Ivar Meen esitelmidssdin.
Tomaattia ja kurkkua on tdnid vuonna ryh-
dytty laajassa mittakaavassa kasvattamaan
kooltaan 80 X 15 X 15 sentin suuruisten
turvesdkkien paidlld. Menetelmédn etuna on
se, ettd kasvihuoneessa tarvitaan vain tasai-
nen maapohja, joka peitetddn muovilla.
Turve on peruslannoitettua, raakaa rahka-
turvetta. Ravintoliuoksen antaminen on
valttimitontd koko kasvukauden ajan. Tai-
mien istutuksen yhteydessd vedetddn ldhelle
siakkien pohjaa kaksi 10 cm pituista viiltoa
tarpeellisen kuivatuksen aikaan saamiseksi.
Sopivasti sdkkien vidliin muodostetaan ko-
holla olevat kivelytiet, jolloin ne pysyvit
kuivina.

Symposiumiin liittyi kuten tavallisestikin
retkeilyjd, joiden erdistd kohteista on jo
edelld ollut puhe. Mm. kéaytiin katsomassa
erdstd laajaa suon uudisviljelystd, jossa tur-
peen alle muodostunut rikastumiskerros ai-
heutti suuren rautapitoisuutensa takia vai-
keuksia. Samalla suolla todettiin erittdin
voimakas molybdeenin puute.

Symposiumin yhteydessa vierailtiin Hede-
markin mielenkiintoisessa kansanmuseossa,
jossa myoOs vietettiin hauska ’’norjalainen
ilta’> pohjoismaisine kansantanssiesityksi-
neen. Sielli muisteltiin IPS:n 10-vuotistoi-

mintaa ja erityisesti illan isdntd Leif
Fr. Koxvold seka Allan
Robertson Skotlannista selostivat
seuran perustamisvaiheita vuosina 1953—
1968. Samalla Norjan kansallinen komitea
lahjoitti IPS:lle kauniin, omistuskirjaimilla
varustetun lasimaljakon.

Norjan symposium oli mielenkiintoinen
ja hyvin jarjestetty. Kokonainen hotelli rau-
hallisella maaseudulla 15 km padssi Hama-
rin kaupungista oli varattu symposiumia
varten. Hyvé luentosali tarpeellisine kuvien
heittolaitteineen oli kdytettdvissa.

Ohjelma poikkesi aikaisemmista sympo-
siumeista siind, ettd kaikki pédesitelmdit-
sijat olivat norjalaisia ja heididn esityksensa
perustuivat isdntdmaan tutkimuksiin, mutta
niitd oli tdydennetty eri maista saadulla
ajanmukaisella aineistolla. Keskusteluissa
tuli sitten esille 1ahinnd vieraiden taholta
uusia ja tdydentdvid tutkimustuloksia ja
ndkokohtia. Kokouksia ja retkeilyjd varten
oli varattu runsaasti aikaa ja ohjelma vie-
tiin lapi tdsmillisesti. Kaikki 70 osanotta-
jaa, 13 valtakunnasta, kaukaisimmat
Uudesta Seelannista, USA:sta ja Kanadas-
ta, muistelevat tdtd Norjan symposiumia
mielihyvin ja suurella kiitollisuudella.

Symposiumissa pidetyt esitelmit julkais-
taan myhemmin.

Erkki Kivinen



