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JOHDANTO

Ojitettujen soiden metsdnviljelyéd ei aiem-
min katsottu yleensid ongelmalliseksi. Tur-
peen pinta oli tarpeeksi kostea viljelyalus-
taksi ja pintakasvillisuuden muutokset ei-
vit yleensd olleet haitallisia ojituksen jil-
keen. Metsdnviljely tuli soilla kuitenkin
vain harvoin kysymykseen ja silloin oli
kohteena yleensid suhteellisen viljava sarai-
nen suo. Siksi tultiinkin hyvin toimeen tasa-
pintaan tehdylld istutuksella tai useimmiten
haja- tai hajaruutukylvolld ja turvepinnan
paljastamista pidettiin suorastaan vaaralli-
sena (Heikurainen 1960).

Ojitustoiminnan laajentuessa koskemaan
yhd enemmin myds avosoita on niiden
laadullinen vaihtelu suurentunut ja erilais-
ten viljelymenetelmien tarve kdynyt ilmei-
seksi. Pinta-alojen suureneminen edellyttdd
my6s mahdollisimman tehokkaita menetel-
mid, jotta viljelyn tulos tulisi turvatuksi.
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Metsédnviljelymenetelmid turvemailla 1dh-
dettiin Suomessa tutkimaan voimaperéisesti
1960-luvulla (Paavilainen 1965, Heikurai-
nen ym. 1966, Seppidld 1968). Tutkimuk-
sissa kdisiteltiin istutusta tasapintaan ja
nurinkdidnnettyyn turpeeseen sekd kylvod
tasapintaan ja laikkuun. Kdytdnnén ojitus-
ja metsdnviljelytoiminnassa oltiin kuiten-
kin siirtymissd soiden metsédnviljelyaurauk-
seen varsinkin norjalaisten ja englantilaisten
esikuvien mukaan (Zehetmayr 1954, Mes-
hechok 1967). Paavilainen (1970) on tutki-
nut aurausmenetelmidd suopeltojen metsi-
tyksessd. Yleisen koneistamisen myo6td oli
kehitelty myds avosoiden kylvékone (Karja-
lainen 1969). Naiitd kehityslinjoja seuraten
perustettiin kevailld 1969 Helsingin yliopis-
ton suometsitieteen laitoksen toimesta Met-
sdhallituksen avustuksella koe useiden eri-
laisten metsédnviljelymenetelmien vertaile-
miseksi avosoiden metsityksessi. Mukaan
pyrittiin ottamaan uusimmatkin kéytetyt
menetelmét. Kokeiden tarkoituksena oli en-
sinndkin verrata auranpalteeseen istutusta
tasapintaistutukseen, toiseksi tutkia eri ta-
poja palteeseen istutettaessa sekd kolman-
neksi verrata laikkukylvod ja vield inten-
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siivisempid menetelmii (kylvo koneella, kyl-
vo turvemurskaan) ruutukylvoodn, jossa sie-
menet painettiin jalalla tiivistettyyn suon
pintaan eli kdytdnnollisesti katsoen valmis-
tamattomaan tasapintaan.

KOEKENTAT JA TEHDYT MITTAUKSET

Tutkimus tehtiin Metsdhallinnon Korkea-
kosken hoitoalueen mailla Juupajoen kun-
nassa. Koealueita oli kaksi, toinen Nuijane-
valla ja toinen Lylynsuolla. Nuijanevan
alue oli koetta perustettaessa lyhytkortisen
nevan ojikkoa. Alueelle oli tehty vuonna
1963 salaojitus ja perustettu vuonna 1965
metsityskoekenttd, jonka alkutuloksia on
my6s julkaistu (Heikurainen ym. 1966).
Kesdlla 1968 alue inventoitiin uudelleen ja
todettiin useimpien késittelyjensd osalta
niin epdonnistuneeksi, ettei koetta endd kat-
sottu kannattavan sdilyttdd sellaisenaan.
Kun sopivista koealueista oli puutetta, pe-
rustettiin nyt esiteltdvin metsanviljelyko-
keen toinen alue tdmidn entisen kokeen
paille kevdilld 1969 poistamatta vanhoja
taimia, jotka olivat kooltaan varsin pienid
eiviatkd siten todennikoéisesti olleet haitaksi
uudelle kokeelle.
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Lylynsuon alue oli varsinaisen saranevan
ojikkoa. Alueen reunasta kulkee vanha
1930-luvulla kaivettu oja, jonka vaikutuk-
sesta alueelle oli kehittynyt méttiitd ja niille
jonkin verran luontaisesti midnnyn taimia.
Sarkaojitus tehtiin vuonna 1968 ja koe pe-
rustettiin kevalla 1969.

Koejarjestely laadittiin vain muutaman
vuoden ajan seurattavaa koetta varten.
Koe perustettiin rivikokeena niin, ettd koe-
yksiko6n muodostavat kaksi SO taimen rivii.
Rivit tehtiin rinnakkain 2 metrin etiisyydel-
le toisistaan, paitsi laikkukylvossé, jossa ri-
vit oli koejérjestelystd johtuen tehtdva sarat
halkaisevien Kopo-jyrsinojien eri puolille.

Kisittelyt esiintyivdt viitend toistona.
Pyrkimyksend oli arvottujen lohkojen koe-
jérjestely, mutta teknisistd syistd arvontaa
ei voitu soveltaa turvemurskalle kylvoon,
koska Kopo-jyrsinojat oli tehtdvd sarko-
jen keskelle. Muiden Kkisittelyjen paikat
arvottiin lohkojen sisdlla.

Kiaytetyt metsédnviljelymenetelméit olivat
seuraavat (suluissa myShemmin kédytettdva
nimitys):

1. Istutus kasittelemdttéméaan suon pintaan
kourukuokalla (istutus tasapintaan).

Kuva 1. Metsidnviljelyaura m/Vehvildinen ty®ssd Nuijanevan alueella. Takana Kopo-jyrsimelli tehtyd turve-

murskapenkki.

Fig. 1. A reforestation plow at work in the Nuijaneva area. Chopped peat ridge made with Kopo spiral

trencher is seen behind the plow.



Kuva 2. Kylvékone tydssd Nuijanevan alueella.

Fig. 2. A sowing machine operating in the Nuijaneva
area.

2. Istutus metsédnviljelyauralla m/Vehvildi-
nen tehdyn palteen (ks. kuva 1) kes-
kelle kourukuokalla (istutus palteen har-
jalle).

3. Istutus metsédnviljelyauralla tehdyn pal-
teen vaon puoleiseen reunaan kuokalla
tehtyyn leikkaukseen (istutus palteen si-
sdreunaan).

4. Kuten edelld, mutta leikkaus palteen toi-
sella puolella (istutus palteen ulkoreu-
naan).

5. Kylvé muokkaamattomaan suon pin-
taan, josta vain jalalla potkaistiin vihin
eldavdd sammalta pois ja johon siemenet
painettiin jalalla (kylvo tasapintaan).

6. Kylvd 50 x 50 cm?:n suuruiseen laik-
kuun, josta eldavd sammalkerros oli pois-
tettu kuokalla (kylvo laikkuun).
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7. Kylvd Kopo-jyrsimelld tehtyyn turve-
murskaan (ks. kuva 1). Edellytyksena
oli hidas ajonopeus, jotta turvemurska
jéi noin 1—2 metrin kaistalle ojan mo-
lemmin puolin. Murka tiivistettiin kylvo-
kohdasta jalalla painaen (kylvo turve-
murskaan).

8. Kylvé Maataloushallituksen kehittimalld
kylvokoneella, joka kylvdd siemenet jyr-
simelld tehtyyn turvemurskapenkkiin
(kylvé koneella) (ks. my6s kuva 2).

Kidytetyt médnnyn taimet oli kasvatettu
Metsédhallinnon Korkeakosken hoitoalueen
taimitarhalla ja olivat idltddn 2 + 1-vuoti-
aita. Viljelyn yhteydessd tehtiin laikkulan-
noitus levittden 30 g fosforirikasta super
Y-lannosta (N 15 % — P,O, 25 % —
K,O 10 %) renkaaksi 20—30 cm:n siteelld
viljelykohdan ympirille. Kylvokone suoritti
myo6s lannoituksen sekoittamalla lannoit-
teen jyrsimdénséd kylvopenkkiin.

Kokeet inventoitiin onnistumisen osalta
syksylld 1969, kevaillda 1970, syksylla 1971
ja syksylld 1974. Taimien pituutta ja kasvua
mitattiin syksylld 1971 ja syksylla 1974.
Istutustaimista mitattiin ajankohdan koko-
naispituus ja vuosien 1970 ja -71 sekd 1973
ja -74 pituuskasvut. Kylvotaimista mitattiin
kylvokohdan pisimmédn taimen pituus ja
kasvu vain vuosilta 1973 ja 1974. Syksyn
1974 jalkeen koetta ei endd ole tarkoitus
seurata, koska se perustettiin rivikokeena
ja osaksi metsitetylle alueelle.

Kylvokonekasittely inventoitiin viimeksi
vuonna 1971, koska taimia ei merkitty ja
vuoteen 1974 mennessd oli tullut runsaasti
uusia luonnontaimia, joita kaikkia ei olisi
voitu erottaa pois tuloksista. Tdssd késitte-
lyssd mitattiin jokaisen taimen pituus ja
taimien viliset etdisyydet.

TULOKSET

Tuloksista esitetddn ensin eldvien istutus-
taimien ja taimellisten kylvokohtien médirédn
kehityskuvaajat koekentittdin kuvassa 3.
Konekylvossd ei kylvon onnistumista voitu
tarkastella samalla tavalla kuin muissa ké-
sittelyissd, eikd sitd sellaisenaan voidakaan
verrata ndihin. Istutetuista taimista kuoli
joku taimi istutuskesdnd ja jonkin verran
enemmdin ensimmadisen talven aikana. Sen
jélkeen taimien kuoleminen on ollut hyvin
védhdistd. Istutuksen osalta ei koekenttien
vililld ole merkitsevid eroja eikd myo6skdian
eri istutustapojen vililld. Kaikki istutuskd-
sittelyt onnistuivat hyvin. Kylvokohtiin tuli
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Kuva 3. Istutuksen ja kylvdn onnistumisen kehitys
prosentteina. Konekylvossi taimien lukumiird/100 m
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Fig. 3. The development (%) of the number of living
transplants and sowing spots with seedlings, and of
the number of seedlings per 100 m of sowing ridge
in machine-sowing.

taimia selvésti paremmin Nuijanevalla kuin
Lylynsuolla. Nuijanevalla ei eri kylv6tapo-
jen vililld ole eroja, kun taas Lylynsuolla
kylvo laikkuun tai turvemurskaan on onnis-
tunut merkitsevisti paremmin kuin kylvo
tasapintaan. Pintakasvillisuuden kilpailu
lienee syynd tasapintaan tehdyn kylvén tu-
loksen huononemiseen vuosien kuluessa,
kuten yleensd kylvon heikompaan onnistu-
miseen Lylynsuolla kuin Nuijanevalla.

Kylv6koneen kylvétulosta on vaikea ver-
rata muiden kylvétapojen tuloksiin. Ensim-
mdisen talven jédlkeen tehdyssd inventoin-
nissa havaittuun taimien runsauteen (ks.
kuva 3) lienee syyni toisena kevadnid tapah-
tunut siementen jilki-iddntd. Koealueiden
reunaosissa oli myds pieni mahdollisuus
luonnon siemennykseen.

Taimia oli syksylld 1971 noin 75 kpl
100 metrid kohden, mik4 sindnsd on hyvin
riittdvd kylv6tulos. Kylvokoneen kylvopen-
kissd ei taimia kuitenkaan ollut tasaisesti.
Keskiméirin oli taimien etdisyysjakautuma
taulukon 1 mukainen. Suurin osa taimista
oli alle kahden metrin etidisyydelld toisesta
taimesta. Niistdkin olivat puolet alle puo-
len metrin etidisyydelld toisistaan eli liian

tihedssd ja myoOs yli kuuden metrin vileji
esiintyi. Tédten taimet kasvavat melkoisesti
ryhmittyneini, eikd tulosta voi pitdd erityi-
sen hyvdnd. Kylvon aikana kéiytettiin ko-
neessa suurinta kylvéasentoa, joka paikoil-
laan suoritetun testin mukaan vastasi 9
siementd juoksumetrille (muut asennot 5
ja 7 siementd/jm). Koneen Kkylvolaitteen
syottéjarjestelmid ei kuitenkaan toiminut
ajossa kunnolla, silldi ajosuunnassa oikean-
puoleisesta kylvolaitteesta tuli vihemmain
siemenid kuin vasemmanpuoleisesta. Lylys-
sd, josta tyo aloitettiin, ero ei ole suuri,
mutta Nuijanevalla ero on erittdin merkitse-
vd ja oikeanpuoleisessa kylvopenkissd oli
taimia alle puolet vasemmanpuoleisen pen-
kin taimien méiirdsti. Keskiméirin oli tai-
mien miidrd ja etdisyysjakautuma kuitenkin
sama kummallakin koekentill4.

Taimien pituuskehitys esitetdidn kuvassa
4. Kuvasta ndiemme kuinka molemmilla
koealueilla taimet ovat kaikissa palleistu-
tustavoissa olleet vuodesta 1971 alkaen mer-
kitsevisti pitempid kuin tasapintaan istute-
tut taimet. Eri palleistutustapojen véliset
erot eivit ole merkitsevid. Taimien pituus
on molemmilla koekentilli keskimaidrin sa-
ma. Kylvétaimien pituus on tasapintaan
kylvssd sama sekd Lylynsuolla ettd Nuija-
nevalla. Laikkuun kylvossd ja erityisesti
kylvossd turvemurskaan ovat taimet Nuija-
nevalla selvisti pitempid kuin Lylynsuolla.
Eri kylvotapojen viliset erot eivit ole mer-
kitsevia Lylynsuolla, mutta Nuijanevalla
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Fig. 4. The height development of the transplants
and the seedlings in the two experimental areas.
Symbols as in Fig. 3.
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Fig. 5. The annual height growth of the trans-
plants and seedlings in the two experimental areas.
Symbols as in Fig. 3.

ovat turvemurskaan kylvistd kasvaneet tai-
met olleet syksylldi 1974 merkitsevésti pi-
tempid kuin tasapintaan kylvon taimet.
Mielenkiintoista on verrata my6s kylvo- ja
istutustaimien pituuksia keskenddn. Kylvo-
taimet ovat tietysti kummallakin mittaus-
kerralla olleet -elvisti istutustaimia lyhyem-
pid. Jos kuitenkin otetaan taimien ikédero
huomioon, eli verrataan kylvotaimien pi-
tuutta vuonna 1974 istutustaimien pituuteen
vuonna 1971, niin todetaan, etteividt kylvo-
taimet ole kovinkaan paljon jiljessd kehi-
tyksestd. Nuijanevalla turvemurskassa kas-
vavat kylvotaimet ovat aivan yhtd pitkid
kuin palteeseen istutetut taimet ikaderon
huomioon ottaen. Kylvokoneella kylvosti ei
taimien pituusmittauksia ole kuin vuodelta
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1971 ja silloin pituus oli samaa luokkaa
kuin muissakin kylvotavoissa. Tulokset ei-
vat kuitenkaan olleet tdysin vertailukelpoi-
sia, koska kylvokonepenkissd mitattiin
kaikkien taimien pituus, mutta muissa
vain kylvokohdan pisimméin taimen pituus.

Taimien pituuden kehitys on vuotuisten
pituuskasvujen summa, mutta pituuskehi-
tyksen kuvaajasta (kuva 4) on jonkin verran
vaikea ndhda esimerkiksi pituuskasvun vuo-
tuista vaihtelua. Siksi kasvumittausten tu-
lokset esitetddn erikseen (kuva 5). Pituus-
kasvu on yleensd suurentunut vuosi vuodel-
ta. Nuijanevalla istutustaimien vuoden 1974
kasvu on likimain sama kuin edellisend
vuonna ja kylvotaimien kasvu on jopa hie-
man vidhentynyt. Tahdn lienee syynid koe-
alueella olleiden vanhojen taimien kasvaes-
sa lisdantynyt kilpailuvaikutus. Eri tavoin
viljeltyjen taimien kasvuerot ovat saman-
suuntaisia kuin taimien pituudessakin. Kyl-
votaimien kasvu turvemurskassa on Lylyn-
suollakin ollut merkitsevisti suurempi kuin
tasapinnassa, vaikka ero ei ollut merkitseva
pituudessa.

TULOSTEN TARKASTELUA

Suurin syy taimien kuolemiseen istutuksen
jilkeen ja siementen heikkoon itdmiseen
kylvossi on veden puute. Metsédnviljelyn
onnistuminen on siksi suolla yleensd var-
maa, silld vettd on ojitetunkin suon pinta-
turpeessa ldhes poikkeuksetta riittdvasti.
Istutuskesdnd taimia ei tdssdkddn kokeessa
kuollut kuin muutama. Tulos vastaa hyvin
aiemmista kokeista saatuja (Heikurainen
ym. 1966). Istutuskesdd seuraavana talvena
taimia kuoli jonkin verran. Tdssid vaiheessa
saattaa taimien kuoleminen erityisesti mat-
tdiden tai palteiden harjalla olla hyvinkin
runsasta (Seppild 1968). Téllainen taimien
runsas kuoleminen parin ensimméisen tal-
ven aikana on todenndkéisesti seurausta
useiden sditekijoiden epdedullisesta yhteis-

Taulukko 1. Kylvékonepenkissé olevien taimien keskindisten etdisyyksien suhteelliset jakautumat.

Table 1. Relative frequency of different distance classes between the seedlings in the sowing with sowing machine.

Taimien etiisyys toisistaan, cm Yht.
Koekentti Distance between the seedlings, cm Total
Experimental 0—200 200—400 400—600 > 600
Suhteellinen runsaus, % — Relative frequency
Lylynsuo 79.8 13.1 3.6 3.5 100.0
Nuijaneva 80.6 11.9 5.1 2.4 100.0
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vaikutuksesta. T#ssd kokeessa ei tdlli en-
simmdisen talven kuolleisuudella kuiten-
kaan ollut suurta merkitysti, siksi pientd
se oli. Nayttadkin todenndkoéiseltd, ettd tai-
mien runsas kuoleminen ensimmdiisend tal-
vena istutuksen jilkeen palteen tai méittdin
pailldkin on melko harvinaista.

Kylvén onnistuminen oli heikompaa sa-
raisella kuin lyhytkortisella nevalla varsin-
kin valmistamattomaan suon pintaan teh-
tynd. Maanpinnan Kkisittelylld voitiin pa-
rantaa tulosta selvimmin juuri viljavalla
alustalla, jossa pintakasvillisuuden kilpailu
on voimakkainta. Kylvotaimien kuoleminen
on jatkunut pitempdin kuin istutustaimien,
johon lienee my6s pintakasvillisuuden kil-
pailu syynd. Routavaurioita ei laikuissa-
kaan juuri todettu, kun kuivatus oli hyvi
(vrt, Mannerkoski 1971).

Istutustaimien pituuskehityksen osalta tu-
lokset ovat my¢s yhdenmukaisia toisissa
tutkimuksissa saatujen kanssa. Palteeseen
tehdyn istutuksen jilkeen taimet ovat kas-
vaneet paljon paremmin Kuin tasapintaan
istutettuina (Seppdld 1968, Paavilainen
1970). Voimakkaan muokkauksen edullinen
vaikutus nidkyy hyvin myo6s kylvotaimien
pituudessa ja kasvussa (vrt. Mannerkoski
1971, Kaunisto 1972).

Syynd edulliseen tulokseen palleistutuk-
sessa on aurauksen edullinen vaikutus mik-
roilmastoon (vrt. Braekke 1972), palteen
kadntyessi kahden ravinnerikkaan pinta-
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AN EXPERIMENT COMPARING DIFFERENT AFFORESTATION METHODS
IN PEATLANDS

The article presents results of an experi-
ment in which different sowing and plant-
ing methods were compared. The experi-
ment was carried out in two experimental
areas in Central Finland, the Lylynsuo
and the Nuijaneva. The Lylynsuo area
has been drained in 1969 and its pre-
drainage peatland site type was an ordinary
sedge bog. The Nuijaneva area has been
drained in 1963 and its site type was a
small-sedge bog. The experimental layout
was the same in both areas: four planting
and four sowing methods on five blocks.
An experimental unit consisted of a pair of
rows with 100 transplants or sowing spots.
The methods used were.

1. Planting on intact peat surface
2. Planting on top of the furrow ridge
made by a reforestation plow (see Fig. 1)
3. Planting on the side of the ridge nearest
to the furrow
4, Planting on the other side of the ridge
5. Sowing on intact peat surface
6. Sowing on a 50x50 cm? spot, from
where the living moss had been re-
moved

7. Sowing on a foot-pressed spot, on
chopped peat spread out with Kopo
spiral trencher

8. Sowing with sowing machine (see Fig. 2).

The afforestation was made with Scots
pine in the spring 1969. After planting
and sowing, spot fertilization (30 g/trans-

plant or sowing spot) was applied with
compound fertilizer (15 % N, 25 % P,0,,
10 % K,O). Living transplants and sowing
spots with seedlings were counted in the
autumn 1969, in the spring 1970, in the
autumn 1971, and in the autumn 1974,
The height and the height growth of the
transplants and seedlings were measured
in 1971 and 1974, the height of the seed-
lings in the machine-sown group only
in 1971.

The results are presented in the Figures 3—
5. Planting was successful with all the
methods applied, with no significant
differences between the methods. Sowing
succeeded better in the Nuijaneva area
than in the Lylynsuo. As can be seen,
the results of sowing correlate with the
competition from the surface vegetation,
which is greater in the Lylynsuo area.
The transplants were significantly higher
and their height growth greater in the
three turf planting methods (2—4) than
in the method of planting on intact peat
surface, Height growth of seedlings was the
best on the chopped peat (method 7) and
the poorest on the intact surface. Results
from the two experimental areas are quite
similar. Taking into account the age diffe-
rence of the seedlings and the transplants,
the seedlings are either growing almost
as well as the transplants or are only
a year or two behind in development.



