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VIIDES KANSAINVALINEN TURVEKONGRESSI —
FIFTH INTERNATIONAL PEAT CONGRESS

TURPEEN KAYTTO YMPARISTONSUOJELUSSA

USE OF PEAT FOR ENVIRONMENTAL CONCERVATION

Turpeen kidyttoon ympdristonsuojelussa
liittyvd tehtdvdalue on varsin monitahoinen
riippuen siitd, mitd turpeen erikoisominai-
suuksia pyritddn hyviksikdyttimaidn. Tami
oli todettavissa myo6s tdhdn aiheeseen liit-
tyvien kahdeksan tieteellis-teknillisen esitel-
mén aihepiireistd. Niissd esitettyjen ympd-
ristonsuojelua palvelevien tutkimusten koh-
teena olevat ja hyviksikdyttiméidt turpeen
ominaisuudet perustuvat ensisijaisesti sen
sorptio- ja kationinvaihtokykyyn sekid toi-
saalta siind olevien aineosien biologiseen
aktiviteettiin.

Turpeen sorptio-ominaisuuksien teknilli-
sid kéayttosovellutuksia ja niihin liittyvid
tutkimuksia késiteltiin neljdssd esitelméssa.
University of Minnesota, Department of
Soil Science:ssa (Brown, J.L. ja Farnham,
R.S.) on kehitetty turvetta hyvéksikdyttava
jatevesien puhdistusmenetelmd, jossa kidy-
tetddan fosfori- ja typpiyhdisteiden pois-
tossa hyviksi turvepatjassa aerobisissa olo-
suhteissa tapahtuvia mikrobiologisia pro-
sesseja ja turvesuodatusalustalla kasva-
tettua kasvimateriaalia. Suodattimen perus-
osa rakentuu vidhintdin 30 cm paksuisesta
tasarakenteisesta, vdhdn tai keskimaatu-
neesta turvepatjasta, joka aerobisten olo-
suhteiden aikaansaamiseksi lepdd 50 . ..
60 cm paksuisella hiekkapatjalla.

Menetelmissd on yhdistetty maaperidsuo-
datuksen ja kasvien avulla tapahtuva ra-

vinteiden poisto jdtevesisti ja se tarjoaa
ratkaisun erityisesti erillisten pientalouksien
ja -yhteisdjen suurta puhdistustehoa vaati-
vien jdtevesien puhdistukseen. Menetelmié
on sovellettu kdytdntdon mm. leirintdalueil-
la ja jdrvien rannoilla sijaitsevilla virkistys-
alueilla.

Turpeen sorptiokyvyn hyvaksikaytto o6ljy-
pitoisten vesien puhdistuksessa turpeen
avulla suodattamalla on ollut tutkimuskoh-
teena valtion teknillisessd tutkimuskeskuk-
sessa Suomessa (Asplund, D., Ekman, E.,
Thun, R.). Suoritetuissa suodatuskokeissa
on tutkittu suodatusprosessin teknillisen to-
teutuksen kannalta tdrkeiden tekijéiden,
kuten turpeen laadun, raekoon, patjakor-
keuden, patjantiheyden, suodatusnopeuden,
suodatettavan Oljypitoisen veden emulsion
stabiliteetin, turpeen 6ljynsidontakapasi-
teetin ja aineenvaihtokertoimen vilisid suh-
teita. Valitun turpeen laadulla ja varsinkin
sen limpokasittelylld on oleellinen merkitys
sen suodatusteknillisiin ominaisuuksiin.

Kokeita on suoritettu myos puolitek-
nillisessd mittakaavassa sekid kiintedpatja-
ettd jatkuvatoimisella suodatinlaitteistolla.
Ensin mainitulla on saavutettu 98 %:n
erotusteho 0,05 . . . 0,2 m:n paksuista suo-
datuspatjaa ja teknillisesti valmistettua 6l-
jynsidontaturvetta kéytettdessd heikon ol-
jyvesiemulsion suodatuksessa. Oljyn sidon-
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takapasiteetti on vaihdellut 0,1 ...0,34 1
oljyd/l turvetta (vastaten 1 . .. 3 kg 6ljya/
kg turvetta) kaytetystd suodatuslaitteistos-
ta ja turvelaadusta riippuen.

Turpeen kayttda Oljypitoisten vesien suo-
datuksessa on suunniteltu sovellettavaksi
lahinnid autopesuloissa, metalliteollisuudes-
sa, satamien ja yhdyskuntien O6ljypitoisten
vesien kerdysasemilla ja Oljyvahinkojen tor-
junnassa kaytettdvissd siirrettdvissd suoda-
tinlaitteistoissa.

Turpeen sorptiokykyd suon turvekerros-
tumia hyviksikayttamailld oli tutkittu Insti-
tute of Organic Chemistry and Technology,
Technical University of Gdansk:issa (Ros-
mej, Z., Kwiatkowsky, A). Tutkimuskoh-
teena on ollut turpeen matalaldmpétilahiil-
lon jatevesissd esiintyvien, ympdéristolle hai-
tallisten epapuhtauksien poisto turvesuoda-
tuksen avulla.

Suolla suoritetuissa kenttdkokeissa suo-
datettiin suoneliometrid kohden n. 100 dm®
turpeen hiillossa kehittynyttd pyrolyysivet-
td, jonka sisidltimien veteen liukoisten ter-
va-aineiden ja fenoliyhdisteiden tunkeutu-
mista turvekerrostumiin seurattiin 3...6
vuoden ajan. Voitiin todeta, ettd ndmai
epdpuhtaudet kulkeutuivat turvekerrostu-
massa varsin hitaasti maksimitunkeutumis-
syvyyden ollessa 30 . . . 40 cm. Vaakatasos-
sa ei epdpuhtauksien levidmisti voitu todeta
ja kuivatusojien vesi sdilyi puhtaana. Nel-
jan vuoden kuluttua oli alussa tuhoutunut
suon pintakasvillisuus palautunut entisel-
leen.

Turpeen sorptio-ominaisuuksia oli myds
tosiasiallisesti kdytetty hyvédksi Sherbrooken
yliopistossa (Jones, J.P., Ding, D.Q.) suo-
ritetussa tutkimuksessa, missd selvitettiin
kontrolloiduissa olosuhteissa eri tekijoiden
vaikutusta poltettaessa veden pinnalle va-
hinkotapauksissa levinnyttd Oljyd turvetta
apuna kéayttden. Ensisijaisina parametreind
olivat kokeissa Oljytuotteen laatu, veden
pinnalla olevan Oljykerroksen paksuus, ve-
den ldmpétila, kdytetyn turveméidrdn suhde
hivitettdvdadn 6ljymiddrdian. Lisdksi otettiin
huomioon eri ympdiristotekijoitd, kuten
tuulisuhteet ja missd méarin 6ljy oli joutu-
nut ilman vaikutukselle alttiiksi.

Kokeiltavana olleet raskaat polttodljylaa-
dut eivat syttyneet ilman apuna kaytetti-
vdd turvetta, vaikka veden lampdtila oli
nostettu korkeimpaan mahdolliseen, kiy-
tdnnossd ajateltavissa olevaan limpoétilaan,
35°C:een. Pysyvdn palon aikaansaamiseen
tarvittava turvemdidrd riippui alkuldmp6-

tilasta. Raskaalle polttodljylle 22°C lamp6-
tilassa tarvittavan turvemiiridn tilavuuden
suhteeksi poltettavan O6ljymidrdan tilavuu-
teen saatiin arvo 0,5; —2°C:ssa vastaava
suhde oli 0,7. Saavutettu palamisteho oli
raaka- ja raskasta poltto6ljyd poltettaessa
70 . . . 80 %:n suuruusluokkaa.

Turpeen ioninvaihtokyky tarjoaa sen
sorptiokyvyn rinnalla hyviat mahdollisuu-
det turpeen kéytolle ympiristonsuojelussa
ja se on ollut tutkimuskohteena useissa
tutkimuslaitoksissa.

Minskin turveinstituutissa (Belkevich,
P.I., Gaiduk, K.A., Christeva, L.R.) suo-
ritetuissa tutkimuksissa on laajalti seki
teoreettisesti ettd kokeellisesti tutkittu tur-
peen eri metallien ioninvaihtokykyid ja
mahdollisuuksia sen tehostamiseen kemial-
lisella kisittelylld. Tutkimuksessa kdytetylla
turvelajilla samoissa olosuhteissa eri me-
talleilla madritetyt vaihtokapasiteettiarvot
vaihtelivat natriumin 66 m.e./100 g:sta
kaksiarvoisen kuparin 317 m.e./100 g:aan.
Suoritettujen kokeiden perusteella on las-
kettu erilaisia vertailuarvoja kuvaamaan
kationien suhteellista affiniteettia turpee-
seen. Saadut arvot osoittavat, ettd eri
kationien sitoutumiskyvyssd turpeen aine-
osien funktionaalisiin ryhmiin on suurta
selektiivisyyttd sorboitaessa niitd niiden
seoksista. Tutkimuksen perusteella on to-
dettavissa, ettd turvetta voitaisiin kdyttdi
mm. kuparin, nikkelin, koboltin, sinkin ja
muiden vastaavien metallien eristimiseen
jdtevesistd.

Turpeen ioninvaihto-ominaisuuksien pa-
rantamista silmdlld pitden oli tutkittu sen
hapettamista typpitetroksidilla. Suoritetussa
hapetuksessa turpeen rakenne- ja elemen-
taarikoostumus muuttui oleellisesti. Hiili-
ja vetypitoisuus alenivat happi- ja typpi-
pitoisuuksien kasvaessa, happimddrian kas-
vun korreloidessa funktionaalisten, happea
sisdltdvien ryhmien mé#drin lisddntymiseen
ja siten samalla vaihtokapasiteetin kasvuun.
Tdmé oli kdytetyn turvendytteen laadusta
riippuen 1,5 . . . 3 kertaa alkuperdisen tur-
peen vaihtokapasiteettia suurempi.

Institute of Organic Chemistry and Tech-
nology, Technical University of Gdansk’issa
suoritetuissa tutkimuksissa oli myos selvi-
tetty turpeen ioninvaihto-ominaisuuksien
hyviksikdyttdmahdollisuuksia kemian- teol-
lisuuden jétevesissd esiintyvien, ympdristolle
haitallisten metallien poistossa. Laborato-
riossa eri turvelaaduilla, niistd eristetyilld
aineryhmilld tai niitd vastaavilla malliai-



neilla suoritetuissa metalli-ionien sorptioko-
keissa tulokset vaihtelivat turvetta sorptio-
aineena kaytettdessd 135 ... 305 m.e./100
g turpeen laadusta ja kokeiltavista metalli-
ioneista riippuen. Natriumasetaattiluoksella
uutetut humusaineet antoivat korkeimmat
sorptiolukemat 345 ...450 m.e./100 g.
Verrattaessa rahkasammalta rahkasammal-
turvelaatuihin voitiin todeta jo vdhiisenkin
maatumisen lisddvdn turpeen metallien
sorptiokykyé varsin paljon keskimaatuneen
turpeen sorptiokyvyn ollessa jo noin kak-
sinkertainen.

Turpeen ja sen aineosien biologista akti-
viteettia ja sen hyviksikdyttéa oli tutkittu
laitosten = Dniepropetrovsk  Agricultural
Institute ja Agricultural Chemistry and
Soil Sciende Institute of the Siberian De-
partment of the Ac.Sc. of the USSR
toimesta (Khristeva, L.A., Altergot, V.F.,
Galushka, A.M., Kolbasin, A.A.). Tutki-
mus kisittelee humuspreparaateilla vesivil-
jelyksissd ja kenttdolosuhteissa suoritettuja
kokeita.

Vesiviljelyksissd radioaktiivisella fosfo-
rilla P* suoritetuissa kokeissa todettiin
vahdisen kaliumhumaattimidiran 0,02 %
tehostavan fosforin liittymistd auringonku-
kan juurijanteiden kudosten nukleotideihin
ja nukleiinihappoihin. Koekasvien uudistu-
miskyky nopeutui vastaavasti. Humusainei-
den positiivinen vaikutus kasvien kykyyn
vastustaa epdsuotuisia ympéristdolosuhteita
oli todettavissa myoOs seuraavassa sukupol-
vessa hyvin kehittyneen siemenkannan an-
siosta.

Suoritetuissa kenttikokeissa saavutettiin
turpeesta ja my0s teollisuusjétteistd valmis-
tetuilla humuspreparaateilla sekd niiden
seoksilla huomattavia, jopa yli 10 % sadon
lisdyksid tuotteen laadun parantuessa sa-
manaikaisesti.

Warsaw Agricultural University:ssa (Bier-
nacka, E.E.) on tutkittu useamman vuoden
ajan mahdollisuuksia kasvillisuuden aikaan-
saamiseksi sihkovoimalaitosten tuhkajittei-
den kaatopaikoille. Kokeissa on keinolan-
noitteiden kdytén rinnalla kokeiltu myds
turpeen kdyttovd. Voimakkaalla typpi-, fos-
fori- ja kaliumlannoituksella saatiin er#it
kasvilajit kasvamaan tuhkan kaatopaikoil-
la, mutta huomattavasti parempia tuloksia
saatiin lisddmalld alustaan turvetta. Mm.
koiranruoholla suoritetuissa kokeissa saa-
tiin turvetta (n. 100 t/ha) kiytettdessd n.
kaksi kertaa suurempi sato. Tutkimuksissa
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on myods todettu, ettd turvetta kéytettdessa
saavutetaan suuremman sadon ohella myds
tehokkaampi ravinteiden kerddntyminen
kasveihin.

Turpeen kidyttémahdollisuuksien tehosta-
miseksi kdytdnnossd ja ympéristonsuojelus-
sa on Minskin turveinstituutissa (Lishtvan,
L.I., Davidovski, P. N., Terentjev, A.A.,
Lych, A.M.) pyritty yksityiskohtaisilla tur-
peen aineosien ja niiden keskindisten vai-
kutussuhteiden tutkimuksilla luomaan jar-
jestelmd, jonka avulla turpeen rakenne ja
ominaisuudet voitaisiin madrittdd mahdolli-
simman v&hilld parametreilla ja siten saa-
da aikaan luotettava arviointitapa turpeen
soveltuvuudesta eri kdyttotarkoituksiin.

Turvesuspensioita sisdltdvien vesien suo-
datuksessa tutkittiin tasavirtasihkoékentin
hyviksikdyttod. Menetelmi perustuu turve-
hiukkasten suhteellisen suureen z-potentiaa-
liin. Ohjaamalla kenttd virtaussuuntaan
ndhden siten, ettd turvehiukkaset elektro-
foreesin vaikutuksesta liikkuvat vastakkai-
seen suuntaan, on suodattimien tukkeutu-
mista voitu hidastaa ja suodatusprosessin
tehoa lisdta 3 . . . 4,5-kertaiseksi.

Tutkimuksissa on myos selvitetty turve-
pOlyssd esiintyvissd staattisissa varauksissa
kosteusvaihtelujen aiheuttamia polariteetin
muutoksia. Maédrityissd olosuhteissa voi
poOlyn varaus tulla nollaksi tai vaihtua péin-
vastaiseksi ja tdten kdytdnndssd voi pdlyn
poistoon kiytettdvien sdahkdsuodattimien
toiminta jaada tehottomaksi.

Radioaktiivisten indikaattorien avulla
suoritetuissa kdisittelemdttdmian ja tuotan-
non yhteydessd késitellyn suon vertikaali-
tasossa tapahtuvan veden virtauksen tutki-
muksissa todettiin pintakerroksen (5 cm)
suodatuskyvyn alentuneen tasosta 107 ta-
soon 10® m/s Kkésittelyn vaikutuksesta.
Suoritetuissa lampdtilan mittauksissa kasi-
tellyn pinnan ldmpétila on ollut keskimii-
rin 2...3°C Kkiésittelemidttémidn pinnan
lampdtilaa korkeampi.

Kongressissa pidettyihin, turpeen kdyttod
ympdristonsuojelussa  késitelleisiin  esitel-
miin liittyvissd tutkimuksissa esitettiin uutta
tarkennettua tietoutta erityisesti turpeen
sorptio- ja kationinvaihtokykyjen ja sen
biologisen aktiviteetin ympéristénsuojelulle
tarjoamista hyviksikdyttomahdollisuuksis-
ta. Ne antavat myds tdydentdvad lisdtie-
toutta moniin turpeen vanhoihin kdytdnnén
kayttosovellutuksiin ja tarjoavat samalla
niille uusia ratkaisumalleja.
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TURPEEN ORGAANISTEN AINEOSIEN OMINAISUUKSISTA JA NIIDEN
MERKITYKSESTA AINEENVAIHDUNNASSA

Otsikossa mainitun niminen kansainvili-
nen seminaari jarjestetddn IPS:n IV ja VI
komissionin toimesta syyskuun 19—23. pii-
vind 1977 Braunschweigissa Saksan Liitto-
tasavallassa professori W. Flaigin johdolla.
Siind késitellddn: 1. Turpeen orgaanisen
aineen fysikaalisia ja kemiallisia ominai-

suuksia, 2. Turpeen ja sen aineosien ke-
miaa, 3. Mikrobit ja turve, 4. Turpeen
aineosien vaikutusta kasvien aineenvaihdun-
taan ja kasvuun, 5. Turve eldinten ruokin-
nassa ja 6. Turpeen vaikutus ihoon. Lé&-
hempid tietoja: International Peat Society,
Bulevardi 31, 00180 Helsinki 18.

Viidennen kansainvélisen turvekongressin
kongressikertomukset voidaan tilata osoit-
teella:

»?’ARS POLONA”’
ul. Krakowskie Przedmiescie
00-068Warsaw, Poland.

Neljian niteen yhteishinta on 40 US dollaria.

«Transaction of the Working Group for
Classification of Peat» on saatavissa. Inter-
national Peat Societystd, Bulevardi 31
00180 Helsinki 18, puh. 648 727/73. -



