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MAANVILELYSKEMIAN [A -FYSHKAN
LAITOS

TURVEKERTYMISTA JA TURPEEN TILAVUUSPAINOISTA KOLMESSA
ETELA-SUOMALAISESSA KEIDASSUOSSA

ON DRY MATTER ACCUMULATION AND BULK DENSITY VALUES IN
THREE SOUTH FINNISH RAISED BOGS

JOHDANTO

Soittemme moninaisen taloudellisen hyo-
dyntdmisen, varsinkin turpeen noston li-
sddntymisen myoOtid on viimeaikoina tiedos-
tettu tarve selvittdd mm. kysymystd «turve
uudistuvana luonnonvarana» ja saada en-
tistd tarkempi tieto turvevaroistamme mm.
energiantuottoa silméalldpitden. Seuraavassa
tarkastellaan kahta aihepiirin ydinkysymys-
td: turvekertymit ja turpeen tilavuuspainot
kolmen rahkasuoprofiilin valossa. Ne on
analysoitu suurimmaksi osaksi pintaturpeen
kasvunopeustutkimuksen (Pakarinen ja To-
lonen 1977) yhteydessd ja sen tdydennyk-
seksi. Kuitenkin nyt esitettdvid tuloksia on
pidettdvi varsin alustavina.

TAVOITTEET

Yksinkertainen ja periaatteessa varma
menetelméd turvekertymien (= orgaanisen
aineksen jdamien) selvittdmiseksi on méa-
rittdd luonnontilaisten turvekerrostumien ti-
lavuuspaino sekd turpeen kasvunopeus riit-
tdvdn monen ajoituspisteen nojalla. Kerto-
malla tilavuusniyte vuotuisella kasvunopeu-
della pidstddn pinta-alayksikolle vuotta
kohti muodostuneeseen turvekertyméén.

Kun suon muinainen kasviyhdyskunta voi-
daan yleensd nimetd turpeen kasvijaannos-
koostumuksen avulla ja sen kosteusastee-
seen saada lisdtarkennusta mm. eldinjddn-
nésanalyysein (kuoriameebat jne), turveker-
tymid p#dstddn vertaamaan turvetta aika-
naan muodostaneen kasvillisuusyksikén pe-
rustuotantoon, ts. laskemaan turvekerros-
tuman erddnlainen hy6tysuhde. Tarkasti ot-
taen se tietenkin pitdisi tehdd energiayksik-
ko-pohjalla (limpdarvot). Kun tietomme
ovat vield niukat suokasvillisuuden nykyi-
sestd tuotoksesta (vrt. Reinikainen 1976)
ja todellisista kerrostumisnopeuksista (Aaby
& Tauber 1974), on asiallista pysya orgaa-
nisen aineksen kuiva-ainemiéirissi. Rahka-
suovaiheiden osalta voimme jattdd tuhka-
pitoisuudenkin karkeammissa vertailuissa
huomioonottamatta, koska se on turpeen
emokasvilajien suuruusluokkaa ja normaa-
listi vain' n. 1—6 % kuivapainosta (esim.
Karesniemi 1972), mutta minerotrofisissa
turpeissa hehkutushidvion (tai mieluummin
hiilipitoisuuden méiritykset ovat tarpeen.

Kirjoittajan osoite — Auwuthor’s address: Helsingin
Yliopiston Kasvitieteen laitos, Ekologian laboratorio,
Td616nk. 12 A 22, 00100 Helsinki.
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AINEISTO JA MENETELMAT

Pyhtdidn Munasuon, Lammin Kaurasten-
suon ja Kiteen Kunonniemensuon tasanteil-
ta kairattiin vendldisilld puolipyoreilld siipi-
kairoilla (vrt. Tolonen 1968a) néaytteet, jot-
ka Kkentidlld jaoteltiin tunnetun pituisiin
osiin (kuvat 1 ja 2). Kéytettiin 5 x 50 cm
ja 10 x 100 cm kaukaloin varustettuja
kairoja.

Niilld otetut tilavuusndytteet eivdt mer-
kitsevdsti poikenneet toisistaan eivétkid
my6skddn 12 cm ldpimittaisella teréslierioi-
14 samojen turvepatsaiden pintaosista otet-
tujen ndytteiden tuloksista. Maatumisaste
maédritettiin «tarkennetulla» v. Postin astei-
kolla (1/2 maatumisasteen tarkkuus) ken-
talld ja laboratoriossa kiyttden hyviksi

my6s turpeen mikroskooppisia ominai-
suuksia.
Kaurastensuon osalta kuituisuus %

(Sneddon ym. 1971) ja kolorimetrinen maa-
tumisaste natriumpyrofosfaatilla  (Kaila
1956) esitetddn v. 1974 suostratigrafian
laudaturkurssin perusteella. Saman suon
tilavuuspaino- ja suon pintaturpeen ajoitus-
tulokset ovat syksyn 1976 turvegeologian
laudaturkurssilla saatuja. Muut Kaurasten-
suon ajoitustulokset perustuvat nidytteen-
ottopaikalta aikaisemmin esitettyjen siite-
pOlydiagrammien (Niiranen 1973) johtota-
soihin, joille on laskettu «todelliset idt»
Lammin alueen radiohiiliajoitettujen siite-
pélydiagrammien avulla kadyttden Olssonin
(1972) julkaisemaa korjauskdyraa.

Pyhtddn Munasuon ajoitustulokset ja
kasvunopeusarvot perustuvat sammalvuosi-
kasvainmenetelmddn (ylin), radiohiiliajoi-
tuksiin (kolme seuraavaksi vanhinta ikdi;
Tolonen ja Ruuhijarvi 1976) ja siitepoly-
ajoitukseen (alin). Munasuon ndytesarja on
koealalta, jolta olen kairausniytteistd mik-
roskooppisesti seurannut turvelajivaihteluja
yhteensd 9 eri profiilissa. Niistd kolme on
ajoitettu siitep6ly- ja radiohiilianalyysein
(julkaistaan myohemmin). Munasuon strati-
grafian suhteen viittaan aikaisempaan tut-
kimukseeni (Tolonen 1968b).

Kiteen Kunonniemensuon néytesarja kai-
rattiin pienen suppasuon rahkardmeelti.
Sen radiohiiliajoitukset ovat tehtdvédni,
mutta yli 0.5 m kerros on ajoitettu sammal-
vuosikasvainmenetelmilld. Tulosten yleis-
tettdvyyttd ajatellen tdmidn Kkirjoituksen
soiden ndyteprofiilit edustavat alueillaan
yleisend toistuvaa tyypillistd kerrosjirjes-
tystd sekd turvelajien ettd turpeen maatu-

neisuuden kannalta. Kirjoituksen pohjana
oleva ndytemddrd on kuitenkin niin pieni
(esim. tilavuuspainomaédritysten osalta),
ettei luonnon vaihtelun suuruudesta vield
ole varmaa tietoa.
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Kuva 1. Pyhtdan Munasuo. Tilavuuspaino, maatu-
misaste, ikd, eri jaksojen keskimdirdinen korkeus-
kasvunopeus mm/vuosi (rengastetut luvut) ja pédi-
turvetekijat (r = Sphagnum rubellum, b = balticum,
p = papillosum, N = varvut).

Fig. 1. Munasuo bog, Pyhtdd. Humification degree
in v.Post scale (H), age of peat layers and -average
height growth rates for certain sections mm/year (in
the circles) by means of moss increment dating method
(uppermost age) and radiocarbon dating: ages convert-
ed to «real» years according to Olsson (1972).
Main peat constituents by abbreviations.



Taulukko 1. Kaurastensuon ja Laaviosuon kanervarahkardmeen maanpédllisten kasvillisuuskerrosten tuotosluvut.
Juuriston tuotos laskettu putkilokasvien maanpiillisestd tuotoksesta kertoimella 0.59 (Forrest ja Smith 1975

taulukko 8 mukaan). Kasviekologian kurssi, Lammi 1973.

Table 1. Production values (g/m?/yr) for above ground vegetation layers in S. fuscum pine bogs
Kaurastensuo (Kaur) and Laaviosuo (Laav). Bellow ground production estimated from the above ground
vascular plant production with the coeff. 0.59 (Calculated from Table 8 in Forrest & Smith 1975).
Results from the course of plantecology, Lammi Biological Station in 1973.

Suo Puut Pensaat Kenttdkerros Pohjakerros Maanpaéal. Juuret
kok. tuotos

Bog Trees Shrubs Field layer Bottom layer Above — Roots
ground prod.

Kaur 38 4 152 111 305 114

Laav 32 3 124 101 260 94

NYKYINEN TUOTOS

Voidaksemme arvioida «aineen havidmis-
td» eri kerroksissa, tarkastelemme suon-
pinnan kasvimassan nykytuotosta kullakin
suolla. Lammin Kaurastensuolta tulokset
perustuvat kasviekologian kurssin tuloksiin
(v. 1973), jotka ovat hyvin samansuuruiset
kuin ldheisen Laavionsuon arvot (taulukko
7; vrt Reinikainen 1976; suokasvien energia-
sisdltdarvona voidaan arvoja muuntaessa
kayttaa 4.5 kcal/g).

Juuriston tuotoslukuja ei Lammin soilta
ollut saatavissa, ne laskettiin kirjallisuudes-
ta saatujen vertailujen pohjalta. Englanti-
laiset peittosuot, joilta tietoja oli saatavissa
olivat kasvipeitekuvauksien perusteella sa-
mankaltaista kanervatupasvilla-kasvillisuut-
ta. Kokonaistuotosluvuiksi (maanpééllinen
+ maanalainen) saadaan siten Kaurasten-
suolla 420 g/m?/v ja Laaviosuolla 354
g/m?/v (ks. taulukko 1).

Munasuon ja Kiteen Kunonniemensuon
rahkanevalta ei ole produktiomittauksia
muitten kasvillisuuskerrosten kuin sammal-
ten osalta. (Munasuo: 230 g, Kunonniemen-
suo 112 g/m?/v), mutta niiden valossa ja
ottaen huomioon Malmerin (1975) esittdmaét
tiedot Eteld-Ruotsin keidassoilta kokonais-
tuotos on enintddn 300 g:n ja 500 g:n
suuruusluokkaa m? ja vuotta kohti. My6-
hemmin kdytimme nditd enimmdiistuotos-
arvioita.

TURPEEN KORKEUSKASVUNOPEUS

Pintaturpeen ajoittamisen yhteydessa
sammalvuosikasvainmenetelméilld  havait-
tiin, ettd kasvimassan tuotto ja vastaavasti
turpeen kerrostuminen vaihtelevat huomat-
tavasti eri vuosina. Syvemmistd kerroksista
lyhytperiodista vaihtelua kuitenkin tuskin

koskaan voidaan ajoittaa. Ajoitettaessa tur-
veprofiileja usein kymmenin paillekkéisin
radiohiilimé&rityksin on voitu vakuuttautua
pitempijaksoisista, suurelta osin ilmaston
vaihteluun kytkeytyvistd turpeen kasvu-
nopeuden vaihteluista (Nilsson 1964, Ilves
ym. 1974 p. 224, Aaby 1976). Jos turvetta
muodostanut kasviyhdyskunta ja varsinkin
sen turpeen muodostajan tdrkeimméit poh-
jakerroksen lajit ovat sdilyneet korkeus-
kasvun aikana suurinpiirtein samoina, tur-
peen maatumisasteen perusteella voidaan
arvioida kasvunopeuden tasaisuutta.

Sen sijaan esim. heikosti maatuneen vi-
likkopintakuljuturpeen  kokoonpuristumi-
nen ja sitd seuraten korkeuskasvu voivat
olla eri suuruisia (esim. Aaby & Tauber
1974). Kokoonpuristuneisuuden vaikutusta
kasvunopeuteen voidaan arvioida vertaa-
malla «todellisia tilavuuspainoja» eri ker-
roksista vastaavan tdysin muuttumattoman
ja painumattoman turpeen tilavuuspainoi-
hin. Asiaan palataan tuonnempana.

Molempien esimerkkiprofiilien turpeen-
kasvunopeus lienee keskiméirin ollut melko
tasainen ja esitettyjen pitkdaikaiskeskiarvo-
jen mukainen. Kuitenkin vain Pyhtdin
Munasuossa nykyinen turpeenmuodostu-
misnopeus voitiin kytked vuosikasvainajoi-
tusmenetelméilla radiohiiliajoitusten sarjaan
(kuva 1). Sen edellytyksend oli Munasuon
turpeen harvinaisen suuri kasvunopeus (yli
3 mm/vuosi) viimeisten 500 vuoden aikana.
Sen ansiosta suota voi hyvin kidyttdd turve-
kertymien tutkimiseen. Kasvunopeus pitéisi
silti varmentaa muutamilla lisdajoituksilla.

Suokerrosten keskiméirdisestd korkeus-
kasvusta erilaisten turpeiden osalta jadkau-
den jalkeisind eri ilmastokausina on Zurek
(1976) esittanyt laajan katsauksen (ks. myds
Tolonen 1973).



4

Taulukko 2. Kaurastensuon ombrotrofisen vaiheen (kuva 2) keskim&irdisid tilavuuspainoja, turvekertymi-
arvoja eri syvyyksistd (g/m?/v) ja sen likimaé4rdinen osuus suon nykyisestd kasviaineksen tuotoksesta (= A/P %).
Ajoitus 25 cm pintakerroksessa sammalvuosikasvain menetelmélld, syvemmait tasot siitepslykronologian pe-

rusteella.

Table 2. Rough calculation of dry matter accumulation vs depth during the ombrotrophic stage of
Kaurastensuo bog (Fig 2). Dating for the top 25 cm layer by moss increment method, for deeper

strata by means of pollen chronology. A/P % =

¢ S the relation of accumulation to the estimated current
primary production of 420 g/m*/yr. Bulk density values are means for coresponding strata.

Syvyys ik4, v korkeus tilavuus- kertymé A/P %
kasvu mm/v paino
depth date B.P. growth bulk accum. accum./prod. %
rate mm/yr density g/m?/yr
1-3 0—2 15.2.—9.4. 26—30 352 84
13—18 11—15 11.6—8.2 16—22 186 44
20—25 17—25 6.1 38 232 55
30—100 40—1000 0.75 56.6 43 10
100—200 1000—2700 0.59 46.2 27 6
200—350 2700—4900 0.68 46.9 32 8
350—400 4900—6000 0.42 58.4 25 6
o ) s .
TURVEKERTYMAT Taulukko 3. Turpeen kuiva-ainekertymi (g/m®/v) ja

Tilavuuspainon ja kasvunopeuden avulla
on voitu laskea Kaurastensuon, Munasuon
ja Kiteen Kunonniemensuon turvekertymaét
(taulukot 2 ja 3). Viimemainitussa suossa
tarkastelu rajoitettiin pintaturpeen ylim-
pddan 40 cm kerrokseen. Se vastaa ko.
profiileissa noin 200 vuoden jaksoa nyky-
ajasta taaksepdin. Kaikissa tutkituissa pro-
fiileissa paitsi Pyhtddn Munasuossa turve-
kertymit ndyttdvdt pinnalta alaspdin men-
tdessd aluksi jyrkisti pienenevdn, mutta va-
kiintuvan tiettyyn melko samansuuruiseen
arvoon (n. 35—40 g/m?/v) mainitussa,
noin 40 cm syvyydessd (vrt. myods Pakari-
nen ja Tolonen 1976 kuva 4).

Talta tasolta syvemmille mentédessd
anaerobinenkin hajotustoiminta kdy hyvin
vihdiseksi. Tdmd on esim. Lammin Kau-
rastensuolla ja Laaviosuolla todettu sellu-
loosan hajoitustesteissd ja hopeasauvako-
keissa (Helsingin yliopiston kasvitieteen lai-
toksen kasviekologian kenttdkurssien tulok-
set vuosilta 1973—1976, vrt. Ldhde 1969).

Pyhtdan Munasuon muista eroava tulos
perustuu 0.4—1.5 m kerrokselle saatuun
poikkeuksellisen suureen turpeenkasvu-
nopeusarvoon 3.06 mm/vuosi. Kun laskel-
man pohjana oleva radiohiiliajoitustulos
useasta syystd on epavarma (vrt. Pakarinen
& Tolonen 1976) ei asiaa kannata enempii
pohtia ennen kerrosten ajoituksen varmen-
tamista useammilla niytteilld ja mieluim-
min useammalla menetelmélld. Noin 30 cm
syvyydestd alaspdin laskee eteldruotsalaisen
(Hallanti) Ramna-kohosuon pitkdaikainen

sen prosenttinen osuus kasviaineksen kokonaistuotok-
sesta kdyttden tuotosarviona 500 g (A/P % 1) ja
300 g (A/P % 2) Munasuon ja Kiteen Kunonniemen-
suon rahkanevan/rahkarimeen turvekerrostumissa.
Kunonniemensuon ajoitus sammalvuosikasvainmene-
telmilld, Munasuon suhteen ks. kuva 1.

Table 3. Accumulation of dry matter vs depth and
accumulation percentages from estimated total pro-
duction of 500 g/m?*/yr (A/P % 1) and of 300 g/m?*/yr
(A/P % 2). For the dating of Munasuo bog, see

Fig. 1, the dating of Kunonniemi bog made by
moss increment method.
Munasuo
syvyys  turvelaji turvekertymi
depth  peat type dry matter A/P % A/P %
cm accum. 1 2
g/m’/yr
1—4 SH, 208 42 69
4—8 » 167 33 56
8—12 SH, 162 32 54
16—20 » 109 22 36
20—24 SHy4 107 21 36
30—35 SH3 106 21 35
40—138 SHss 131 26 45
138—208 SHy¢ 48 10 16
208—472 SHj.e 40 8 13
Kunonniemensuo
syvyys turvelaji turvekertymi
depth  peat type dry matter A/P % A/P %
cm accum. g 1 2
2.5—5 SH; 256 51 85
5—10 SH, 136 27 45
10—15 » 154 31 51
15—20 » 210 42 70
20—-25 » 131 26 4
25—-30 » 89 18 © 30
30—35 » 72 14 24
35—40 ErS H; 47 9 16
40—45 » 39 8 13
45—50 » 34 7 11
50—55 » 33 7 11



turvekertymi 60—80 g/m?/v tasolle ja noin
90 cm alapuolella se vakiintuu suuruus-
luokkaan 40—50 g/m? (Mattson ja Koutler-
Andersson 1954 taulukko 7a). Ajoituksen
kiinnekohtia (siitepolykronologia) mainitus-
sa profiilissa oli yhtd valitettavan harvassa
kuin Pyhtdian Munasuossa. Pyhtddn Muna-
suon turvekertyméiarvot ovat joka tapauk-
sessa kautta linjan varsin samansuuruiset
kuin tdssd ruotsalaisessa tutkimuksessa
esitetyt.

Laskettujen turvekertymien osuus samoil-
la soilla méiiritetystd tai niille arvioidusta
perustuotannosta vaihtelee edelld késitellyn
«vakiintumistason» alapuolella 6—16 %
vililla. Laskelman epdvarmuus johtuu siité,
ettd vain Kaurastensuolla perustuotannon
kaikkien kasvillisuuskerrosten suuruusluok-
ka voitiin jotakuinkin arvioida. Muilla pai-
koilla toistaiseksi tiytyy tyytyd ala- ja yla-
rajoihin, joiden vilissi nykytuotos toden-
nékoisesti on.

Turpeeksi vuosittain kerrostuvan orgaa-
nisen aineksen prosenttiosuus perustuotan-
nosta ndyttid muuallakin olevan samaa
verraten alhaista suuruusluokkaa, yleensa
alle 10 % (vrt. esim. Pakarinen 1975 ja
siind sit. kirjall.). Malmer (1975 p. 87—88)
esittda turvekertymidn «yldrajaksi» Eteli-
Ruotsin kohosoilla 20 %, mikéd sielld mer-
kitsee 60—100 g/m?>/v. suuruista turvejia-
midd. Pyhtddn Munasuokaan ei suuresta
kasvunopeudestaan huolimatta ndyta ylitta-
van sitd.

Todettakoon tdssd yhteydessd, ettei tur-
vekertyméarvoja vield nytkdan ole tiedossa
kuin muutamilta harvoilta luonnontilaisilta
soilta, hyvin erilaisista ilmastovyohykkeistd
ja edustaen muutamaa harvaa suotyyppii
suokasvillisuuden laajassa vaihtelusarjassa.

TILAVUUSPAINOJEN VAIHTELUT

Kaisilla oleva aineisto kisittad p#ddasiassa
heikosti maatuneita rahkaturpeita, (vertaa
Kaurastensuon kolorimetriset maatumisas-
teet ja kuituisuusarvot, kuva 1), miki suu-
relta osin selittdd niiden perin alhaiset tila-
vuuspainot. Kaurastensuolla keskiarvo on
0.4—4 metrin kerroksessa noin 50 g/dm?
ja Munasuossa vastaavasti ylimmaille 6 met-
rin kerrokselle vain 35 g/dm?®, Kiteen Ku-
nonniemensuon 0.35—0.75 metrin kerrok-
selle n. 53 g/dm?®. Viimemainitun profiilin
hieman korkeammat luvut johtuvt ainakin
osaksi siitd, ettd turve sisédltdd paljon tupas-
villaa ja varpuja.

Kun joidenkin varsin maatuneittenkin
turvekerrosten arvot (esim. Kaurastensuos-
sa kerroksessa 3.4.—3.9 m H,_y) ovat vain
50—60 g/dm?, tadytyy selityksen piilld ko.
kerrosten suuressa vesipitoisuudessa ja tur-
peen kokoonpuristumattomuudessa. Ojite-
tuilta soilta tai turvetyOmailta kerittyjen
aineistojen tilavuuspainot nimittdin ovat
yleisesti noin kaksi kertaa niin suuria tai
suurempiakin kuin tdssi esitetyt, kun verra-
taan samoja turvelajeja ja maatumisasteita
(ks. esim. Mattson & Koutler-Andersson
1954, Péaivinen 1969, Karesniemi 1972).

Turpeen kokoonpuristuneisuuden astetta
voidaan tarkastella vertaamalla samaa tur-
velajia ja maatumisastetta olevien nayttei-
den tilavuuspainoja suon pintakerroksessa
ja syvempdid. Koko Munasuon turvepat-
saassa (kuva 2) ja Kaurastensuon ombrotro-
fisessa kerroksessa kokoonpuristuneisuus
ndyttdisi olevan suon eri syvyisissa kerrok-
sissa varsin samaa luokkaa, koska tilavuus-
painot eivit paljon poikkea toisistaan. Vesi-
pitoisuuden vaihtelut tietysti vaikeuttavat

Taulukko 4. «Eldvin» rahkasammalkerroksen keskimadrdinen paksuus (iké yleensd 2—3 vuotta) ja tilavuuspaino-

ja (g/dm?®) Pohjois-Suomen soilta v. 1974 kerdysten pohjalla (suot: Tolonen & Seppénen 1976) n =

lukumaird. SD = keskihajonta.

ndytteiden

Table 4. Bulk density values (g/dm?) for living moss carpets of certain Sphagnum species on the basis of
investigation in North-Finland in 1974 (age of moss layer usually 2—3 years).

Tilavuuspaino — Bulk density

laji paksuus keskiarvo vaihteluvali n
species thickness, cm mean + SD range

S. fuscum 3.3+ 0.7 29.2 4+ 9.6 19.7 — 57.3 14
S. balticum 5.1 +£1.0 11.7 4+ 2.3 8.6 —15.2 12
S. fallax 5.7+ 1.1 105 + 3.0 6.7 — 15.6 7
S. lindbergii 6.0+ 14 11.7 £ 3.4 9.0 —16.4 4
S. riparium 83+ 1.5 6.7 + 1.3 53— 7.8 3
S. compactum 2.7 27.0 — 1
S. papillosum 4.0 13.7 — 1
S. jensenii 5.0 9.5 — 1
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Kuva 2. Kaurastensuo, Lammi. Sammalten vuosikasvaimien avulla (ylin ympyrd) ja siitepdlyanalyyttisesti
médritetyt kasvunopeudet mm/vuosi eri jaksoille, (varjostettuna) kolorimetrinen maatumisaste kuituisuus-%
pylviin - ac = Sphagnum fuscum + S. rubellum. Muut selitykset kuvassa 1.

Fig. 2. Kaurastensuo bog, Lammi.

Degree of decomposition with colorimetric method (Kaila 1956)

with shadowed columns, fiber percentage (according to Sneddon et al. 1971) and the main peat constituents

with abbreviations. Further explanations in Fig. 1.

tarkastelua, mutta vdhintddn yhti oleellinen
seikka kuin maatumisaste turpeen kokoon-
puristumisessa on sen kasvijadnnoskoostu-
mus. Kaurastensuon profiilissa nahdéidn,
miten kuljukerroksissa on sidnnénmukaan
jonkin verran suurempi tilavuuspaino kuin
muissa turpeissa, ts. ne ovat enemmain ko-

koon painuneita (vrt. Aaby & Tauber
1975).

Kiteen Kunonniemensuon turvekerrostu-
massa seuraa heti heikosti maatuneen
(H,_;) matédsrahkaturpeen ja tupasvilla —
S. magellanicum turpeiden alla, joiden tila-

vuuspaino vaihtelee n. 30—65 g/dm?, kes-



kinkertaisesti maatunutta (H;) tupasvilla —
S. balticum turvetta. Sen tilavuuspaino on
lahes 80 g/dm’. Syvemmalld nayteprofiilis-
sa tilavuuspainot yhd nousevat ja yleensid
myotdilevit maatumisasteiden vaihtelua
(vrt. esim. Raitio ja Huttunen 1976), mutta
tuloksiin palattakoon my6hemmaéssa kirjoi-
tuksessa, kunhan suon ajoitustulokset val-
mistuvat.

Kulju- ja muiden rahkasammalturpeiden
erilaiset tilavuuspainomuutokset turpeen
kerrostumisen myo6td tulevat vield koroste-
tummin esille, kun turpeiden tilavuuspaino-
ja verrataan taulukossa 4 esitettyihin «elé-
vidn» rahkasammalkerroksen tilavuuspai-
noihin Suomen keidassoilta. Rahkasammal-
kerroksen tilavuuspaino nidyttdd olevan
maittdissd keskimiddrin noin kaksi kertaa
niin suuri kuin kuljuissa.
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Luonnontilaisten rahkasoittemme perus-
tuotantotutkimusten, tilavuuspainoméiri-

KIRJALLISUUS

Aaby, B. 1976. Cyclic climatic variations in climate
over the past 5,500 yr reflected in raised bogs.
— Nature: 263 (5575), 281—284.

Aaby, B. & Tauber, H. 1974, Rates of peat formation
in relation to degree of humification and local
environment, as shown by studies of a raised
bog in Denmark. — Boreas 4: 1—17.

Forrest, G.J. & Smith, R.A.H. 1975. The productivity
of a range of blanket bog vegetation types in
the northern Pennines. — J. Ecol. 63 (1): 173—
202.

Ilves, E., Liiva, A. & Punning, J.—M. 1974. Radio-
carbon dating in the quaternary geology and
archeology of Estonia. — Acad. Nauk. Estonsk.
SSR, Inst. Zool. i Bot., Inst. Geol. 231 pp.
(Russian, Engl. summary).

Kaila, A. 1956. Determination of the degree of humi-
fication in peat. Selostus: Turpeen maatumisas-
teen madrittiminen. — Maatal. tiet. Aikak. 28:
18—35.

Karesniemi, K. 1972. Dependence of humification
degree on certain properties of peat. — Proc.
4th Int. Peat Congress. Otaniemi, Finland Vol.
2,273—282.

Ldhde, E. 1971. Anaerobisten olosuhteiden ja aero-
bisuusrajan esiintymisestd erilaisilla luonnontilai-
silla turvemailla ja merkityksestd suotyypin kuvaa-
jana. Summary: On anaerobic conditions in va-

7

tysten ja kasvunopeusajoitusten alustavien
tulosten perusteella ndyttdd siltd, ettd tur-
peen kerrostuminen on meilld suuruusluok-
kaa 6—16 % tuotetusta kasvimassasta.

Luonnontilaisten soiden turpeen todelli-
nen kuivatilavuuspaino (bulk density) on
heikosti maatuneissa turpeissa yleisesti var-
sin alhainen (20—50 g/dm?®), mutta saattaa
hyvin vesipitoisissa maatuneissakin turpeis-
sa olla vain jonkin verran tdtd suurempi.
Soiden ojituksen jilkeen lisddntyvd turpeen
kokoonpuristuminen nostaa ilmeisesti heti
huomattavasti tilavuuspainoa.

Luonnossa kuljuturpeet ovat paljon ko-
koonpuristuneempia kuin méitds- tai vilik-
képinnan turpeet.

Koska luonnontilaisten turpeiden tila-
vuuspainot vaihtelevat suuresti eri kerrok-
sissa ja soista toiseen turvelajeista ja soiden
hydrologiasta riippuen, lisdtutkimukset td-
mén vaihtelun selvittdmiseksi ovat tarpeen
todellisten turvevarojemme arvioinnin kan-
nalta.

rious virgin peat soils and the significance of the
aerobic limit as an indicator of site quality.
— Silva Fenn. 5 (1): 36—48.

Malmer 1975. Development of bog mires. — in Hasler,
A.D. (ed.) 1975. Coupling of land and water
systems. — Ecological Studies 10: 85—92.

Mattson, S. & Koutler-Andersson, E. 1954. Geoche-
mistry of a raised bog. — Kungl. Lantbruks-
hogskolans Annaler 21: 321—366.

Niiranen, A. 1973. Paleobotaanisia tutkimuksia Lam-
min (EH) Kaurastensuosta. — Pro gradu. Hel-
singin yliopiston Kasvitieteen laitos, 73 s.

Nilsson, T. 1964. Standardpollendiagramme und C14
Datierungen aus dem Agerédsmosse im mittleren
Schonen. — Lunds Univ. Arsskrift N.F. (2)
59 (7): 1—52.

Olsson, J. 1972. The pretreatment of samples and
the interpretation of 14C determinations. — Acta
Univ. Ouluensis. Ser A. 3 Geol. 1, 9—37.

Pakarinen, P. 1975. Turpeen kerrostumisen osuus
hiilen kierrossa. (Abstract: The role of peat
accumulation in the carbon cycle.). — Luonnon
Tutkija 79: 138—144.

Pakarinen, P. & Tolonen, K. 1977. Pintaturpeen
kasvunopeudesta ja ajoittamisesta. (Summary: On
the growth-rate and dating of surface peat). —
Suo 28 (in print).

Pédivdnen, J.
its determination — Silva Fenn. 3 (1):

1969. The bulk density of peat and
1—19.



8

Raitio, H. & Huttunen, A. 1976. Turpeen maatumis-
asteen madritysmenetelmistd. (Summary: Methods
of determing the humification degree of peat).
— Suo 27. 19—-23.

Reinikainen, A. 1976. Suoekosysteemi tutkimuskoh-
teena. (Summary: How to study a mire eco-
system). Suo 27, (1): 9—18.

Sneddon, J. I., Farstad, L. & Lavkulich, L.M.
1971. Fiber content determination and the expres-
sion of results in organic soils. — Can. J. Soil
Sci. 51: 138—141.

Tolonen, K. 1968a. Soiden kehityshistorian tutkimus-
menetelmistd. II. Turvekairoista. (Summary: On
the methods used in studies of the peatland
development. II. On the peat samplers). — Suo
18, 86—92.

Tolonen, K. 1968 b. Pyhtian Munasuon kasvillisuu-
desta. (Ref. Uber die Vegetation des Schirenfinn-

land — Hochmoores Munasuo in Pyhtids, Siid-
finnland) — Kymenlaakson Luonto 9, 1—I11.
SUMMARY:

Tolonen, K. 1971. On the regeneration of north-
european bogs. I. Klaukkalan Isosuo in South
Finland. — Acta Agr. Fenn. 43, 143—166.

Tolonen, K. 1973. Soiden kasvunopeuden ja kasvu-
tavan vaihteluista jidkauden jilkeisenid aikana.
(Summary: On the rate and pattern on. peat
gollowing during the postglacial time). — Suo 24,
3—88.

Tolonc;n, K. & Ruuhijarvi, R. 1976. Standard pollen
dl'agra.ms from the Salpausselkd region of southern
Finland. — Ann. Bot. Fenn. 13 (in print).

Tolonen, K. & Seppédnen, P. 1976. Comparison of
ombrotrophic and minerotrophic mire waters in
Finland. — Proc. 5th Int. Peat Congress, Poznan,
Poland, Vol. 2, 73—89.

Zurek, S. 1976. The problem of growth of the
Eurasian peatlands in the holocene. — Proc.
Sth Int. Peat Congress, Poznan, Poland, Vol.
2, 99—122.

ON DRY MATTER ACCUMULATION AND BULK DENSITY VALUES IN
THREE SOUTH FINNISH RAISED BOGS

The annual deposition of peat (dry mat-
ter accumulation) was investigated in three
South Finnish raised bogs on the basis
of bulk density determinations combined
with datings of peat layers by pollen
analysis, radiocarbon age measurements
and by moss increment dating method
(see Pakarinen & Tolonen 1977).

The range of accumulation rates varied
in Kaurastensuo, Lammi (61° 02° N) from
25 to 43 g/m?, yr (Table 2); in the same
site the current primary production was
estimated to be about 420 g/m? (Table 1).
In an other bog (Munasuo, 60° 37’N)
the average long-term dry matter accu-
mulation ranged from 40 to 48 g/m?
(Table 3).

Preliminary results in these bogs show
that some 6—16 percent of annually
produced organic matter was accumulated
as peat (vegetation type: Dwarf shrub
rich S. fuscum community). The bulk
density in virgin Sphagnum peats, which
are only slightly decomposed, was very low

in the bogs investigated (20—50 g/dm?®).
This value can be often low (only a little
greater than above mentioned) in special
cases in highly humified peats, too. The
high water content of peat and a low
autocompaction degree can explain this
feature. — After the drainage of the peat-
lands a compression obviously very soon
results a distinct increase in the bulk
density.

In natural conditions peat layers originat-
ed from hollows have much greater auto-
compaction (cf. Aaby & Tauber 1974) than
the peats of hummock and intermediate
surface (lawn). This difference comes still
clearer when one compares the bulk density
values of living Sphagnum layers with
corresponding peat (Table 4).

When estimating the peat resources in
terms of dry matter, the great variation
in «real bulk density» values in virgin
peatlands, and factors determining it should
be considered.



