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TURPEEN KAYTTOMAHDOLLISUUDET JATEVESIEN PUHDISTUKSESSA

PEAT IN PURIFICATION OF WASTE WATERS

JOHDANTO

Turpeen kidyttdmahdollisuuksien tutkimi-
nen jitevesipuhdistusongelmien yhteydessi
ei ole mikdidn timidn paivan ajatus. Jo
viime vuosisadalla kokeiltiin turpeen kayt-
to4 jateveden puhdistuksessa. Vuonna 1868
julkaisi Sir Frankland tuloksia turpeella
tehdyistd suodatuskokeista. Englannin ku-
ninkaallinen komissio totesi vuonna 1898,
ettei turvekerros sellaisenaan sopinut jite-
veden kenttdsuodatukseen, vaan se tdytyi
varustaa hyvilld salaojituksella. Ndma edel-
14 mainitut tulokset liittyivdt turpeen kayt-
téon kenttdsuodattimena.

Toisen maailmansodan aikana suoritettiin
kokeita ns. levysuodattimella, jolloin kehi-
tettiin kalkki-turve -menetelmi. Levysuoda-
tinta kdytettiin pienpuhdistamoiden suoda-
tinmateriaalina vield kymmenisen vuotta
sitten ainakin Wienin ympérist6ssd. Toisen
maailmansodan jialkeen on tutkittu mydskin
turpeen kationinvaihtokyvyn hyvéiksikidyt-
tod metalli-ionien poistossa sekd Oljyisten
vesien puhdistusta turpeen avulla. Suon
kdytt64d kunnallisten jdtevesien puhdistuk-
sessa on myoOskin kokeiltu Suomessa. Tdssd
esityksessd rajoitutaan kuitenkin esittele-
méidn turpeen kidyttdémahdollisuuksia me-
talli-ionivesien ja Oljyisten vesien puhdis-
tuksessa ldhinnd kanadalaisten ja Valtion

teknillisessd  tutkimuskeskuksessa (VTT)
saatujen kokemusten pohjalta. Todetta-
koon kuitenkin tidssid yhteydessi, ettd edelld
lueteltujen asumajitevesien ja Oljyisten ja
metalli-ionipitoisten vesien lisdksi turpeen
avulla voidaan puhdistaa liuotinaineita, ras-
voja, proteiineja, detergenttejd sekd véri-
aineita sisédltdvid vesid.

MIKSI TURVE SOVELTUU JATEVESIEN
PUHDISTUKSEEN?

Turpeen hyviksikidytté jitevesien puh-
distuksessa perustuu ldhinnid sen seuraaviin
ominaisuuksiin:

— solurakenne

— ioninvaihtokyky

— huokoisuus

— suuri ominaispinta

— se voidaan hydrofoboida (tehdd vetta
hylkiviksi).

Kaikki ndmé ominaisuudet eivit ole eril-
lisid, vaan osittain toistensa seurauksia.
Kaiken perustana on kuitenkin vdhdn maa-
tuneen turpeen tehokas sorptiokyky (imu-
kyky), joka perustuu rahkasammalen ve-
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denpidédtykseen ja -sdilytykseen erikoistu-
neeseen solurakenteeseen. Tdmi soluraken-
ne sdilyy suokasvin kuoltua turpeessa ja
seurauksena on n. 95 % huokoisuus vihin
maatuneessa turpeessa. Tétd vesisorptioky-
ky4d voidaan pienentdd keinokuivatuksella
ja saada turve siten vettd hylkividksi, mutta
Oljytuotteita (oleofiilisid tuotteita) suosi-
vaksi. Raja vesi- ja Oljysorption vililld on
liukuva ja riippuu limpo6kisittelyn asteesta.

Pintaturpeella on todettu olevan myés
suuri ominaispinta, yli 200 m?/g, ja tilli on
suuri merkitys pintaominaisuuksiin perustu-
vissa jétevesisovellutuksissa eli adsorptios-
sa. Turpeen kéyttd metalli-ionien poistoon
jatevesistd perustuu sen suureen kationin-
vaihtokykyyn, 20. . .200 mval/100 g.

Naistd edelld luetelluista ominaisuuksista
aiheutuu muutamia haittoja kidytinnén so-
vellutuksiin pyrittdessd. Esimerkiksi turpeen
suuri huokoisuus johtaa helposti heikkoon
mekaaniseen kestivyyteen. Tdmin paranta-
minen keinokuivatuksen avulla johtaa hy-
vin Oljynpoistoturpeen syntyyn, mutta hei-
kentdd samalla sen ioninvaihtokykyd. Tdstd
on esimerkkind taulukossa 1 esitetty lim-
mityksen vaikutus turpeen pH:on ja me-
tyylisinilukuun. Liampétilan nostaminen ai-
heuttaa orgaanisen aineksen hajaantumista
ja hiilidioksidin muodostumista. Hiilidiok-
sidi on perdisin hydrofiilisistd karboksyyli-
ryhmistd. Happamien radikaaliryhmien vi-
heneminen ilmenee selvdasti mm. pH-arvon
kasvuna.

Voidaan siis todeta, etti samaa turvetta
ei voida tehokkaasti kdyttad kaikkiin eri-
tyyppisten jiatevesien puhdistukseen.

Taulukko 1. Turpeen ldmpdokaésittelyn vaikutus pH:hon
ja metyylisinilukuun

Table 1. Influence of heating temperature on the pH-
value and methylene blue number of peat, compared
to those of flue gas-dried peat.

Metyyli-
siniluku —
Lampokasittelytapa — pH methylene
treatment blue number
mg/g
Savukaasukuivattu —
Sflue gas-dried 3,30 47,2
Kuivausldmpétila —
heating temperature 150°C 3,50 24,2
» 200°C 4,40 1,6
» 250°C 4,60 0,55
» 300°C 4,80 0,85

RASKAIDEN METALLI-IONIEN POISTO
JATEVESISTA

Tatd kysymystd on tdlld vuosikymme-
nelli tutkittu tehokkaimmin Kanadassa
Sherbrooke’n yliopistossa ja kdytinnon so-
vellutuksiin on myds pédsty. Téstd syystad
seuraavassa esittelen heiddn prosessiaan en-
ki puutu lihemmin muihin tutkimuksiin,
joita on tehty sodan jdlkeen monissa muis-
sakin maissa. Ndamé tutkimukset ovat tie-
tenkin olleet omalta osaltaan kanadalaisten
tutkimusten perustana.

Metalli-ionien poisto vedestd perustuu
seuraaviin seikkoihin:

— ioninvaihto

— veden esikésittely

— turpeen kiytto selkeytysaineena
— turpeen esikisittely.

Kanadalaisessa prosessissa (kuva 1) kéyte-
tddn kahta ensinmainittua. Puhdistettavan
veden pH:ta muutetaan paremman ionin-
vaihtokyvyn tai saostuksen aikaansaamisek-
si ennen sen johtamista n. 2 mm paksuisen
turvekerroksen ldpi. Saostus voidaan ai-
kaansaada myo6skin natriumsulfidilla. Vir-
rattuaan turvekerroksen ldpi vesi on puh-
distunut suurimmalta osaltaan, mutta se
johdetaan turpeen lidpi vield toisen kerran
jalkipuhdistuksen aikaansaamiseksi. Tdméa
tapahtuu samassa suodattimen osassa, jossa
turve syotetddn vesisuspensiona metalliver-
kolle ja turvekerros syntyy suodatuksen
avulla. Kéytetty turve voidaan kierridttids
useita kertoja. Kylldstymisen jidlkeen sen
annetaan kuivua ja tdmin jialkeen metallit
voidaan ottaa talteen polton avulla oksi-
deina.

Prosessia tutkittiin koelaitteistolla, jossa
puhdistettiin kerrallaan 4,8 m vettd vir-
tausnopeuden ollessa 48 1/min (0,8 x 10-3
m?®/s). Koelaitoksen kapasiteetti on noin
60 m* vuorokaudessa. Verkko, jossa turve-
kerros lepdi, on 2,4 x 7,5 m suuruinen
ja liikkuu 3,6 m/h (6 mm/s) nopeudella.
Taulukossa 2 on esitetty tuloksia niistd
koeajoista, joissa eri metalli-ioneja tai nii-
den seoksia sisdltdvid vesid on puhdistettu.
Voidaan todeta, ettd poistokyky on kaikissa
kokeissa ollut hyva.

Ndiistd kokeista saatujen hyvien tulosten
perusteella myydddn nykyisin tidlld periaat-
teella toimivia puhdistusyksikoit4, jotka ki-
sittelevdt n. 320 m? jatevettd vuorokau-
dessa ja joiden koko on 4,8 x 2,4 x 2,7 m.
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Na,S tai pH:n sddt6 —
adjustment of Na,S or pH
Y turve —
Y ~—| vaihe1—| vaihe2— peat
kaytetty phase 1 phase 2
sdilio — tur\"je —
tank use | » viemdriin —
peat discharge
Y

Kuva 1. Raskaiden metallien poisto vedestd turpeen kdyttédn perustuvan prosessin avulla

Figure 1. Removal of heavy metals from water by means of a process based on the utilization of peat.

Muihin puhdistusmenetelmiin verrattuna lu-
vataan 80 % aleneminen kustannuksissa.
Tietimidni mukaan toistaiseksi on myyty
viisi laitosta, yksi Ranskaan ja loput USA:
han ja Kanadaan.

OLJYISTEN VESIEN PUHDISTUS

VTT:n poltto- ja voiteluainelaboratorios-
sa on tutkittu Oljyisten vesien puhdistusta
turpeen avulla. Oljyisten vesien valitsemi-
nen tutkimuskohteeksi johtui ldhinnd seu-
raavista seikoista:

— Laboratorio oli kehittinyt hydrofobisen
oljynpoistoturpeen.

— Tarvittava analytiikka oli valmiina.

— Oljyiset vedet muodostavat suuren on-
gelmaryhmén.

Kokeissa kdytettiin aluksi kaupallisesta hyd-
rofobisesta oljynpoistoturpeesta seulottuja
fraktioita, joiden keskirackoko oli 0,84
mm, 1,39 mm ja 2,62 mm. Puhdistettava-
na seoksena oli dieselpolttodljypitoista vet-
td, joka sisdlsi 6ljyd n. 1000 mg/l. Tasta
6ljystd oli n. 900 mg/l1 vapaata, ts. oljyd,
joka kahden tunnin seisottamisen jidlkeen
nousi pintaan, sekd emulgoitunutta ja va-

hin liuennutta n. 100 mg/l. Ensimmaiisessi
tutkimuksessa seurattiin eri turvefraktioi-
den, ldpivirtausnopeuden ja turvepatjan
korkeuden vaikutusta suodatetun veden ol-
jypitoisuuteen, painehdvi6ihin ja turvepat-
jan konsistenssissa tapahtuviin muutoksiin.

Tuloksista voidaan todeta, ettd puhdasta
vettd saatiin helposti. Puhdistetun veden 61-
jypitoisuus oli parhaimmillaan jopa vain
2,0 mg/l. Kuvassa 2 on esitetty veden
ulostulopitoisuuden riippuvuus turvepatjan
lahtokorkeudesta keskimmadistd turvefrak-
tiota kidytettdessid. Voidaan todeta, ettd n.
98 % puhdistusteho saavutetaan jo 0,15 m
korkeudella. Vastaavat korkeudet hienom-
paa ja karkeampaa fraktiota kéytettdessd
olivat 0,05 m ja 0,5 m. Yleensd veden laatu
parani ajan mittaan, kunnes saavutettiin ns.
break-piste eli 6ljyd alkoi esiintyd ulos-
tulossa.

Téassd ensimmdisessd tutkimuksessa esiin-
tyi vaikeuksiakin, jotka jatkossa oli voitet-
tava. Kdytetty 6ljynpoistoturve pehmeni 61-
jya sidottuaan, mikd johti turvepatjan ku-
tistumiseen ja Oljynsidontakyvyn pienene-
miseen. Kutistuminen vaikutti my6skin

ainohdviotd lisddvasti kokeen kuluessa.
ljynsidontakyky aleni esimerkiksi keskim-
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Taulukko 2. Eri metallien poisto vedesta turpeen avulla

Table 2. Removal of different metals from water with the aid of peat.

Metalli — Sisddnmenopitoisuus — Ulostulopitoisuus — Poisto — Prosessi —
metal content before content after removal process
mg/1 mg/1 %

Hg 15 1 93 Luonnollinen —
natural

Cu 200 1 99 Sulfidi —
sulfide

Zn 100 2 98 »

Fe 50 1 98 »

Hg) 25 2 92 »

Pbb 25 0,5 98 »

Cdb 25 0,3 99 »

Zn) 25 2 92 »

Cr 7000 1 n.100 Sulfidi ja ferro-
kloridi — Sulfide
and ferrous
chloride

Hg 100 1 99 Sulfidi — sulfide

1) Tassa kokeessa ndmé metallit olivat samanaikaisesti vedessd —
In this experiment all the metals were simultaneously present in the water.
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Kuva 2. Turvepatjan lahtokorkeuden vaikutus suo-
doksen 6ljypitoisuuteen.

Figure 2. Influence of the initial height of a peat
layer (Lo) on the oil content (y) of the filtrate.

mdiistd rackokoa kiytettdessi arvosta 0,2 1/
6ljya/1 turvetta arvoon 0,1 1 6ljyd/l turvet-
ta, kun lihtépatjakorkeus kasvoi 0,1 m:std
0,3 m:iin. Samoin kasvoi kutistuminen 20
%:sta 35 %:iin. Muilla fraktioilla olivat
muutokset vastaavanlaisia, jyrkemmit pie-

nemmaélld raekoolla ja lievemmait karkeam-
malla. Jatkotutkimuksissa pyrittiin kartoit-
tamaan ne tekijét, joiden avulla em. haitto-
ja voitaisiin pienentdd. Kyseeseen tulivat
lahinnd:
— turvepatjan lihtotiiveyden muuttaminen
— lampokisittelyn tehostaminen
— turvelaadun vaikutus

Ensimmadisessd tutkimuksessa oli patjan
tilavuuspaino eli lahtotiiveys 88. . . 93 kg/
m® turvefraktiosta riippuen, mikd vastaa
1,19. . . 1,25 suhteellista patjatilavuutta, ts.
patjaa oli tiivistetty n. 19. . . 25 %. Patjan
ldhtotiiveyden pienentdminen vaikutti hai-
tallisesti ulostulopitoisuuteen, mutta my6n-
teisesti 6ljynsidontakykyyn, kutistumisen
vihenemiseen ja painehdvioon. Siten esim.
suhteellisen patjatiheyden pudotessa 1,25:
std 1,0:aan painehidvio kylldstymishetkelld
pieneni kokonaista 75 %, ja 6ljynsidonta-
kyky kasvoi arvosta 0,15 1 6ljya/l turvetta
arvoon 0,20 | 6ljya/l turvetta. Nami arvot
saatiin ldht6korkeuden ollessa 0,2 m ja
kéytettdessd keskimmadistd raekokoa. Vai-
kutus ulostulopitoisuuteen oli aineensiirto-
kertoimen pieneneminen puoleen eli saman
ulostulopitoisuuden saavuttaminen edellyt-
tdisi kaksinkertaista ldhtopatjakorkeuttia.
Yhteenvetona voidaan todeta, ettid tiiveyden
pienentiminen on kokonaisuuden kannalta
myOnteistd, koska vaikutus on suurin pai-
nehdviéon kohdalla, mikd suodatusteknilli-
sesti on tdrkeinti.



Toinen mahdollisuus vaikuttaa turpeen
suodatusteknillisiin ominaisuuksiin on lam-
pOkdsittelyn tehostaminen. On ilmeistd, ettd
kdytetyssd savukaasukuivauksessa 50. . .
55-prosenttisen jyrsinturpeen kuivausaika,
1. .. 2 sekuntia, on savukaasujen korkeas-
ta lampotilasta, 800. . . 1000°C, huolimatta
lilan lyhyt, jotta turve menettdisi tdysin
elastisuutensa. Jatkotutkimuksessa turvetta
kasiteltiin riittdvdn kauan 150, 200, 250 ja
300°C lampétiloissa. Nidin lampokasittelyil-
14 tuotteilla suoritettiin vastaavat suodatus-
kokeet. Kaikkien suhteen voitiin todeta, et-
td turvepatjan kokoonpuristuvuus oli véa-
hentynyt olennaisesti, so. 24 %:sta n. 3 %:
in patjan lihtokorkeuden ollessa 0,2 m ja
patjan suhteellisen tiiveyden 1,0. Verrat-
taessa nditd tuotteita niiden valmistuksessa
kdytettyyn kaupalliseen 6ljynpoistoturpee-
seen (kuvassa 3 merkitty lampotilaan 100°
C) sorptiokapasiteetti (kuva 3) parani ja oli
suurin 200°C:en kuumennetulla turpeella.
Puhdistetun veden Oljypitoisuus oli ndilla
turvelaaduilla 300°C:ssa kisiteltyd lukuun-
ottamatta n. 30 % kaupalliselle tuotteelle
saadusta arvosta, ts. saman puhdistustehon

O BREAK PISTEESSA Xp
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saavuttamiseksi tarvittaisiin pienempi ldht6-
patjakorkeus. Ainoana haittapuolena on,
ettd kdytdnndssid lampokasittely korkeam-
missa ldmpétiloissa tuottaa prosessiteknilli-
sid hankaluuksia. Kuiva turve syttyy ilman
lasnédollessa jo n. 160°C lampotilassa ja
hieno, tdysin kuiva turvepoly on altis po-
lyrdjahdyksille.

Kolmas tutkittu tapa vaikuttaa turpeen
suodatusteknillisiin ominaisuuksiin on tur-
velaadun, ts. maatuneisuuden ja koostu-
muksen muuttaminen. Kokeista voidaan to-
deta, ettd tilavuuspainon kasvuna ilmene-
vd maatumisasteen nostaminen myoskin
pienentdd kutistumista ja painohédvion kas-
vua. Haittapuolena on hienojakoisuuden li-
sddntyminen, joten seulontajdtteen miaira
olisi suodatinturvetta valmistettaessa erit-
tdin suuri. Suuremman tilavuuspainon takia
lahtopainohdvié on suurempi ja my6s puh-
distusteho on heikompi.

Naiiden jatkotutkimusten jidlkeen ldhdet-
tiin suunnittelemaan kdytdnnén puhdistus-
prosessia ja laskemaan kustannuksia. Edel-
14 selostettujen tulosten perusteella opti-
moitiin kdytdnn6én kannalta parhaaksi tuot-
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Kuva 3. Lampokisitellyn turpeen 6ljynsidontakyky

Figure 3. Oil binding capacity at break-through
(X, 17) and saturation point (X) of peat, heat-treated
at different temperatures (T).

Kuva 4. Kokonaisaineensiirtokertoimen K a_ riippu-
vuus lidpivirtausnopeudesta u eri turvefraktioilla.

Figure 4. Dependence of the mass-transfer coefficient
(K,a,) of different peat fractions on the superficial
filtration velocity (u).
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Taulukko 3. Kahden eri turvelaadun suodatusteknillisten ominaisuuksien vertailu

Table 3. Comparison of technical filtering properties of slightly humified oilpollution-peat (H,_,) with thqse: of
different fractions (T,, ,gresp. T30 of artificially dried peat (H;_,) with a higher degree of decomposition.

Kutistuma —
Kyap X, shrinkage A Pa’e L,
1/min 16/1T % kP, m
Oljynpoistoturve — H _, 3,8 0,15 31 40 0,2
Oil-pollution-peat Tio_is
Keinokuivattu turve —  Hj 3,4 0,17 14 20 02
Artificially dried peat Tio_1s
Keinokuivattu turve 14 3,5 0,10 26 45 0,5
Artificially dried peat Ty 50
K a = aineensiirtokerroin — L, = ldhtSkorkeus —
ve mass-transfer coefficient initial height
X, = oljynsidontakyky — 10/1T = litra §ljyé/litra turvetta —
oil binding capacity litre oil/litre peat
AP, = painehédvion lisdys —

filter head-loss

teeksi savukaasukuivattu, nykyistd Oljyn-
poistoturvetta maatuneempi, ts. H 3 ... 4
turve, jonka raekoko oli yli 0,5 mm.

Kuvassa 4 on esitetty ldpivirtausnopeuden
vaikutus aineensiirtokertoimeen eri turve-
fraktioita kidytettdessi. Yli 0,5 mm raeko-
koa edustaa turve 0—30. Seulamerkinnét
6—10, 10—18 ja 18—24 edustavat aikai-
semmin mainittuja turvefraktioita, joiden
keskimédardiset raekoot olivat 2,62 mm,
1,39 mm ja 0,84 mm. Voidaan todeta,
ettd aineensiirtokerroin kasvaa ldpivirtaus-
nopeuden lisddntyessd. Taulukossa 3 on esi-
tetty tdlld vdhdn maatuneella turvelaadulla
saatuja tuloksia kéytettdessa fraktiota, jon-
ka keskiraekoko oli 1,39 mm (T 10—18)
ja toista, josta alle 0,5 mm rakeet oli pois
tettu (T 0—30). Voidaan todeta, ettd timan
tuotteen ominaisuudet ovat suodatusteknil-
lisesti huomattavasti parempia. Esimerkiksi
painohdvion osalta saavutetaan 0,5 m pat-
jaa kaytettdessd T 0—30 fraktiolla vain hie-
man suurempi arvo kuin oOljynpoistotur-
peen fraktiolla T 10—18, jossa raekoko
oli 1,39 mm ja korkeus vain 0,2 m. Oljyn-
sidonta-arvoissa on havaittavissa hieman
paranemista verrattaessa samaa fraktiota,
ja ainoa heikkeneminen on havaittavissa
aineensiirtokertoimessa. Télld erolla ei kui-
tenkaan ole kdytinn6n merkitystd, koska
sovellutuksissa patjakorkeutta on aina olta-
va ylimédirin. Kutistuminen on pudonnut
yli 50 % verrattaessa samaa fraktiota ja
lahtokorkeutta. Niissd Yokeissa oli 6ljyisen
veden luonne hieman toinen kuin aikaisem-
missa kokeissa. Emulgoituneen ja v#dhin
livenneen 6ljyn middrd oli n. 140 mg/l
kokonaisvdkevyyden ollessa edelleen 1000

mg/l. Tim4 muutos johtui siitéd, ettd ajatel-
taessa prosessin kayttéa autopesuloiden ve-
denpuhdistukseen emulsiostabiliteetti vastaa
tatd emulgoituneen 6ljyn mairaa.

Emulgoitumisasteen kasvu heikentdd ai-
neensiirtokerrointa eli puhdistustehoa sa-
moissa olosuhteissa ja O6ljynsidontakykya.
Suodatusteknillisiin ominaisuuksiin sen vai-
kutus on pieni. Emulgoituneen 6ljyméidran
kasvaessa 100 mg/l:sta 140 mg/l:aan, joka
siis vastaisi autopesuloiden jitevettd, alenee
aineensiirtokerroin n. 35 % ja 6ljynsidonta-
kyky n. 4 %. Nimd muutokset eividt ole
merkittivid, Kéisiteltdessd emulsiostabilitee-
tiltaan tdtd suurempia Oljyisid vesid ovat
muutokset huomattavasti jyrkempié.

Prosessivaihtoehtoina ovat joko kiintedlla
patjalla toimiva tai jatkuvatoiminen suo-
datinlaitteisto. VTT:ssd jatkuvatoimisella
laitteistolla suoritettavat kokeet ovat vield
kesken. Niissd turve siirtyy ketjukuljetti-
mella vastavirtaan suodatettavaan 6ljypi-
toiseen veteen nidhden (kuva 5). Kiintedlld
patjalla varustettu prosessi on hyvin yksin-
kertainen, mutta vaatii normaalin tyhjenti-
misen. Prosessivaihtoehdon valinta riippuu
kayttokohteesta ja on viime kddessid kustan-
nuskysymys.

Olemme tehneet kustannuslaskelmat ta-
pausta varten, jossa kiinted tai jatkuvatoi-
minen turvesuodatin asennetaan autopesu-
loiden liuotinaineita sisdltdvien jétevesien
puhdistukseen. Talldin vesi puhdistettaisiin
turvesuodattimen avulla niin puhtaaksi, ettéd
se voitaisiin kierrdttdd. Turvesuodatinta
kaytettdessd olisi sddstopuolella siten puh-
taan veden maksu ja jdtevesimaksu eli yh-
teensd n. 2,50 . . . 4 mk/m?®. Nayttédisi siltd,
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Kuva 5. Jatkuvatoiminen turvesuodatinkoelaitteisto

Figure 5. Continuous counter-current-type peat filter
test equipment.

ettid ndissd olosuhteissa pddstdisiin n. 30
.. .40 % sisdiseen korkoon Kkiintedpatjai-
sella turvesuotimella. Koska veden puhdis-
tus ei tdlloin ole jatkuvaa, voidaan patja
vaihtaa silloin kun pesulinja ei ole kdytdssi.
Seuraavana vaiheena olisi tdmidn prosessin
yhteydessi vield turvesuotimen kokeilu kiy-
tdnnossd jonkin pesulinjan jitevesiin, ennen
kuin lopulliset kustannuslaskelmat voidaan
tehda.

Autopesuloiden o6ljyinen vesi ei kuiten-
kaan ole ainoa mahdollinen kéiytt6kohde.
Oljyisid vesid muodostuu lisdksi 6ljynkésit-
telylaitoksissa ja metalliteollisuudessa sekid
Oljyvahinkojen, tankkialusten painolastive-
sien ja alusten pilssivesien yhteydessd. Erii-
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td merkittdvid kysymykseen tulevia kdytto-
kohteita ovat Oljyisten vesien vastaanotto-
asemat, joita tulevaisuudessa on ilmeisesti
oltava sekd satamissa ettd kunnissa. Pienid
Oljyvesimédérid varten suodin voi olla hyvin
yksinkertainen. Esimerkiksi hanalla varus-
tettu ja suodatinturpeella tidytetty tynnyri,
jossa hanareikd peitetdan verkolla, saattaa
useassa tapauksessa olla riittdva.

YHTEENVETO

Turpeella voidaan puhdistaa erilaisia ji-
tevesid. Turvelaadun oikea valinta ja késit-
tely saattaa olla edellytyksend parhaan tu-
loksen saavuttamiseksi, ts. saman turpeen
kaytto jokaiseen puhdistustarkoitukseen ei
ole mahdollista. Tdssd kirjoituksessa on ra-
joituttu kisittelemiddn raskaiden metallien
ja Oljyjen poistoa jitevesistd, koska niilld
aloilla ollaan tdlld hetkelld pisimmailld ja
koska turve soveltuu taloudellisesti parhai-
ten suhteellisen pienten erikoisjitevesivirto-
jen puhdistukseen. Turpeen suurimpia valt-
teja on sen hinta poistettua epédpuhtaus-
madrdd kohti muihin sorbentteihin ja ad-
sorbentteihin ndhden. Kanadassa on kehi-
tetty raskaita metalli-ioneja varten prosessi,
jota on jo myyty viisi yksikkdd. VTT:ssa
on tutkittu o6ljyisten vesien suodatuksessa
hyvin monien muuttujien, kuten raekoon,
patjakorkeuden, patjatiiveyden, lampo-
kisittelyn, turvelaadun ja emulsiovidkevyy-
den vaikutusta puhdistustehoon, 6ljynsi-
dontakykyyn ja painehdvi6é6n sekd muutok-
siin patjassa. Alkuvaikeutena ollutta patjan
kutistumista on pienennetty valitsemalla
parempi turvelaatu ja parhaimmat olosuh-
teet. Turvesuodinprosessissa voidaan kiyt-
tdd joko kiintedlld patjalla varustettua lai-
tetta tai jatkuvatoimista laitteistoa. Viimek-
simainitusta on VTT:ssa kehitteilld oma
ratkaisu. Kustannuslaskelmat osoittavat, et-
td turvesuodin olisi monessa tapauksessa
edullinen vaihtoehto. Lisdksi on kdyttokoh-
teita, joissa kysymys ei ole niinkddn talou-
dellisuudesta, vaan yleensd mahdollisuudes-
ta puhdistaa. Téllainen on tilanne monissa
saastetapauksissa. Mikili suodatinturpeen
valmistus saadaan jonkin yrittdjan toimesta
aloitettua, laitteen valmistajiakin luultavasti

l6ytyy.
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PEAT IN PURIFICATION OF WASTE WATERS

Different kinds of waste waters can be
purified by peat. The right choice of peat
quality and its correct handling may be
the qualification for reaching the optimum
result, i.e. the use of one and the same peat
quality for all kinds of purification
purposes is not possible. In the present
paper, the subject is confined to discussing
removal of heavy metals and oils from
waste waters, as we have advanced the
furthest in these fields and also because
peat applies most economically to the
purification of relatively small and special
flows of waste water. Compared with other
sorbents and adsorbents, one of the greatest
advantages of peat is its price per removed
impurity. At the University of Sherbrooke
in Canada, a process has been developed
for the removal of heavy metal ions. In this
process metal ions are removed in a 2 mm
thick continuously moving peat filter. Prior
to this phase, the pH of waste water has
been changed or sodium sulphide has been
added to it. By means of this test equip-
ment, waste waters containing mercury,
copper, zinc, iron and chromium have been
purified, the removal percentage being from
98 to 99 %. Five units of this process have
already been sold. In an investigation
carried out at the Technical Research

Centre of Finland, the influence of a
number of variables, such as particle size,
bed thickness, bed density, heat treatment,
peat quality, emulsion stability, on the
purification degree, oil-binding capacity,
headloss and changes in the bed have been
investigated. A 98 % removal was reached
by means of a 0.05... 0.2 m thick peat
bed depending on other process parameters,
and the oil-binding capacity has been from
0.1 to 0.2 1 oil/l peat (corresponding to
about 1...2 kg oil/kg peat). An initial
difficulty caused by the shrinkage of the
bed has been reduced by choosing a better
peat quality and optimum conditions. In a
peat filtering process either equipment with
a fixed bed or continuously running equip-
ment can be used. A modification of the
last-mentioned piece of equipment is being
developed at the Technical Research Centre
of Finland. Cost estimates indicate that a
peat filter is favourable alternative in many
cases. Furthermore, there are cases where
the purification possibility in general is
concerned, e.g. many pollution cases,
rather than the economical aspects. Provid-
ed the production of filtering peat can be
started by some enterpriser, there is every
probability that even equipment manufac-
turers will be found.



