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ELOPERAISTEN VILJELYSMAIDEN HIVENRAVINNETILANTEESTA

TRACE ELEMENTS IN ORGANIC AGRICULTURAL SOILS

Viljelysmaiden hivenravinnetutkimukset ovat
vuosi vuodelta lisisntyneet. Tutkimuksista on
kertynyt runsaasti aineistoa my6s eloperdisten
viljelysmaiden ominaisuuksista. Seuraavassa esi-
tettivit tiedot perustuvat pédasiassa vuosien
1955-1970 viljavuustutkimuksiin sekd erdiden
ravinteiden osalta my6s vuosien 1971-1973
tuloksiin.

Eloperiisten viljelysmaiden osuus on koko
maassa n. 29 %. Suhteellisesti eniten niitd on
Lapin ladnissd (n. 52 %) ja Oulunlédénissd (n.
46 %). Vihiten niiti on Ahvenanmaalla (7 %).
Varsinais-Suomessa (n. 13 %) ja Uudellamaalla
(n. 15 %).

Kasvien hivenaineiden saantiin vaikuttaa ko.
aineen miirid maassa, mutta lisiiksi eri ravintei-
den suhteet sekd happamuus, kosteus, ilmavuus
ja lampotila. Niami seikat ja lisiksi kasvien
ravinnevaatimus tulee ottaa huomioon ratkais-
taessa lannoitustarvetta. Ei siis riiti, etti tiede-
tidn vain ko. ravinteen pitoisuus maassa. Varsin-
kin happamuusaste vaikuttaa hivenravinteiden
kiyttokelpoisuuteen maassa. Useimmat hiven-
ravinteet muuttuvat vaikealiukoiseen muotoon
pH-arvon noustessa selviisti 6,5:n ylipuolelle.
Tidssi tekee poikkeuksen molybdeeni, jonka
liukoisuus paranee, kun maan pH-arvo kohoaa.

KUPARI

Kupari sitoutuu maahan verraten lujasti, joten
se ei huuhtoudu kovin helposti. Kuparin, raudan
ja mangaanin otto ja hyviksikiytto ovat ilmei-
sesti kytkeytyneet toisiinsa.

Viljavuustu tkimuksessa
tuhkasta 2- n suolahappoa uutosnesteeni kiyt-

kupari méiiéritetiin

tien. Tulokset ilmoitetaan milligrammoissa al-
kuainetta maalitraa kohti samoinkuin muutkin
viljavuustutkimuksen ravinnepitoisuudet. Elo-
perdisissi maissa happoliukoista kuparia on vi-
hemmin kuin kivenniismaissa, joista korkein

pitoisuus on savimailla (8.1 — 12.7 mg/).
Eloperiisistd maista korkein pitoisuus on jérvi-
muta- ja multamailla (8.0 — 9.4), senjilkeen
metsidsaraturpeella (7.2). Puujitetti sisiltivissi
turpeissa kuparia on enemmin kuin muissa tur-
peissa. Alimmat -pitoisuudet ovat saraturpeella
(4.1) ja rahkaturpeella (4.1) ja ne ovatkin
yleensi kuparilannoituksen tarpeessa. Happo-
liukoista kuparia on vihiten maissa, joissa hu-
muspitoisuus on alle 3 % (4.3 mg). Humuspi-
toisuuden lisddntyessd kuparipitoisuus nousee
ns. multamaaluokkaan (20 — 40 % humusta)
saakka, jossa se on korkein (8.0). Humuspitoi-
suuden vieldi noustessa kuparin méiri laskee
ollen turvemailla keskimiirin 6.2 mg/1.

Kaikki maalajit huomioonottaen paras tilan-
ne on Himeen ldinissi (8.9 mg). Seuraavilla ti-
loilla ovat Uusimaa, Kymenlaakso, V arsinais-
Suomi ja Pohjois-Karjala. Heikoin tilanne on
Oulun (4.5) ja Lapin ldéneissi (4.4).

BOORI

Boori miérite tiéin viljavuustu tkimuksessa kuu-
mavesiliukoisena. Booripitoisuus ei niyti riip-
puvan maalajista siind méérin kuin esim. kupari-
pitoisuus, vaan alueelliset tekijit ovat enemmaén
miidradavind. Kuitenkin voidaan sanoa, etti tur-
vemaissa booria on yleensi niukemmin kuin
kivenndismaissa. Alimmat pitoisuudet ovat rah-
katurpeessa (0.28 mg/l) ja sararahkaturpeessa
(0.29). Vesiliukoista booria on vihiten humus-
pitoisuusluokissa 0 — 3 % (0.33 mg) ja yli
40 % (0.33 mg). Korkein miird on luokassa
6 — 12 % (0.39 mg). Boorilannoitustarve on
eloperiisilli mailla varsin yleisti.

Korkein keskimiiriinen booripitojsuus on
Ahvenanmaalla (0.53 mg). Rannikkoalueilla
yleensiikin tilanne ndyttid olevan boorin suh-
teen parempi kuin sisimaassa. Alin pitoisuus
on Lapin liinissd (0.26) ja sen jilkeen Kuopion

laznissa (0.32).
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MANGAANI

Kasveilla kiyttokelpoisen mangaanin maiéri
riippuu maan kuivuudesta, ilmavuudesta ja hap-
pamuudesta. Niinpé kuivatus, muokkaus ja kal-
kitus vihentivit kadyttokelpoisen ‘mangaanin
madrid.

Viljavuustu tkimuksessa mangaani mééritetiin
vaihtuvana kiyttien uutosnesteend magnesium-
sulfaattia. Vaihtuvaa mangaania on eloperiisissi
maissa selviisti enemmin kuin kivenniismaissa.
Korkeimmat pitoisuudte ovat liejumaissa (13.5
mg) ja metsirahkaturpeessa (13.2). Eloperiisil-
ld peltomailla on harvoin mangaanilannoitus-
tarvetta.

Maan happamuusaste vaikuttaa mangaanin
kiyttokelpoisuuteen ratkaisevasti. Vaihtuvan
mangaanin pitoisuus laskee pH-arvon kohotessa.
Mangaanin puute on varsin todennikéisti pH-
luvun ollessa yli 6.5.

Vaihtuvaa mangaania on eniten Peri-pohjolas-
sa (12.8 mg/l), Pohjanmaan rannikkoalueella
(11.8) sekd Oulun (10.8) ja Kuopion (10.8)
ladneissi. Alimmat pitoisuudet ovat Ahvenan-
maalla (4.8), Varsinais-Suomessa (3.8 — 5.1) ja
eteldiselli Uudellamaalla (4.7).

SINKKI

Sinkin kiyttokelpoisuus maassa huononee
pH-luvun kohotessa ja puutteet ovat kasveissa
useimmiten havaittavissa mailla, joiden pH-arvo
on yli 6.0. Korkea fosforipitoisuus saattaa hai-
tata kasvien sinkin ottoa.

Viljavuustutkimuksessa ~ sinkki maéritetién
tuhkasta kiyttien uutosnesteend 2-n suolahap-
poa. Happoliukoista sinkkii on eloperiisissi
maissa vihemmin kuin kivennidismaissa, joissa

SUMMARY:

siti on eniten aitosavissa (56.8 mg/l). Elo-
perdisisti maista korkeimmat pitoisuudet ovat
multa- ja jirvimutamaissa (15—17 mg). Turve-
maissa sinkkipitoisuudet ovat alimmat. Puuji-
tettd sisiltdvissd turpeissa sinkkii on enemmin
(8—12 mg) kuin muissa turvelajeissa. Alin pitoi-
suus on rahkaturpeessa (2.5 mg).

Kaikki maalajit huomioonottaen korkeimmat
keskimiiriiset sinkkipitoisuudet ovat Iti-Ha-
meen, Varsinais-Suomen, Himeen lddnin, Uu-
denmaan ja Pirkanmaan maatalouskeskusten
alueilla. Alimmat pitoisuudet sen sijaan ovat
Lapin, Oulun ja Eteld-Pohjanmaan maatalous-
keskusten alueilla. Korkeimmat eloperiisten
maiden sinkkipitoisuudet ovat suppeahkon ai-
neiston perusteella Pirkanmaalla, Kuopion 1ii-
nissi ja Pohjois-Karjalassa, kun taas alimmat
pitoisuudet ovat Oulun, Lapin, Eteld-Pohjan-
maan ja Keski-Suomen maatal ouskeskusten alu-
eilla.

MUUT HIVENAINEET

Muiden hivenaineiden méirityksid on tehty
toistaiseksi vihinpuoleisesti. Molybdeeni ja ko-
boltti miiritetidn viljavuustutkimuksessa tuh-
kasta kidyttimilldi uutosnesteend 2-n suolahap-
poa. Seleenimiirityksissd kiytetidn bromivety-
tislausta.

Molybdeenid on vuosien 1971—1973 tutki-
musten perusteella eloperdisissi maissa keski-
midrin 1.2 mg/l ja kivenndismaissa 1.1-1.3
mg/l. Kobolttipitoisuudet ovat vastaavasti elo-
perdisissi maissa 1.5 mg/l ja kivenniismaissa
2.8—3.2 mg/l seki seleenipitoisuudet eloperii-
sissid maissa 0.11 mg/1 ja kivenniismaissa 0.10—
0.14 mg/1.

TRACE ELEMENTS IN ORGANIC AGRICULTURAL SOILS

The study showed that the levels of copper,
boron, zinc and cobolt in organic soils are in
general lower than those in mineral soils. How-
ever, for manganese it was quite the opposite.
There were no clear differences found between
the levels of molybdenum and selenium in
different soil types. Trace element levels in
different geographical areas varied considerably.

Since the results of this study indicate that the
trace element situation in agricultural soils
appears to be following an unfavourable trend,
the situation must be closely watched by means
of cultivation studies. Good yields must be
mainted if the food requirements of people and
livestock are to be met.



