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VUODEN ERI AIKOINA KORKEALLA OLEVAN
POHJAVEDEN VAIKUTUS MANNYN KASVUUN

EFFECTS ON SCOTS PINE GROWTH OF GROUND WATER ADJUSTED
TO THE GROUND SURFACE FOR PERIODS OF VARYING LENGTH
DURING DIFFERENT SEASONS OF THE YEAR.

JOHDANTO

Metsiojituksen tehokkuuden biologisia vaiku-
tuksia, ennen muuta sen vaikutusta puiden kas-
vuun, on tutkittu hyvinkin paljon. Varsin ylei-
sesti on tultu sithen tulokseen, ettd puut kasva-
vat sitd paremmin, mitd tehokkaampi kuivatus
on. Niin ollen keskustelua onkin kiyty ldhinna
siitd, kuinka tehokkaaseen kuivatukseen on ta-
loudellisesti kannattavaa menni, ts. mikd on
taloudellisesti edullisin sarkaleveys ja ojasyvyys.
Tilléin on yleisesti oletettu, ettd kuivatuksen
tulee olla tehokasta ympiri vuoden. Salaojien
kiyttod on perusteltu mm. silld, ettd ne toimi-
vat talvellakin. Pidetdin my6s edullisema, etti
lumien sulamisen aikana korkealle noussut poh-
javesi saadaan laskemaan ennen kasvukauden
alkamista. Huikari on useissa kirjoituksissaan
korostanut vesien liikkeelle saamisen ja kapean
saran merkitysti (mm. “Metsinhoidon perus-
teita” MA 8/64).

Ei kuitenkaan ole itsestiiin selvii, etti teho-
kas ympérivuotinen kuivatus on puiden kannal-
ta edullisin. Luonnossahan pohjavesi on yleen-
sd, myos kivenniismailla, keviilld ja alkukesilld
korkealla laskien sitten tavallisesti keski- ja lop-
pukesilli. Poikkeuksen muodostavat luonnol-
lisesti sadekesit, jolloin pohjavesi saattaa olla
korkealla koko kesinkin. Tehokkaasti ojite-
tuilla soilla pohjaveden pinta laskee sen sijaan
melko nopeasti kevéilld lumen ja roudan sulet-
tua. Helposti vettd ldpidisevissi turvemaissa
Eteld-Suomessa timi saattaa tapahtua jo huh-
tikuussa. Niinpd puiden kasvun péistessi par-
haaseen vauhtiin noin kesikuun puolivilissi

turve on pitkiin poutakauden sattuessa usein jo
hyvin kuivaa. Tillainen alkukesin kuivuus saat-
taa puiden fysiologian ja kasvualustassa tapahtu-
vien ravinteiden mobilisoitumisprosessien kan-
nalta olla epdedullinen. Lumen sulamisvesien
nopea purkautuminen metsiojitusalueilta ei
mydskiin vesistojen kannalta ole tarkoituksen
mukaista.

Tdmin tutkimuksen tarkoituksena on selvit-
tad kysymystd, kuinka metsiojitusalueilla mah-
dollisesti suoritettava valunnan siénnéstely vai-
kuttaisi mannyn kasvuun. Suoritetuissa kokeis-
sa on pohjavettd pidetty keinotekoisesti korke-
alla eri pituisia aikoja useina vuosina perikkiin
samoilla koeruuduilla.

Niami kokeet liittyvit osana Metsintu tkimus-
laitoksen  suontutkimusosaston pitkiaikaisiin
suometsiekologisiin kokeisiin (vrt. mm. Huikari
and Paarlahti: ”Results of field experiments on
the ecology of pine, spruce, and birch”, MT]
64.1;1967)

’ Kisikirjoituksen ovat lukeneet Professori Ola-
vi Huikari, MML Kimmo Paarlahti ja MMK Erk-
ki Ahti.

KOEKENTAT JA KOEJARJESTELY

Ensimmiiset kokeet perustettiin keviilld
1969 Metsintutkimuslaitoksen suontutkimus-
osaston koeojitusalueille, Vilppulassa J aakkoin-
suolle ja Kivalon kokeilualueessa Sattasuolle.
Niissi kokeissa keskityttiin selvittimién lihinni
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kysymysti, kuinka yhtiiltd keviilld ja alkuke-
silld, toisaalta loppukesilld eri pituisia aikoja
oleva pohjavesi vaikuttaa puiden kasvuun silloin,
kun kuivatus on tehokasta muun osan vuodesta.

Taulukko 1. Koekentit
Table 1. Experimental fields

Vilppulaan perustettiin keviilldi 1972 toinen
koe, jossa on mukana myés talvisdinnostely.

Perustiedot koekentisti ja eri koeruutujen
puustoista selvidvit taulukoista 1 ja 2.

Koe 1 Koe 2 Koe 3
Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3
Vilppula Kivalo Vilppula
Suotyyppi TR-mu RhR-mu TR-mu
Site type
Turpeen paksuus, m n. 1,0 0,5-1,0 0,6 - 0,9
Depth of peat layer, m
Sarkaleveys, ennen
koetta m. 50 100 100
Ditch spacing priorto exp., m
Perusojitettu v. 1915, 1964 1933-34 1909, 1925
Time of draining
Lannoitus NPK v. 1965 NPK v. 1965 ei lann.
Fertilization none
Koeruudut ympirdity ojilla vv. | 1966-67 1967 1972
Time of surrounding plots
with trenches
Koeruutujen lukumiirs kpl 16 20 9
Nr of plots
Koermtujen koko m. 15x 18 10x 20 20x 25
Size of plots, m

Vedenkorkeus koeruutuja ympirsivissi ojissa
on sidnndstelty patoamalla. Saénnostelyt on
suoritettu teknisistd syistd siten, ettdi kussakin
sarjassa vedenjuoksutussuunnassa alempana ole-
valla koeruudulla on pohjavesi pidetty korkealla
aina vihemmin aikaa kuin ylempini olevalla
ruudulla.

Koeruutuja on 16 kpl kokeessa 1 (kullakin
sdénndstelylli on toisto), 20 kpl kokeessa 2
(toistot samoin) ja 9 kpl kokeessa 3. Kokeen
1 ruutuja 1-9 ei tissd yhteydessi kasitelld niidden
kaltevuuden ja puustojen epitasaisuuden takia.
Témi merkitsee toistojen ja lisiksi yhden koe-
ruudun jittimisti pois.

Pohjaveden siinnostelyt eri kokeissa selvidvit
kuvista 1-3.
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Kuva 1. Pohjaveden sdiinnostelyt kokeessa 1.

Fig. 1. Ground water regulations in experiment 1.



Taulukko 2. Puustojen runkoluku ja pohjapinta-ala
koeruuduittain v. 1972

Table 2. Stem number and cross-section area of sample
stands in 1972
Koe Koe- Runkoluku Pohjapinta-
ruutu kpl/ha alam®/ha
Exp. Sample Stem number/ Cross-section
plot ha area, m” [ha
11 2333 8,7
13 963 5.9
15 555 4,6
1
10 1481 8.3
12 1185 8,2
14 815 4,7
16 1593 7,0
1 1800 10,0
2 2425 8,0
3 1625 8,2
4 1425 8,8
5 1875 7,7
2
6 2250 9,7
7 2025 9,6
8 1525 8.1
9 2075 7
10 1575 8,1
1 660 10,5
2 580 9,7
3 500 12,3
4 600 11,8
3 5 620 10,2
6 440 10,2
7 480 10,9
8 640 124
9 640 11,1

Pohjaveden nostaminen ei niissi kokeissa
merkitse varsinaiseen vesistonvarsitulvaan ver-
rattavaa tulvaa, vaan eriinlaista piilotulvaa,
tilannetta, jossa pohjavesi nostetaan mahdolli-
simman korkealle turpeen juuriasisiltivéin pin-
takerrokseen. Kiytinndssi timi on merkinnyt
sitd, ettd vain painanteissa vettd on ollut maan-
pinnalla. Mittiit ja korkeammalla oleva suon-
pinta ovat jiineet nostetun pohjaveden pinnan
ylapuolelle. Kaikki puiden juuret eiviit niin
ollen ole olleet veden alla onnistuneimmilla-
kaan sdéinnostelyilli.
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Kuva 2. Pohjaveden sidinnostelyt kokeessa 2.

Fig. 2. Ground water regulations in experiment 2.
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Kuva 3. Pohjaveden siinnostelyt kokeessa 3.

Fig. 3. Ground water regulations in experiment 3.

Pohjaveden ollessa laskettuna se on kokeissa
1 ja 2 pidetty ojissa 50 cm:n, kokeessa 3 noin
80 cm:n etdisyydelld maanpinnasta. Veden ol-
lessa nostettuna pohjaveden pinta on kokeissa
1 ja 3 ollut keskiméirin noin 10 em:n etiisyy-
delld maanpinnasta lukuunottamatta kokeen 1
kaltevahk oa koeruutua 10, jolla se on ollut noin
7 cm muita ruutuja syvemmilli. Kokeessa 2
pohjaveden pinta on saatu nostetuksi muutaman
om:n etdisyydelle keskimidriisesti maanpinnas-
ta.

Puiden ympirysmitan kasvua on seurattu
Metsintutkimuslaitoksen suontutkimusosastol-
la 1950-luvulla kehiteltyd pantamittausmene-
mii kiyttden. Kokeissa 1ja 2 on kullakin koe-
ruudulla pantamittauspuina 6 mahdollisimman
reaktiokykyisti puuta. Kokeessa 3 on kullakin
ruudulla 10 havaintopuuta. Mittauksia on suo-
ritetut 1-2 kertaa viikossa vuotta 1974 lukuun-
ottamatta, jolloin mittauksia tehtiin harvem-
min.
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Kuva 4. Kuvan esittimilld koeruudulla pidetiin poh-
javettd nostettuna joulukuusta kesikuuhun. Vilppula.

Koe 3.

Fig. 4. In this plot the ground water table is kept
at the ground surface from December through June.
Vilppula, experiment 3.

Pohjaveden pinnan vaihtelua ja sddnndstelyn
onnistumista on seurattu mittaamalla pohjave-
den etiisyys maanpinnasta Vilppulassa kuudes-
ta pohjavesikaivosta kullakin ruudulla, Kivalos-
sa vastaavasti kolmesta kaivosta.

TULOKSET

Kokeen 1 kohdalla tulosten tulkintaa vaike-
uttaa varsin epitasainen lihtoasetelma. Vaikka
tistd esityksestd onkin jitetty pois puuston ja
maaston puolesta eniten poikkeavat ruudut,
mukaan otettujenkin vililli on vield suuria ero-
ja. Vertailukelpoisimpia keskeniin ovat koe-
ruudut 13, 14 ja 15. Muut ruudut ovat olleet
kokeen alkaessa puuston ja pintakasvillisuuden
Ruuduilla 10 ja 12
vaikuttaa hiukan myés suonpinnan kaltevuus.
Syksylld 1965 annettu lannoitus on ruuduilla
11, 13 ja 15 puuston erilaisen reaktiokyvyn ta-

puolesta vihin parempia.

kia korostanut lihtokohdan erilaisuutta.
(kuvat 6 ja 7)

Kuvista 6 ja 7 nikyy, ettd eri sddnnostelyt
ovat edelld mainitusta huolimatta aiheuttaneet
selvid eroja minnyn ympéirysmitan kasvun ke-
hitykseen. Loppukesillid korkealla olleella poh-
javedelld on ollut selviisti negatiivinen vaikutus.
Mitd aikaisemmin pohjavesi on nostettu, sitd
Elokuun

alkupuolen pohjavesitilanteella niyttii puiden

alemmaksi kasvukiyrd on paimunut.

kasvun kannalta olleen ratkaiseva merkitys.

Sen gjiaan elokuun 26. piivini nostetulla poh-
javedelld ei niyti olleen suorastaan kasvua hei-
kentivad vaikutusta. Kasvun mahdollista para-
nemista se on kyllikin saattanut estii.

Kevain ja alkukesin sddnnostelyt eivit ole
varsinaisen sddnnostelyaikansa puolesta yhti
pitkid kuin loppukesin sdiinnéstelyt. Toisaalta
ne ovat melkein vilitonti jatkoa lumien sulami-
sen aikana korkealle nousseelle pohjavedelle.
Niiden kevitsddnnostelyruutujen kohdalla ei
ole tapahtunut loppukesin sdinnostelyruutui-
hin verrattavaa jyrkkia kasvukiyrin laskemista
(kuva 7) lannoituksen nikyvimmin vaikutuk-
sen (v. 1968) mentyi ohi. Kesikuun loppupuo-
lelle ja heinikuulle asti nostettuna ollut pohja-
vesi (ruudut 12 ja 10) néyttiisi kuitenkin lieviis-
ti heikentiineen puiden kasvua.

(valokuvat 8 ja 9)

Kokeen 2 kohdalla kasvukayrit ovat jo pal-
jon yksiselitteisempii. Kuten kuvista 10 ja 11
nikyy, jo pelkkd ennestiiin 100 m levein saran
jakaminen 10 m leveisiin koeruutuihin on saa-
mut aikaan vieldkin jatkuvan kasvun paranemi-
sen. Se on ollut suurin lyhyilld sd@nnégstelyilli.
Kevit- ja alkukesin sidnnédstelyilli se on ollut
huomattavasti suurempi kuin syyskesin siin-
nostelyilla.

ruuduilla kasvunlisiiys on suurentunut tasaisesti

10 ja 20 piivin kevitsddnndstely-

koko ajan. 30 piiviin sddnnostelylld se on jii-
nyt vihin pienemmiksi. 40 ja 50 piivin sdiin-
nostelyilld vielikin pienemmiksi. Kahdella vii-
meksi mainitulla kasvunlisiiys on jopa pienempi
kuin kahdella lyhyimmilld syyskesin siadnnoste-

Kuva 5.

Vasemmalla olevalla koeruudulla pidetiin
pohjavetti nostettuna syyskuusta kesikuuhun. Vilp-
pula. Koe 3.

Fig. 5. In the plot to the left of the ditch the ground
water table is kept at the ground surface from Septem-
ber through June. Vilppula, experiment 3.
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Kuva 6. Loppukesilli korkealla olevan pohjaveden vai-
kutus minnyn kasvuun. Vilppula. Koe 1. (Vuosina
1969-71 pohjavesi on ollut nostettuna kuvassa mainit-
tua kauemminkin — vielid lokakuussa)

Fig. 6. Effect on the growth of pine of ground water
that has been kept at the ground surface in the late
summer.  Vilppula, experiment 1. (In the period
1969-71 the ground water was kept risen even longer.)

Kuva 8. Elo-syyskuussa korkealla oleva pohjavesi on
heikentinyt minnyn pituuskasvua. Vilppula. Koe 1.

Fig. 8. Height growth of pine has refarded after the
ground water table has been kept at the ground surface
in August-September. Vilppula, experiment I.

lylli. Kahta lyhyinti kevitsdannostelyd lu-
kuunottamatta kaikissa kasvukiyrissd on havait-
tavissa kasvun pieneneminen vuoden 1972 koh-
dalla. Tadmi saattaa olla osoitus tuolloin poik-
keuksellisen helteisen kesiin negatiivisestd vai-
kutuksesta sellaisiin puihin, joiden juuristo on
jadnyt lilan pinnalliseksi kauan ja sopimatto-
maan aikaan korkealla olleen pohjaveden takia.
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Kuva 7. Keviilli ja alkukesilld korkealla olevan pohja-
veden vaikutus minnyn kasvuun. Vilppula. Koe 1.
(Vuosina 1969-70 pohjavesi saatiin nostetuksi vasta
23 viikkkoa kuvassa mainittua my6hemmin)

Fig. 7. Effect on the growth of pine of ground water
that has been kept at the ground surface inthe spring
and early summer. Vilppula, experiment 1. (In 1969
-70 the ground water table was raised only 2—3 weeks
later than indicated in the figure.

Kuva 9. Nikymi kokeesta 1. Etualalla koeruutu 14.
Vilppula.

Fig. 9. Experiment 1 at Vilppula. In the foreground
plot 14.
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Kuva 10. Keviilli ja alkukesilld korkealla olevan poh-
javeden vaikutus minnyn kasvuun. Kivalo. Koe 2.
(Vuosina 1969-72 pohjavesi saatiin nostetuksi vasta
3~14 péivid kuvassa mainittua my6hemmin)

Fig. 10. Effect on the growth of pine of ground water
that has been kept at the ground surface in the spring
and early summer. Kivalo, experiment 2. (In 1969-72
the ground water table was raised only 3—14 days later
than indicated in the figure.)

Kaikilla koeruuduilla, joilla pohjavesi on nos-
tettu korkealle 4/8 tai sitd ennen, kasvun kehi-
tys on ollut yhti heikko. Elokuun alkupuolen
pohjavesitilanteella on niin ollen ratkaiseva
merkitys puiden kasvun kannalta. Pohjaveden
pitiminen korkealla elokuun alkupuolelta syys-
kuun loppuun tuhoaa ilmeisesti kaikki pohja-
veden pinnan alapuolelle jiineet minnyn juu-
ret.

Keviin ja alkukesin saéinnostelyn osalta tulee
muistaa, ettd vuosima 1969-72 se oli 3-14 piivai
kuvassa esitettyi myohiisempind ajankohtana,
mikd voi rajatapauksissa saada sddnnostelyn
vaikutuksen niyttimiin todellista kielteisem-
milts.

Kokeessa 3 (kuva 12) oli kesidiin 1974 men-
nessi toteutettu keviin ja alkukesin siéinnoste-
ly kolme kertaa, syyskesin sidnnostely ja talvi
kevitsdinnostely kumpikin kaksi kertaa. Koe
on vield nuori ja puiden juuriston sijainti vield
suhteellisen pinnallinen siellikin, missi sidnnos-
tely ei olisi estinyt juurien tunkeutumista sy-
vemmille. Vuosien 1972 ja -73 suhteellisen
limpimit ja kuivat kesit ja niitd seurannut lop-
puosaltaan hyvin sateinen kesi 1974 ovat saat-
taneet vaikuttaa kasvukiyrien muotoon.
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Kuva 11. Loppukesilla korkealla olevan pohjaveden
vaikutus miannyn kasvuun. Kivalo. Koe 2.

Fig. 11. Effect on the growth of pine of ground water
that has been kept at the ground surface in the late
summer. Kivalo, experiment 2.

Vuoden 1972 kasvun perusteella voidaan to-
deta, ettdi syyskesilld korkealla ollut pohjavesi
(raudut 1-3) ei ollut ehtinyt vield v. 1973 vai-
kuttaa minnyn kasvuaun. Vuoden 1974 kasvua
timin sarjan 9 ja 6 viikkoa kestiineet siinnoste-
lyt (ruudut 1 ja 2) ovat sen sijaan jo merkitts-
visti heikentineet verrattuna ruutuun 3, jolla
pohjavesi on pidetty korkealla vain kolme viik-
koa; 10/9 - 1/10 vilisend aikana. Keviin ja al-
kukesdn sidnndstelyn (ruudut 7-9) kohdalla ei
ole vield syntynyt mitdidn selvid eroa. Tamin
siinnostelyn osalta mainittakoon, etti ruudul-
la 9, jolla pohjavesi on laskettu jo ennen touko-
kuun paittymistd, ojan reunalla kasvavat pie-
net, sdinndstelyn aikana kokonaan vedenpin-
nan alle jilineet minnyntaimet ovat jatkaneet
kasvamistaan. Vain niiden vanhat neulaset ovat
limaantuneet, miki on tetenkin vaikeuttanut
niiden yhtey ttimisti.

Koeruutujen 4-6, joilla pohjavesi on nostettu
syksylla puolentoista kuukauden viligjoin ja las-
kettu 17/6, kasvukiyrit poikkeavat selvisti
muiden ruutujen kasvukiyristd. Merkille panta-
vaa niissi on huomattava kasvunlisiys jo ensim-
miisti sdinndstelykautta seuranneena kesind
1973. Kasvunlisiys on ollut hyvi vield seuraa-
vanakin kesini v. 1974. Se on ollut suurin ruu-
dulla 6, jolla pohjavesi on nostettu vasta joulu-



kuussa, siis viimeiseksi. Pohjaveden pitiminen
korkealla talven aikana niyttiisi siis lisinneen
minnyn ympirysmitan kasvua. Pohjaveden
nostaminen jo aikaisemmin syksylld niy ttdisi
titd kasvunlisdystd jonkin verran pienentineen.

Kahden siinnéstelykauden ja pelkkien kas-
vumittausten perusteella on vield vaikeaa ennus-
taa tuleeko tillainen kehitys jatkumaan, vai on-
ko kysymyksessi ainoastaan puiden odottama-
ton kiyttiytyminen niin lyhyelld aikavililla.
Voisiko esim. olla mahdollista, ettd talven ja
keviin aikana korkealla oleva pohjavesi paran-
taisi kasvualustan ravinnetaloutta siilyttamalla
edellisen kesin loppupuolella ja syksylld synty-
neiti vaihtuvia ravinteita tai sitten kevitkoste-
utta varastoimalla edistiisi ravinteiden mobili-
soitumista? Vai parantaako se ehkd puiden
nestetasapainoa talven aikana?  Toistaiseksi

puut voivat hyvin ainakin piilti katsoen.
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Kuva 12. Vuoden eri aikoina korkealla olevan pohja-
veden vaikutus minnyn kasvuun. Vilppula. Koe 3.

Fig. 12. Effect on the growth of pine of ground water
that has been kept at the ground surface at different
times of the year. Vilppula, experiment 3.

YHTEENVETO

Nimi suppeat ja vieli suhteellisen nuoret
kokeet osoittavat, ettd puiden vaatimukset kui-
vatuksen suhteen ovat erilaisia vuoden eri aikoi-
na. Pohjaveden korkealla oleminen tai vaihto-
ehtoisesti kuivatus, vaikuttavat puiden kasvuun
vuodenajasta riippuen eri tavalla.

Téhinastisten tulosten mukaan kuivatuksen
tulisi olla tehokasta ainakin loppukesilla ja syk-
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sylla. Heiné-elokuussa pitkdhkon ajan korkealla
oleva pohjavesi vaikuttaa minnyn kasvuun erit-
tiin haitallisesti. Vield syys-, loka- ja marras-
kuussa pitkin aikaa nostettuna oleva pohjavesi
niy ttdisi lievisti heikentivin minnyn kasvua.
Talvella ja keviilld korkealla olevan pohjaveden
el niissi kokeissa ole ainakaan vield todettu vai-
kuttavan negatiivisetsi. Sen sijaan on saatu viit-
teitd siitd, etti patoamalla vetti kasvualustaan
tini aikana voitaisiin puiden kasvua mahdolli-
sesti jopa lisitd. Tarkkaa ajankohtaa, jolloin
lumien sulamisvedet pitiisi viimeistddn pédstad
purkautumaan ojitusalueelta, ei vield niiden tu-
losten perusteella voida sanoa. Sellainen ajan-
kohta niyttiisi olevan suunnilleen kesikuun
puolivilissd, kesintulon mukaan vaihdellen. Jos
pohjavettid pidetdin korkealla kevdistd heind-
kuulle saakka, se rupeaa vaikuttamaan minnyn
kasvua heikentévisti.

Niistd kokeista jo saatua tietoa ja kokemusta
hyviksikdyttien tulisi titd tutkimusta edelleen
kehitelld.. Erittdin tirkedd olisi perustaa sién-
nosteltivii metsdojaverkostoja valunnansiin-
ndstelykokeita varten erityisesti Eteld- ja Keski-
Suomeen, jossa sidnndstelyn biologiset vaiku-
tukset olisivat nopeimmin n#htévissi. Tarvitta-
va metsiojien siinnosteltivyys on saavutetta-
vissa  suhteellisen vihdisin lisikustannuksin.
Metsiiojien sddnnosteltivyydesti saattaisi olla
hyotyd myds silloin, kun pohjaveden pinta ha-
lutaan pitdd médrityllid tasolla esimerkiksi met-
sin uudistumisvaiheessa, tehokasta lannoitusta
kiytettiessd, kuloalttinden vihentimiseksi tai
luonnonmarjojen tuotannon edistimiseksi.

Metsiojitusalueilla mahdollisesti suoritettava
valunnanséinndstely
my0s vesistdihin Vaikutus on taas riippuvai-

vaikuttaa luonnollisesti

nen sididnnosteltivien alueiden suhteellisesta o-
suudesta ja sijainnista sadealueella seki siddnnos-
telytoimenpiteiden tehokkuudesta. Ojien (pien-
altaiden) méirid ja tilavuutta lisidmilld voidaan
pédstd hyvinkin kunnioitettaviin vesiméériin.
Vettd varastoituu ojien lisiksi myos turpeen ik
matilaan, miké osaltaan liséd sdinndstelyn hyd-
rologista merkitystid. Voimatalouden ja metsi-
talouden yhteistoimin tillaista valunnansiin-
ndstelyi voitaisiin harjoittaa ehki myds Poh-
jois-Suomen laajoilla, tihin asti metsiojituskel-
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vottomina pidetyilld suoalueilla. Niiden metsé-
taloudellinenkin hyviksikiyttd saattaisi tulla
paremmin kannattavaksi, jos niitd voitaisiin sa-

SUMMARY:

malla kayttdd varsinaisiin sddnndstelyaltaisiin ja
vesistéihin kohdistuvan tulvapaineen pienent-
miseen, ..

UIov0 VAINLAA 20

EFFECTS ON SCOTS PINE GROWTH OF GROUND WATER ADJUSTED
TO THE GROUND SURFACE FOR PERIODS OF VARYING LENG TH
DURING DIFFERENT SEASONS OF THE YEAR '

In the study of the effectiveness of forest
drainage the conclusion has usually been made
that trees grow better, the more effective the
drainage. Thereby it has usually been under-
stood that drainage should be effective all the
year round. However, it is not self-evident that
maximum effectiveness of drainage throughout
the year is the best situation with regard to
tree growth. Particularly the rapid discharge
of water from melted snow leads often to
overdrainage in the early summer in the case
of effectively drained peatlands, and this may
be unfavorable with regard to tree physiology
and to the nutrient mobilization processes ta-
king place in the soil. Likewise, the rapid
discharge of melting water from drainage areas
is an unfavorable phenomenon with regard to
the water situation in watercourses.

The aim of the present study was to assess
the possible influence on the growth of Scots
pine of a regulation of the runoff. In the expe-
riments carried out the ground water table was
artificially adjusted to a level very near the
ground surface for periods of varying length in
several subsequent years.

Circumference growth of the trees included
in the study was determined using the banding
method.  Fluctuations in the depth of the
ground water table were also measured.

According to the results so far obtained from
these experiments, which are still very young,
the requirements of trees on drainage are diffe-
rent during different seasons of the year. A high
ground water table, and on the other hand,
effective drainage, influence tree growth in
different ways during different seasons.

In accordance with the results obtained so
far effective drainage should be maintained at
least during the late summer and fall. Keeping

the ground water very near the ground surface
for a period of some length in.July-August
affects the growth of pine to a considerable
extent. A slight check of growth was observed
even in those cases where the ground water
table had been raised for a long time in Septem
ber, October and November. On the other
hand, at least up to the present time the experi-
ments did not reveal any negative effect from
ground water that had been kept at the ground
surface in winter and spring. As a matter of
fact, there are signs pointing toward the possi-
bility that saving water in the site by damming
during this season might even increase the
growth of pine. On the basis of the results
obtained from the present study the exact
time when the water from melted snow should

be released can not be told. It seems, however,
that this moment is in the middle of June on
the averages If the ground water table is kept
at the ground surface from the spring until the
month of July, a negative growth effect is re-
corded.

The means required for the regulation of the
runoff can be obtained at a relatively small
additional cost. The possibility of regulating
water discharging from forest drainage areas
may be beneficial also in connection with re-
forestation of the drainage area, and with heavy
fertilization, in fire control and for the promo-
tion of berry production.

Possible regulation of the runoff from draina-
ge areas of course affects also the water
situation in watercourses. This effect depends
on the proportional share in the total area and
the location of the dammed peatlands in the
watershed area, and also, on the effectiveness
of the measure.



