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METSAQJITUS JA LUONNONVAROJEN HOITO NEUVOSTOLHTOSSA

FOREST DRAINAGE AND MANAGEMENT OF NATURAL RESOURCES IN THE U.S.S.R.X)

Metsiojitus merkitsee laajoilla alueilla tapah-
tuvaa intensiivisti ~metsinparannustoimintaa,
jonka jirkevd suoritus edellyttia tarkkoja tie-
toja soiden ja soistuneiden kankaiden mazristi
ja laadusta, tyokohteiden metsitalouden kan-
nalta tarkoituksenmukaisesta valinnasta ja nii-
den toteuttamisjirjestyksestd, eri kasvupaikoilla
Ja ilmasto-oloissa suoritetuilla ojituksilla aikaan
saatujen tulosten vaihtelusta samoin kuin seu-
rauksista, joita metsdojitus aiheuttaa muihin
luonnonvaroihin ja talouselimin aloihin.

Vuosina 1961-73 Neuvostoliitossa suoritet-
tin yhteniisti luokitusjirjestelmii kiyttien
tutkimus soiden miiristd ja laadusta koko silli
alueella, jolla ilmasto-olot eivit aiheuta estetti
metsiojitukselle. Saatujen tulosten mukaan soi-
den ja soistuneiden kankaiden miiri on Neu-
vostoliiton metsii kasvavalla alueella (ei tundra-
aluetta) seuraava:

milj. ha

Kokonaisala NL:n metsivyohykkeessi 245
Kokonaisala valtionmetsissi

tutkimushetkelld 229
Tasts luvusta

metsiisid kasvullisia metsimaita 111

puuttomia kasvullisia metsimaita®) 6

kitu- ja joutomaasoita 111

niittyji, laitumia jne. 1

1) Soistuneita hakkuualueita

Kasvullisten metsiisten soiden ja soistuneiden
kankaiden kokonaisala jakaantuu tyyppeihin
seuraavalla tavalla:

x) Due to the fact that an article with a similar head
has been published in “Lesnoe hozyaistvo™ in 1974,
a summary has not been attached to this Finnish
version of it. Editor’s comment.

milj. ha
ALY 39
B, 52
D, 1

2) Soistuneita alueita kuvaava alaindeksi boniteetti-
luckituksella

Kitu- ja joutomaasoiden kokonaisala jakautuu
ryhmiin seuraavasti:

milj. ha
oligotrofiset 37
mesotrofiset 16
eutrofiset 58

Tutkimuksen suoritustekniikka on ollut sel-
lainen, etti luvut ovat minimiarvoja, jotka
tiydellisessi inventoinnissa voisivat kohota n.
20 % suuremmiksi. Niin muodoin Neuvosto-
liiton metsid kasvavalla alueella soiden ja veden
vaivaamien maiden kokonaisala voi todelli-
suudessa kohota 295 miljoonaan ja valtion-
metsissd 275 miljoonaan hehtaariin.

Kaikkien vedenvaivaamien alueiden ojitus ei
luonnollisesti ole jirkevid, koska on otettava
huomioon puun taloudellisen kiyton edellytyk-
set, tdiden organisoinnin mahdollisuudet ja
taloudellinen tarkoituksenmukaisuus seké luon-
nonsuojelun ja virkistyskdytdn tarpeet. Sen-
vuoksi Neuvostoliiton metsiojitusohjelmaa laa-
dittacssa on tydkohteista karsittu mm. seuraa-
vanlaiset alueet: vain lievisti soistuneet kohteet,
poltto- ja kasvuturvesuot, oligotrofiset suot ja
tiettyihin erityistarkoituksiin varatut alueet
(luonnonsuojelu-, metsistys- ja virkistysalueet,
tirkeiti ravinto- tai liikekasveja kasvavat
alueet, ympiristén vesiolojen kannalta tirkeit
suot jne.). Metsdojituskohteita valittaessa on
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vhtend kriteerini ollut myds ilmasto-olojen
heikkenemisen mukana tapahtuva puuston tuo-
toskyvyn aleneminen. Kun kaikki nimi nako-
kohdat on tiettyji periaatteita noudattaen otet-
tu huomioon, ensisijaisten metsiiojituskohteiden
ala nousee tilli hetkelli 38 miljoonaan heh-
taariin.

Edelli esitetyn perusteella valtionmetsien ve-
denvaivaamien maiden ala (229 milj. ha) ja-
kaantuu seuraaviin ryhmiin:

milj. ha
turveteollisuudelle varatut alueet 43
erityistarkoituksiin varatut alueet 38
jo ojitetut alueet 2
oligotrofiset ja pohjoiset suot 88
ensisijaiset ojituskohteet 38

Neuvostoliiton valtionmetsien ensisijaiset oji-
tuskohteet jakaantuvat seuraaviin kolmeen

osaan:
milj. ha
NL:n Eurcopan puoleinen alue 23
Uralin — Linsi-Siperian alue 11
Kauko-Idin alue 1

Nimi alueet poikkeavat toisistaan seki kool-
taan ettd niiden piitavoitteiden vuoksi, miksi
metsiojitustsiti suoritetaan.

Euroopan puolella, ennen muuta maan luo-
teisosissa ja Volgan—Vjatskin alueella, metsi-
ojitus on nimenomaan seki metsitaloudellinen
etti metsiteollisunden tarpeita palveleva toi-
menpide.

Uralin—Liinsi-Siperian alueella metsiojituksen
tavoitteena on, paitsi puuntuotoksen lisizimi-
nen, myds vihervyShykkeiden luominen kehit-
tyvien teollisuus- ja maatalouskeskusten ym-
pirille.

Kaukoidissid metsiojitusalueiden ensisijaisena
tavoitteena on toimia suurten asutuskeskusten
ojitettujen ja muokattavien maatalousmaiden
suojavyShykkein.

Laajaksi kehittynyt metsiiojitus (maatalous-
kuivatusten ohessa) vaikuttaa vilittomisti seki
pinta- ettd pohjavesivaluntaan (ja ndin myds
muihin vesibalanssin komponentteihin), maa-
han ja kasvillisuuteen. Sen seuraukset eivit
niin muodoin voi olla vaikuttamatta myos
muihin talouselimdn aloihin. Timin vuoksi
talouselimin eri alojen suunnitelmallinen ke-
hittdminen ja luonnonvarojen hoito edellytti-
viit, ettd jo aikaisessa vaiheessa otetaan huo-
mioon metsiojituksen erilaiset seurausvaiku-
tukset.

Seuraavassa kisitelliin niistd vain kolmea:
ojituksen vaikutusta ympiréivien kankaiden
metsiin sekd kalastukseen ja metsistykseen

(Sabo 1967, 1974).

Ensimmiisen kerran alettiin Neuvostoliitossa
tutkia kysymysti ojituksen vaikutuksesta ym-
pérdivien kankaiden metsikéihin noin 10 vuotta
sitten. Asiaa tutkittaessa on vilttimitti otetta-
va huomioon, ettd ensisijaiset metsiojituskoh-
teet sijaitsevat kolmefla kosteusoloiltaan erilai-
sella alueella: humidisella (NL:n Euroopan puo-
leiset osat), alueella, missi maan kosteus voi-
makkaasti vaihtelee (Ural-Linsi-Siperia) ja
alueella, missd'vettd on riittimittomasti (Kau-
ko-Iti).

Tutkimustuloksemme osoittivat, ettd humi-
disten ilmasto-olojen alueella ei kiytinnallisesti
katsoen lainkaan esiinny tapauksia, joissa met-
siojitus olisi vaikuttanut haitallisesti ympiirsi-
vien kankaiden metsikéihin. Tutkimukset suo-
ritettiin Vologdan alueen jikild-, kanerva- ja
puolukkatyypin 20—40 vuotiaissa mannik&issi,
jotka sijaitsivat 5-150 mmn piissd ojastosta.
Ojitusta edeltéinyttd ja sen jalkeisti kautta
koskeneiden pituus-, lipimitan- ja kuutiokas-
vuanalyysien perusteella voidaan sanoa, etti
ojitus ei nidytd vaikuttavan haitallisesti em.
kasvupaikoilla kasvavien minniksiden kehityk-
seen.

Ojituksen pitempiaikaisten vaikutusten sel-
vittimiseksi koealoja asetettiin mustikkatyypin
ja sité viljavampien kasvupaikkojen 60—80 vuo-
tiaisiin kuusikoihin 20-40 metrin etiisyydelle
v. 1939 kaivetuista ojista. Tulokset osoittivat,
etti Vologdan alueen oloissa tillaisten kasvu-
paikkojen ojituksen vaikutuspiirissi olevat met-
sikdt reagoivat ojitukseen positiivisesti.

Tutkimukset ojituksen vaikutuksesta ympi-
rdivien kangasmaiden metsikdiden kosteusoloil-
taan vaihtelevilla alueilla suoritettiin Rjazanin
alueella. Tutkimukset suoritettiin eri ikaluok-
kiin kuuluvissa minnikéissi, jotka jakaantuivat
viiden eri kasvupaikkatyypin kesken (karhup-
sammal-, mustikka-, sananjalka-, seinisammal-
ja jakalatyypit). Kaikki koealat sijaitsivat ojas-
tojen vilittémissi vaikutuspiirissi. Eris tutki-
muksen oleellisia tuloksia on, etti ojituksen
vaikutukset ympirdivien kangasmaiden met-
sikihin ovat niin vihiisis, ettd niiden suuruut-
ta ei pysty arvioimaan tavanomaisin mittaus-
menetelmin. Sen vuoksi kehittelimme erityisen
tarkan mittaus- ja laskentamenetelmin, jolla
voitiin rekisterdidi vahaisetkin ao. metsikbiden
ominaisuuksiin vaikuttavat paikalliset tekijat.
Menetelmi perustuu tietokoneita kiyttden laa-
dittuihin matemaattisiin malleihin.

99.8 %m todennikoisyydelld testatut laskel-
mat antavat aiheen seuraaviin paitelmiin. Kar-
hunsammaltyypin minnikéissi ojituksen ai-



heuttamat positiiviset reaktiot ovat selvii. Timi
on todettu useissa aikaisemmissakin tutkimuk-
sissa. Ojitus vaikutti suotuisasti myds seini-
sammal- ja jakilityyppien minnikéiden kehi-
tykseen, joskin muutokset olivat varsin vahaisii.
Tutkituista kasvupaikkatyypeisti ainoastaan
sananjalkatyypilli méntyjen kasvu niytti hidas-
tuvan cjituksen vaikutuksesta, niissikin tapauk-
sissa tosin vain erittiin vihin.

On vilttimitonti huomauttaa, etti mitatuilla
koealoilla ojituksen aiheuttama kasvun alentu-
minen on muutaman sadasosakuutiometrin
luokkaa vuotta ja hehtaaria kohti. Kun nimi
kasvupaikat kisittdvit noin 5 % koko alueen
metsipinta-alasta, kasvun alentumisella ei ole
kiytinnollistd merkitystd. Koska kysymys on
monimutkainen ja vaikeasti tutkittava, metsi-
ojitusten vaikutusta ympirdivien kankaiden
metsikoihin  koskevat jatkotutkimukset ovat
villttimattomid, erityisesti alueilla, joilla vedesti
on puutetta joko ajoittain tai jatkuvasti.

Metsdojitus vaikuttaa kalatalouteen muutta-
malla jokien ja jirvien hydrologisia olosuhteita
ja valuma-alueelta vesistoon huuhtoutuvien
kiinteiden  (erityisesti orgaanisten) ainesten
midriin. Jokien ja jdrvien vesipinnan alene-
mista, huuhtoutumista ja liejuuntumista seki
veden orgaanisen aineen lisd@ntymisti aiheutta-
vat valuntaolojen muutokset yleensi pienenti-
vit vesiston kalakantaa. Niiden ilmididen voi-
makkuus riippuu ojitusalueen ja koko sade-
alueen keskiniisestd suuruussuhteesta.

NLn alueen eri osissa suorittamamme tutki-
mukset ovat osoittaneet, ettd kiinteimmilliin
vesistoalueen ojitusprosentin ja vesistén kalan-
tuotoksen vuorosuhde on 3—4 vuotta ojituksen
toteuttamisen jilkeen, jolloin keskendin korre-
loivien tekijoiden vaikutukset ovat voimak-
kaimmillaan. Kalantuotoksen ja alueen ojitus-
prosentin vuorosuhteista laaditut kuvaajat ovat
muodoltaan tavallisesti kiyriviivaisia.

Yhdeksi niisti alueista, joilla metsiojituksen
ja kalatalouden suhteita pidettiin mahdollisena
tutkia, valittiin Baikaljirven vesistdalue. Baika-
lissa on useita taloudellisesti arvokkaita kala-
lajeja, mm. Baikalin muikku (Coregonus au-
tumnalis) (Sabo ja Kuksov 1973). Paatekijind,
joka aiheuttaa muikun midin joukkotuhoutu-
misia, pidetdin kutujokien episuotuisia hydro-
logisia olosuhteita, joiden vaikutuksesta vain
5—10 % koko mitimisristi paisee kypsymaiin.
Ojitus saattaa muuttaa kutujokien olosuhteet
episuotuisiksi. Niinpd esimerkiksi ojitusalueilta
purkautuvan virtaaman aliveden aikainen pie-
nentyminen saattaa huonontaa niiden Baikalin
lahtien hydrokemiallisia ja lampsoloja, jotka
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ovat osoittautuneet muikun ruokailuvesiksi.

Muikku laskee valtaosan maidistiin veteen,
jonka syvyys on 0.5—-0.8 m ja virtausnopeus
5—6 m/s. Jokien ylijuoksulla sijaitsevien soiden
ojitus johtaa pintavirtausten voimistumiseen,
virtausnopeuden suurentumiseen ja voi loppu-
jen lopuksi johtaa kutujokien kesinaikaiseen
mataloitumiseen ja talvisin lapijaitymiseen.

Ojituksen aiheuttamaa kalakannan pienen-
tymistid ja kalantuotoksen laskua on havaittu
erdilli maamme ' muillakin  alueilla: vesisto-
alueen ojitusalaan suuretessa vesistdn kalan-
tuotos pienentyy, ellei samanaikaisesti suori-
teta erityisii kalataloudellisia toimenpiteita.
Metsiojituksen ja kalatalouden samanaikainen
kehittiminen edeHyttid vilttimittd kalojen ja
kalavesien hoidon erityistii tehostamista. Toisin
sanoen erilaisin hoitotoimin on huolehdittava
siitd, ettd luontaiset kalalajit ja niiden kannat
sdilyvit vihentymittémind, jotta ammatti- ja
urheilukalastuksen kehitys voidaan turvata.

Kun puhutaan metsiojituksen ja metsdstyk-
sen keskindisistd suhteista, on kysymys siiti,
miten ruokailu- ja asuinpaikkojen kuivuminen
vaikuttaa tiettyjen lintujen ja riistaeliinten viih-
tymiseen. Muuttaessaan jirvien ja jokien vesi-
oloja, maan vesi- ja happitaloutta ja sen mukana
pintakasvillisuuden kasvilajikoostumusta, metsi-
ofitus heikentidd tiettyjen riistaeliinten elin-
olosuhteita, toisille muutokset eiviit merkitse
mitdin ja tietyt lajit hyotyvit muutoksista
(Sabo 1972).

Tutkiessamme ojituksen vaikutusta metsis-
tysmahdollisuuksiin kiinnitimme huomiota sel-
laisiin riistalintuthin kuin vesilinnut (eri sorsa-
lajit), lehtokurppa, teeri, metso, pyy, peltopyy,
rickko ja muihin riistaeldimiin kuten hirvi,
metsikauris, saksanhirvi, villisika, tavallinen
jinis ja rusakko, orava, nidtd, kirppa, kettu,
ilves, saukko, majava, piisami ja hopeapiisami.
Koska tissi ei ole mahdollista kasitelld kaikkia
metsistettivii lintuja ja nisikislajeja, tarkas-
telkaamme asiaa vain muutamien osalta.

Ennen kaikkea on voitu todeta, etti voimak-
kaimmillaan ojituksen vaikutus alueen lintu-
miérddn on toisena tai kolmantena ojituksen-
jilkeisend wvuotena. Kuten useat kirjoittajat
ovat osoittaneet, erityisen episuotuisasti ojitus
usein vaikuttaa vesilintuihin. Niiden tirkeimpid
asuinpaikkoja ovat purot ja pienchkét joet,
jotka voimakkaasti soistuneilla alueilla taval-
lisesti perataan ojituksen yhteydessi. Tillsin
uoman kaltevuuita ja niin ollen virtausnopeutta
lisitddn, pohjaveden pinta vastaavasti laskee,
ympirdivien alueiden soistuneisuus vihenee ja
vesistdn vesimidrii pienentyy. Selvini esimerk-
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kind vesilintujen miidrin jyrkistd supistumi-
sesta on Mesherin alankoalue, missi lintujen
asuma-alue kutistui ojituksen vaikutuksesta vi-
hempiin kuin puoleen alkuperiisesti.

Samanlaisissa  olosuhteissa kuin vesilinnut
vithtyvil myos sellaiset ammattimetsiistyksen
kannalta arvokkaat eliimet kuin piisamit, ma-
java ja monet muut, jotka hyvin herkisti rea-
goivat purojen, jokien ja jirvien veden korkeu-
den muutoksiin. Sen vuoksi erityisesti téllaisten
eldinlajien mairdin ojitus vaikuttaa episuotui-
sasti. Samalla kertaa (erityisesti metsdisten)
soiden ojitus kuitenkin lisdd aitojen metsi-
lintujen kuten pyyn asuinpaikkoja ja ravinnon-
saantimahdollisuuksia ja selvdsti myos niiden
kantoja.

Sama tilanne on myds jinisten ja oravan
kohdalla, Parantamalla niiden elinmahdoltisuuk-
sia ojitus selviisti suurentaa oravien ja jinisten
madrid. Suurten nisikisten, joista pitiosassa
maatamme esiintyvit yleisesti hirvi, poro, met-
sikauris ja villisika, elinympiristédn ja kan-
toihin metsiojituksella yleensd myods on suo-
tuisa vaikutus.

Edelld lyhyesti esitellyt tutkimustulokset an-
tavat aiheen piitelld, etti maan- ja metsin-

parannustéitd suunniteltaessa on tarkoin otet-
tava huomioon kansantalouden eri haarojen
kehitysmahdollisuudet seki luonnonvarojen jir-
kevi hoito ja suojelu. Kaikki perusparannus-
Jja muut taloudelliset toimenpiteet on pyrittivi
suorittamaan ympiriston ludnnon tasapainoa
jirkyttimitta.  Pidiperiaatteena on pidettivi
luonnonvarojen sellaista optimaalista hyviksi-
kayttod, jossa tarpeellisin toimin eliminoidaan
ihmisen toiminnan aiheuttamat, muiden luon-
nonvarojen kannalta haitalliset seuraukset.
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