MAATALOUDEN TUTRIMUSKESKUS
MA&NVIL}ELY‘?J\KEMH\N JA -FYSIIUAN

SUOSEURA — FINNISH PEATLAND SOCIETY

Vol. 25
1974, Noo 5 Julkaisija — Publisher:
8. 1. 1975 Toimituskunta — Editorial board:

Kalevi Raitasuo (puh. joht. — chairman), Erkki Ahti,
Hannu Mannerkoski, Eino Lappalainen,
Karl-Johan Ahlsved (paatoimittaja — editor)

ISSN 0039 — 5471

0S
Toimitus — Office:]
Unionink. 40 B
00170 Helsinki
Finland

Tilaushinta 15 mk
Subscription price
15 Finnish marks

Kirjoituksia lainattaessa pyydetaan mainitsemaan lehden nimi

Hannu Mannerkoski — Juhani Paivanen

Suo 25, 1974 (5): 73-76

ERAIDEN PUULAIJIEN ISTUTUKSEN ONNISTUMINEN

OJITETULLA LYHYTKORTISELLA NEVALLA

PLANTING EXPERIMENT WITH SOME TREE SPECIES

ON A DRAINED SMALL-SEDGE BOG

JOHDANTO

Avosoiden metsinviljelyssi on meilli perin-
teisesti kiiytetty yksinomaan mintyi, silld kuusi
on todettu liian hallanaraksi (Multamiki 1942).
Viime aikoina on alettu istuttaa myds raudus-
koivua turvemaille, vaikkakin tidhéin mennessi
suoritetut tutkimukset osoittavat sen menes-
tymisen kohtalaisen heikoksi (Lehtiniemi ja
Sarasto 1973). Kasvualustan ravinnetalouden
epitasapainon lisiksi rauduskoivun taimet ovat
turvemailla kiirsineet Godronia multispora -sie-
nen aiheuttamista vaurioista (Kaunisto 1973,
Kurkela 1973). Toisaalta avosoiden metsin-
viljelyaloille saattaa luontaisesti tulla raudus-
koivua, jonka kehitys ainakin alkuvuosina niyt-
tdd lupaavalta (Mannerkoski 1972). Hieskoivu
menestyisi suolla hyvin, mutta sen tuotoksesta
ei ole vield tarkkaa tietoa. Avosoiden metsin-
viljelyyn soveltuva kotimainen puulajivalikoima
on siis varsin vihiinen.

Kirjoittajien osoite — Authors’ address: Yliopiston
suometsitieteen laitos, Unioninkatu 40 B, 00170 Hel-
sinki 17.

Brittein saarilla (Zehetmayr 1954) ja Norjassa
(Meshechok 1958) kiytetdiin soiden metsiin-
viljelyssdi runsaasti myés Pinus contortan eri
muotoja, joista P.c. var. latifolic menestyy
meilli kangasmailla hyvin, eritoten karuilla
kankailla, joilla se kasvanee meikildistd minty
paremmin (von Weissenberg 1972). Vaikkakin
Suomen ilmasto poikkeaa merellisten maiden
ilmastosta, voidaan hyvin olettaa, etti mainittu
puulaji menestyisi meilli turvemailla samaan
tapaan kuin kivenndismaillakin. Edelld maini-
tuissa maissa viljelldéin turvemailla my®s erilaisia
lehtikuusia. Meilli menestyy kivenniismailla
parhaiten Larix sibirica, joka Siperiassa esiintyy
my®6s suopuuna luonnonkuivatuksilla (Arnborg
ja Edlund 1962), ja jonka kokeilu turvemaiden
olosuhteissa siten lienee paikallaan myos meilla.
Eriissi kokeissa on tosin havaittu ojitetulle
avosuolle istutetuissa siperialaisen lehtikuusen
taimissa runsaasti hallavaurioita (Koskela 1970).
Myds leppd, haapa ja paju saattaisivat selvini
pioneeripuulajeina tulla kysymykseen.
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Puulajikysymyksen selvittely ojitetuilla ja
metsitettdvilld avosoilla on siis todettu aiheelli-
seksi meididnkin maassamme. Seuraavassa esi-
tellidn Helsingin yliopiston suometsitieteen lai-
toksen perustama koe, jossa tarkastellaan min-
nyn (Pinus silvestris), contorta-méannyn (Pinus
contorta var. latifolia), siperialaisen lehtikuusen
(Larix sibirica), rauduskoivun (Betula verrucosa)
ja hybridihaavan (Populus tremula x tremuloi-
des) istutuksen onnistumista ojitetulla lyhyt-
kortisella nevalla.

KOEKENTTA

Puulajikoekenttd sijaitsee Metsdhallituksen
Korkeakosken hoitoalueessa Ruoveden kunnan
Viheridisennevalla. Alkuperdiselti suotyypiltdin
suo on lyhytkortinen neva, joka paikoin on
rahkamittéinen.

Suo ojitettiin talvella 1967. Ojien kaivu suori-
tettiin traktorikaivurilla ja, koska suo oli 30—
40 cmn syvyyteen roudassa, jouduttiin apuna
kiyttimdin routasirkkelid. Sarkaojitukseltaan
alue jakaantuu kolmeen koekenttdin: A) nor-
maali avo-o0ja, B) muoviputkisalaoja ja C) kapea,
pystyluiskainen oja eli nk. piilo-oja. Sarkaojat
kaivettiin noin 85 cm syviksi ja sarkaleveyteni
kdytettiin 35 metrid. Kullakin koekentilld on
kymmenen 150 metrid pitkdd sarkaa. Koko
koealueen pinta-ala on siten 3 x 5,25 ha eli
15,75 ha. Koealueella on suoritettu my&s pohja-
vesipinnan syvyyden, sadannan ja valunnan
mittauksia, mutta ndmi tullaan julkaisemaan
pédosin erikseen.

Kukin koekentti on jaettu viiteenkymmeneen
pinta-alaltaan 25 x 35 m® suuruiseen koeruu-
tuun, joista neljikymmenti on istutettu. Istut-
tamattomat ruudut muodostavat laikkulannoi-
tuskokeen, jossa on kiytetty typen, kalin ja
fosforin kaikkia yhdistelmii ja jonka avulla on
tarkoitus selvittdd erilaisen lannoituksen vaiku-
tusta ojitetun avosuon luontaiseen metsitty-
miseen. Tissi kirjoituksessa kisitelldéin kuiten-
kin vain puulajikokeen istutettua osaa.

Kullekin koekentille on istutettu viittd puu-
lajia kahdeksana toistona. Koska koekenttid
on kolme, on kutakin puulajia istutettu yh-
teensi 24 koeruutuun, joiden sijainnit arvottiin
koekentittdin. Koeruudussa on 300 tainta, jo-
ten kunkin puulajin taimia kuuluu kokeeseen
yhteensi 7200 kpl. Istutuksen yhteydessi suo-
ritettiin laikkulannoitus fosforirikkaalla Super-
Y -lannoksella (N—P905—-Ko0; 15-25-10),
jota levitettiin 40 grammaa renkaaksi noin
15 cm siteelld taimen ympirille. Samanlaisten
toistoruutujen miird mahdollistaa tédysin arvo-
tun hajalannoituskokeen perustamisen myo-

hemmissi taimistovaiheessa.

Havupuiden taimet (Pinus silvestris, Pinus
contorta var. latifolia ja Larix sibirica) istutet-
tiin keviilld 1969 ja lehtipuiden taimet (Betula
verrucosa ja Populus tremula x tremuloides)
vuotta myShemmin. Kaikki taimet olivat istu-
tettaessa 1+1-vuotiaita. Meikildisen minnyn
taimet saatiin Korkeakosken hoitoalueen Hyy-
tidlin taimitarhalta, kaikki muut taimet olivat
Metsiinjalostussidtion kasvattamia. Pinus con-
torta var. latifolian alkuperi on Wonowon,
Alberta, Kanada (56°10° N; 121°30° W; kor-
keus merenpinnasta 800—1000 metri&). Muiden
puulajien alkuperiitietoja ei ole.

TULOKSET

Taimien kuolleisuuden kehitysti on seurattu
vuosina 1969 ja 1970 tehdyin otantainven-
toinnein ja vuosina 1971 ja 1973 kokonais-
inventoinnein. Otanta kisitti kolme koealaa
joka koekentiltd. Tulokset esitetéin kuvassa 1,
josta nihddin my6s inventointiajankohdat.
Vuosien 1971 ja 1973 inventointien perusteella
oli mahdollista tutkia otantaruutujen edusta-
vuutta, mikd osoittautuikin hyviksi. Siten kuva
1 edustaa todellista kuolleisuuden kehitysti.
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Kuva 1. Taimien kuolleisuuden kehitys. Havupuut on
istutettu keviilld 1969, lehtipuut keviilld 1970.

Fig. 1. Development of the seedling mortality. The
conifers were planted out in the spring 1969 and the
decidious trees in the spring 1970.



Taulukko 1. Kuolleiden taimien osuus alunperin istu-
tetuista taimista syyskesilli 1973. Merkitsevit erot
(HSD() g5) on merkitty eri kirjaimin toisaalta koe-
kenttien vilisii eroja puulajeittain ja toisaalta puu-
lajien viilisid eroja keskimiiriisten kuolleisuusprosent-
tien avulla tarkasteltaessa.

Table 1. Percentages dead seedlings in the autumn
1973 of the total originally planted out. The letters
indicate significant differences (HSD o5) between,
on the one hand, experimental fields by tree species,
and on the other hand, tree species as compared on
the basis of the mortality percentages.

Puulaji Koekentti — Keski-
Experimental field mair.

Tree Aver-

species A B C age

Kuolleisuus, % — Mortality, %

Pinus silvestris 15.82 23.42 13.62 17.6¢€
Pinus contorta 1.32 8.02 2.32 3.9d
Larix sibirica 44.4% 5222 5623  50.8P
Betula 46.02 768> 4942 574D
verrucosa

Populus

tremula 93.52 97.02 95.02 95.22

x tremuloides

Minnyilld taimien kuolemista ei enid sanot-
tavasti tapahdu. Lehtikuusen taimia on kuollut
runsaasti vield kahden viimeisen talven aikana,
samoin kuin lehtipuidenkin. Koivun ja haavan
taimia kuoli erittdin runsaasti jo istutuskesini
ja varsinkin haavan taimia myos seuraavan
talven aikana. Koealueiden vilisistd eroista
kuolleisuuden kehityksessi on sanottava, ettd
mirimmallid alueella (B) taimet pysyivit aluksi
elossa yhtd hyvin tai paremminkin kuin muual-
la, mutta myéhemmin kuolleisuus on sielld
noussut suurimmaksi.

Eri puulajien kuolleisuusprosentit vuoden
1973 inventoinnin mukaan esitetiin taulukossa
1. Puulajien viliset erot ovat erittdin merkit-
sevid. Hybridihaavan taimia on kuollut kaikkein
eniten, lihes kaikki taimet neljin kasvukauden
aikana. Lehtikuusia on kuollut viiden kasvu-
kauden aikana yhtd paljon kuin koivuja neljin
(kuva 1). Mintyjen kuolleisuus on merkitsevisti
pienempi kuin muiden puulajien ja mintyjen
keskindinen erokin on merkitsevd. Contorta-
miénnylld on istutus onnistunut lihes sata-
prosenttisesti.

Koealueen eri tavoin ojitetuilla kentilld kuol-
leisuudet poikkeavat toisistaan. Yleisesti ottaen
salaojitetulla kentilld (B) kuolleisuus on ollut
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suurempi kuin muilla kentilli. Puulajeittain
tarkasteltaessa vain koivulla ero on merkitsevi.

Pohjavesipinnan syvyyden mittaukset osoit-
tivat, ettd salaojitetulla kentilli (B) pohjavesi-
pinta oli kaikkien kasvukausien aikana huomat-
tavasti lahempénid maanpintaa kuin avo-ojite-
tulla ja piilo-ojitetulla kentilld, joiden kuivatus-
olot eivit poikenneet toisistaan. Kaiken kaik-
kiaan 35 metrin sarkaleveys on alueella osoit-
tautunut riittdmittomiksi. Tassd esitetyn in-
ventoinnin tultua tehdyksi suoritettiin alueen
tidydennysojitus talvella 1974 halkaisemalla sa-
rat KOPO MOJ 35 x 100 -jyrsimelld.

YHTEENVETO

Tutkituista puulajeista istutus on onnistunut
parhaiten Pinus contorta var. latifolialla, jonka
keskimiirdinen kuolleisuus viiden maastokasvu-
kauden jilkeen on ollut vain noin 4 %. Meik-
ldgisen minnyn kohdalla kuolleisuus on ollut
18 %:n luokkaa, joka on jonkin verran suurempi
kuin muilla ménnyn istutusaloilla samalla suo-
alueella (vrt. Seppild 1971, Pdivinen 1974).
Siperialaisen lehtikuusen taimista on kuollut
puolet, rauduskoivuista 58 % ja hybridihaavan
kohdalla istutus on tdysin epionnistunut (kuol-
leisuus 95 %). Rauduskoivu ja haapa eivit
luontaisesti ole suopuita ja niyttid siltd, ettd
niiden kiyttiminen ojitettujen avosoiden met-
sinviljelyssi kohtaa vaikeuksia. Tdmin kokeen
perusteella on vaikea péitelld epionnistumisen
syytd. Osasyyni lienee lilan heikko kuivatus.
Alueen ojitusta on nyttemmin tiydennetty
halkaisemalla sarat KOPO4yrsimelld. Keviilld
1974 lehtikuusiruuduilla suoritettiin tiyden-
nysistutus ja ensi kevéini on tarkoitus tiyden-
tid rauduskoivuruudut ja istuttaa hybridihaapa-
ruuduille hieskoivua.
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PLANTING' EXPERIMENT WITH SOME TREE SPECIES

ON A DRAINED SMALL-SEDGE BOG

The paper deals with the mortality of Scots
pine (Pinus silvestris), lodgepole pine (P.
contorta var. latifolia), Siberian larch (Larix
sibirica), birch (Betula verrucosa) and hybrid
aspen (Populus tremula x tremuloides) after
planting on a drained small-sedge bog. The site
had been drained using 35 m ditch spacing.
The area was divided into three blocks, each
of which had been drained using different
types of ditches: A) ordinary open ditches,
B) plastic pipe drains and C) narrow vertical-
walled ditches. The different tree species were
planted out on sample plots according to a
randomized system within each block. 1+1-
year-old transplants were used in the case of
all species, and the conifers were planted out
in the spring 1969 and the broadleaved species

in 1970. 40 g compound fertilizer (15 % N,
25 % P90s, 10 % Ko0) was applied to each
transplant in conjunction with planting. The
total number of transplants used in the case of
each species was 7 200, and the area covered
by the experiment was 15.75 ha. The
development of the seedling mortality is shown
by Fig. 1, and Table 1 shows the results of the
final inventory. The best results were obtained
with lodgepole pine and Scots pine. In the
case of Siberian larch one half of the seedlings
died. The birch species used in the experiment
and the hybrid aspen are not peatland species
by nature, and so their use in afforestation of
open peatlands may encounter difficulties.
Among the exotics lodgepole pine seems to
be the most promising species.



