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SOIDEN JA MARKIEN MAIDEN METSANPARANNUS PUOLASSA

PEATLAND AND WETLAND AMELIORATION IN POLAND')

Suomen ja Puolan vilille solmitun teknis
taloudellisen yhteistydsopimuksen puitteissa
suomalaisryhmilli, johon kirjoittajien lisiksi
kuuluivat MH Karl-Johan Ahlsved, MMK Erkki
Ahti, MH Jukka Laine ja MMK Carl Johan
Westman, oli tilaisuus tutustua soiden ja mir-
kien maiden metsinparannustoimintaan, metsi-
hydrologiaan ja maatieteellisiin tutkimusmene-
telmiin ja -laitteisiin Puolassa 1. — 8. 6. 1974
vilisend aikana. Oheiseen kirjoitukseen on ke-
ritty laajemman matkakertomuksemme poh-
jalta tietoja ja vaikutelmia, joiden uskomme
kiinnostavan muitakin samantapaisten asioiden
kanssa painiskelevia tutkijoita ja metsinparan-
tajia.

YLEISTIETOJA PUOLAN METSISTA JA
METSANPARANNUSTOIMENPITEISTA

Metsghallitus, joka kuuluu osastona metsi-
teollisuusministerioén, hoitaa valtion metsii ja
valvoo vksityismetsien hoitoa. Yksityismetsid
Puolassa on n. 20 % metsipinta-alasta. Valtion
metsit on jaettu 17 alueeseen, joissa on yh-
teensi 600 metsiteknikkopiirid. Puolan met-
sistd saimme seuraavia yleistietoja:

~ metsipinta-ala 8 500 000 ha, 27 % maapinta-
alasta

— valtion metsien pinta-ala 6 800 000 ha

— valtion metsien keskikuutiomiiri kuorineen
141 m3/ha

— valtion metsien keskikasvu 3.2 m?3/ha/v

— valtion metsien keski-ikd 47 v

- valtion metsien pinta-alasta 85 % havumetsia
(miinty, jalokuusi, lehtikuusi, kuusi) ja 15 %
lehtimetsdd (tammi, koivu ym.)

'y The paper reports on a study tour in Poland, made
on the basis of a bilateral agreement on technical and
scientific cooperation between Poland and Finland.

— vuosittain suoritetaan valtion metsissi
metsinviljelyi 80 000 ha
harvennushakkuita 300 000 ha
taimistojen ja riukuasteen metsien har-
vennusta 500 000 ha
lannoitusta 130 000 ha (80 % lento-
koneella).

Kuva 1. Kestokoeala pohjavesikaivoineen syviturpei-
sella kohosuolla.

Fig. 1. Permanent sample plot and ground water well
in raised bog with a thick peat layer.



Kuva 2. V. 1961 ojitettu ns. siirty misuo.
Fig. 2. Transitional bog, drained in 1961.

Puolan valtion metsissi 1 050 000 ha:lla tar-
vitaan metsinparannustoimenpiteits, lihinni
vesitalouden jirjestelyd. Tisti pinta-alasta on
900 000 ha jo kisitelty. Ojituksissa kiytetidn
yleensi harvaa ojavilid eli 1 km ojaa 16 ha
kohden, miki tekee n. 60 m/ha (Suomessa oja-
miirdi on n. 250 m/ha). Mainittakoon, etti
Puolan aridisen ilmaston vuoksi vesitalouden
jirjestelylld ei lzheskddn aina ymmairretd kuiva-
tusta ojittamalla, vaan usein myds pohjavesi-
pinnan uudelleen nostamista. Valtion metsien
alueella on 100 000 ha:lla turvetta. Ojien per-
kauksessa on jo todettu vaikeuksia tyovoima-
pulan takia.

Lannoitusta suoritetaan pidasiassa hiekka-
mailla. Istutuksen yhteydessi lannoitus suorite-
taan yleensi NPK4annoitteella. Usein se teh-
diin jo ennen istutusta. Yli 30-vuotiaita metsid
lannoitetaan yleensi vain typpilannoitteella,
mutta jos maa-analyysit osoittavat muidenkin
ravinteiden puutetta, lisitdin niitikin. Lannoi-
tustarve on siis mairitty tihin asti maa-analyy-

Kirjoittajien osoite — Authors’ address: Suometsi-
tieteen laitos, Unioninkatu 40 B, 00170 Helsinki 17.

sien perusteella, ja lehtianalyysien mukaan-
ottoa suunnitellaan. Lannoituksessa kiytetiin
geuraavia ravinnem&aaria:

N 40-130 kg/ha
P 80
K 100

Happamille maille lisitiin my&s kalkkia
1000—2000 kg/ha. Turvemailla esiintyy ylei-
simmin kaliumin puutetta, kohosoilla usein
myo6s fosforin.

Turvemailla kiy tetdsin metsinviljelyssi yksin-
omaan istutusta, joka tehdidn auranpalteeseen.
Samaa menetelmidi kiytetiin myos mirilli
kivenniismailla.

Vaotuksessa kiytettivit vaot ovat 50 cm
syvid ja 2,4 tai 5 metrin vilein riippuen siiti
tehdiinko ojien viliin yksi vai kaksi palletta.
Pidojat ovat 150—200 m vilein. Istutuksessa
kiytetiin padasiassa mantyd, mutta my6s kuus
ta, leppii, poppelia ja lehtikuusta. Jos turve on
l6yhii ja dmavaa istutetadn taimet tasapintaan.
Turvemaista on 40 000 ha metsdd kasvavia ja
60 000 ha avosoita. Vaotukseen on kehitetty
oma kaksisiipinen auramalli.

METSANPARANNUKSEEN LIITTYVA TUTKIMUS

Puolan metsintutkimuslaitos jakaantuu 22
osastoon, jotka on ryhmitelty kolmeen pii-
haaraan: metsinhoito, teknologia ja ekonomia.
Tutustuimme lihemmin vesitalouden jéirjestelyn
ja metsinhoidon tutkimusosastoihin.

Vesitalouden jirjestelyn osasto (Division of
water management) on perustettu 3 vuotta
sitten tutkimuslaitoksen uudelleenorganisoinnin
yhteydessi. Osaston paitutkimusongelmat ovat
seuraavat:

1. Metsipuiden veden ja ravinteiden tarve.
Tutkimusongelman ratkaisemisessa kiytetiin
apuna lysimetreji, joita on esimerkiksi Lodzin
lysimetriasemalla 600 kpl vaihdellen kooltaan
40 1 ja 150 m® valilla. Suunnitteilla on uusi
lysimetriasema, jonne tulee lysimetreji aina
1200 m*:n kokoon asti (20 m x 20 m x 3 m).
Suurimmat lysimetrit eivit ole punnittavia;
viikoittaiset vesitaseet pyritiin laskemaan maan
tunnettujen vesiominaisuuksien perusteella.

2. Metsien lannoitus ja vesitys. Puolan met-
sistdi 75—80 % on kevyilli hiekkamailla, joilla
vedestd on puutetta. Kokeissa viljellisin seitse-
mii puulajia (minty, kuusi, lehtikuusi, tammi,
saarni ja kaksi poppelilajia).

3. Taimitarhojen kastelu ja lannoitus. Kokeita
varten on kolme koetaimitarhaa, joissa kasvate-
taan 8 puulajia. Pyritdin optimoimaan kastelun



tiheys ja méidrd taimien kolmessa eri kehitys-
vaiheessa (ennen itamistd, 0—1 v, > 1 v).

4. Metsin merkitys kuivatukselle ja veden
kiertokululle. Tasainen valunta on tirkei#d maan
vesihuollon kannalta ja metsin vedenpiditys
kyky vaikuttaa tihidn. Tutkimuksen kohteina
on 25 aluetta, joiden koko vaihtelee 20—200
km?. Nelji aluetta muodostaa sarjan (metsi-
ton, runsasmetsidinen, metsii keskimidriisesti
keskittyneeni alajuoksulle tai yldjuoksulle).
Koealueita on iti-, kaakkois- ja koillis Puolassa.

5. Metsi jitteiden vastaanottajana. Metsd
mineralisol orgaanisia jitteitd ja puut kayttavit
vapautuneita aineita. Tutkitaan sokeritehtaiden,
alkoholitehtaiden ja pellava- sekd puunjalostus-
teollisuuden jitteiden levittamisti metsdén.
Koealueella tutkitaan vesi-, myrkky- ja ravinne-
taseet, maakemialliset ominaisuudet, kasvimor-
fologia, -fenologia ja -fysiologia sekd toimen-
piteen taloudellisuus.

6. Maat, joissa on vetti liikaa. Tillaisia maita
ovat varsinaisten soiden lisiksi soistuneet metsi-
maat, osa kosteista kangasmetsisti sekd suo-
peridiset joutomaat. Eridni tirkednid tdmin
sektorin tutkimustehtivini on puuston kasvun

Kuva 3. Ruohoturvekankaan puustoa kaakkois-Puo-
lassa.

Fig. 3. Forest on a forb-rich site drained a long time
ago.
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Kuva 4. Tervalepikén kaistalehakkuu- ja istutusala.

Fig. 4. Reforestation with black alder using stripwise
clear-cutting and planting.

kannalta optimaalisten vesiolojen selvittiminen
edelld luetelluille vesiperiisille maille.

Puolan metsien kasvu pyritiin kaksinkertais-
tamaan 30—40 vuoden aikana. Ojituksella voi-
daan vaikuttaa vain 18—20 %:in metsémaista.
Loput lisiyksestdi on saatava muilla keinoin,
esim. kastelulla. Puolassa ilmasto on suhteellisen
kuiva, 30 % vuosista on sellaisia, joina eva-
potranspiraatio on selvisti suurempi kuin sade-
maiari.

Metsinhoidon osastossa on 36 tieteellistd
tyontekijid. Se jakautuu kolmeen laborato-
rioon (taimitarhat, metsitys, olemassa olevat
metsit). Tutkimusongelmista mainittakoon
seuraavat:

1. Entisten peltojen metsitys. Sodan jilkeen
on metsitetty 1 milj. ha entisid peltoja. Metsitys
itsessiéin on helppo, mutta nuorissa mannikissi
maannousema aiheuttaa suuria tuhoja.

2. Istutustiheys. Nykyisin istutetaan minnyn
taimia 15000 kpl/ha, mutta miirid ollaan
vihentimissd lihelle 10 000 kpl/ha.

3. Vuoristometsien hoito. Titi varten on
olemassa oma laboratorio, joka sijaitsee Krako-
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vassa. Ongelmina mesisienen (Armillaria mellea)
tuhot ja vesieroosiomaiden metsitys. Vuoristo-
kuusikot pyritiin muuttamaan sekametsiksi.

4. Tiysmuokkaus.

5. Lannoitus.

6. Eri puulajien kestivyys ilman saasteita
vastaan.

7. Turvemaiden metsitys jo maanparannus.
Metsityksessi ovat ongelmana roustevauriot,
silld routa pyrkii nostamaan taimet ylos. Turve-
maita on tarkoitus metsittis 50 000-60 000
ha. Lannoitus on vihentinyt roustevaurioita.

ERAITA KENTTARETKEILYN KOHTEITA

Lihes 2000 km:n mittainen kenttiretkeilym-
me suuntautui kaakkois-, itd- ja koillisPuolan
soille. Seuraavassa erididen retkeilykohteiden
kuvauksia.

Janow Lubelskin alueella kivimme vuonna
1961 ojitetulla rimeelld, jossa oli turvetta 120
200 cm. Ojat olivat 80 cm syvii ja ojavili oli n.
260 m. Kasvipeitteessi rahkasammalet olivat
edelleen pohjakerroksen valtalajeja. Alueella
tutkittiin ojaetdisyyden vaikutusta pohjavesi-
pintaan ja puuston kasvuun syviturpeisen ko-

Koealan keskipisteen

etiisyys ojasta 10 v aikana
ennen
ojitusta
m? fha/v
10 m 3,5
65 .. 5,0
120 . 4,0

Alueen ylikuivatus niytti todennikdiseltd,
ja timin vuoksi laskuojan ylittivin tien silta-
rumpu oli kuivien kausien varalta varustettu
patoamislaittein.

Buda Stalowskan alueella tutustuimme van-
hojen metsiojitusalueiden tuotokseen. Rehevi,
syviturpeinen suo oli ojitettu noin 50 v sitten.
Sota-aikana vesipintaa oli nostettu viliaikaisesti.
Nyt oli turpeen paksuus n. 180 cm. Koealalla
kasvoi lihinnd mintyi ja tammea seki terva-
leppda. Koealan kuttiomiiri oli 4 vuotta sitten
ennen hakkuita 600 m?/ha, nyt vain 400 m3/
ha. Mintyjen pituus oli 30—34 m (kuva 3).

Rehevilli soilla kasvatetaan yleisesti myos
tervaleppidi. Hakkuukypsin lepikon keskipituus
on 30 m ja keskikuutio 300 m?/ha (kuva 4).
Lepikot uudistetaan kaistalehakkuuta kiyttien,
hakkuukaistat istutetaan vilittdmisti 2-vuotiail-
la taimilla. Lepén taimet eivit kirsi roudan

Puuston keskikasvu

hosuon miannikéssi (kuva 1). Alueella oli nelji
koealaa (40 x 10 m).

Koealan keskipisteen
etiisyys ojasta

Puuston kasvu keskimiirin
10 vuoden aikana

ennen ojitusta jilkeen ojituksen

9m 1.9 m3/ha/v 5.7 m*/ha/v
49 ,, 18 27 .
89 L1, 16
139 ,, 1.2, 17
Ojalla oli ollut vaikutusta pohjavesipinnan

tasoon vain 40 m paihdn saakka. Turpeen
maatumisprogentti oli 15—30.

Toinen kohde kisitteli samaa ongelmaa, mutta
ns. siirtymisuolla (transitional bog) (kuva 2).
Suo oli ojitettu v. 1961 ja luokiteltiin nyt
luokkaan humic coniferous site”; se rinnas-
tettiin siis kivenndismaihin. Paikalliset asian-
tuntijat olettivat myds, ettei kasvipeite enii
muuttuisi. Meikldisen luokituksen mukaan alue
oli vieli muuttuman ja pudlukkaturvekankaan
vilimailla. Turvetta oli ollut vain 80 em. Nyt
turvekerros oli painunut niin, etti pohjavesi-
pinta oli mineraalimaassa jo, kun se oli 50—70
cm syvyydessi. Paikalla oli kolme koealaa
(40 x 10 m):

Puuston keskipituus

vuosina
ojituksen 1951 1961 1971
jilkeen
m3/ha/v
9,5 4.4 m 74m 12,0m
99 70, 104, 138.
77 68, 10,1, 137,

)

nostavasta vaikutuksesta, koska ne istutetaan
hyvin syvdan (n. 30 cm). Cryptorrhynchus-
kuoriainen sitid vastoin aiheuttaa jonkin verran
tuhoja.

Minnyn istutusaloilla turvemailla roudan ai-
heuttama taimien kohoaminen on paha ongel-
ma, jonka ratkaisemiseksi on perustettu run-
saasti erilaisia kokeita. Istutuskuoppaan (30 x
30 x 30 cm) annetun kivenniismaalisiyksen
(vahintdin 50 % tilavuudesta) on todettu pie-
nentineen routatuhoja ja vihentineen kuollei-
suutta, Todella kiyttokelpoista ja taloudellista
ratkaisua ei ongelmaan ole kuitenkaan vield
loydetty. :

Puolassa evapotranspiraatio on noin 200 mm
suurempi kuin sademiiri. Siksi tarpeen mukaan
suoritettava vesiolojen siitely (kuivatus ja kas-
telu) on tirkedd. Kastelusta tapahtuu suurin
osa kanavia ja ojia patoamalla (kuva 5), pelloil-
lakin vain 7 %:lla kastelulaitteilla.
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Kuva 5. Kanavan sulkupato, jolla vesi voidaan nostaa
kuivina vuosina ojitetuille metsimaille ja pelloille
vieviin ojiin.

Fig. 5. Dam construction by means of which the
water table of drained sites and cultivated fields can
be raised in dry years.

SOIDEN MAATALOUDELLISEN KAYTON
TUTKIMUS

Soiden maataloudellisen hyviksikidyton tut-
kimusta varten Puolassa on erityinen laitos,
"Institute for Land Reclamation and Grass
land Farming”, jonka péditutkimusalat ovat
seuraavat:
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— maanparannus

— heininviljely
ym.)

— maaseudun vesihuolto ja jitevesien puhdistus

— kaikkiin edellisiin liittyvit taloudelliset ky-
symykset

— soiden ja turpeiden luokittelu.

lannoitus

(viljelytekniikka,

Oma tutkimusprojektinsa oli tien- ja oja-
varsien tuulensuojaistutukset suoviljelyksill.
Tutkittavina puulajeina olivat mm. eréissi ko-
keessa kolme poppelilagjia. Kun istutuksesta
oli kulunut 16 vuotta, koepuiden mitat olivat
seuraavat:

d} 3 (em) Pituus (m)

Populus hybridageneva 33,8 15,6
’ gelrica 22,0 16,3
. trichocarpa 17,4 14,2

Kokeet ovat osoittaneet, etti ojan varrella
on paras kiyttdi vain yhti puurivii. Poppeli-
lajeista P. hybridageneva on osoittautunut par-
haaksi. Se kasvaa nopeasti, taimitarhalla sen
pituus l-vuotiaana on noin 2 metrii ja 16
vuoden juokseva pituuskasvu on ollut noin

1 m/v.

KANSAINVALISEN METSAOJITUSSYMPOSIUMIN JULKAISUT

PUBLICATIONS FROM THE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON FOREST DRAINAGE

Suomessa 2. — 6. 9. 1974 pidettyyn kansain-
viliseen metsdojitussymposiumiin liittyvid mo-
nistemuotoisia julkaisuja on saatavissa rajoitettu
midrd Suomen Metsitieteellisen Seuran toimis-
tosta, Unioninkatu 40 B, 00170 Helsinki 17;
puh. 90-658 707.

1. Proceedings of the International Symposium
on Forest Drainage. Hinta — Price: 30 Fmk.

2. Excursions of the International Symposium
on Forest Drainage. Hinta — Price: 10 Fmk.

3. The Coordinators’ Papers and Discussions
of the International Symposium on Forest
Drainage. Hinta — Price: 10 Fmk.

Copies of the abovelisted publications from
the International Symposium on Forest
Drainage held 2—6 September 1974 in Finland
are available, in limited numbers, from the
Society of Forestry in Finland, Unioninkatu
40 B, SF—00170 Helsinki 17.

Pidjulkaisun sisiltd on seuraava —The list of
contents of the main publication is as follows:

Section 1. The ecological fundaments of forest drainage

Elpatievsky, M. M., The main principles of forestry
development of swamps in the north-west of the
Russian Soviet Federative Socialist Republic

Huikari, O., Site quality estimation on forest land

Potayevitch, E. V., Kutchko, L. A., On some physio-
logical peculiarities of bog plants

Salmgren, 0., A peatland-classification and landuse
model

Smoljak, L. P., Reclamation of swamp forests in
Buelorussia

Glebov, F. Z., Toleiko, L. S., The biological
productivity as index of mire formation and forest
formation processes at paludal forest

Kozlovskaya, L. S., The effect of drainage on the
change in the biological activity of forest peat soils
Pyavchenko, N. I., Complex stationary investigations
of peatlands in Karelia

Yelina, G. A., Biological productivity of Karelian
peatlands

Ahti, E., Measuring seasonal moisture variation of
drained peatlands by using tensiometers



