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SUOLLA TYOSKENTELYSTA LAPIN VESIPIIRISSA

PEATLAND DRAINAGE UNDER NORTH-FINNISH CONDITIONS

Suomen pinta-alasta kolmasosa on suota.
Lapista on puolet suota ja eteliosassa vield
enemminkin. Kivenndismaat ovat Lapissa ka-
ruja kivisii moreenimaita, kun taas suot ovat
yleensi hyvilaatuisia emiksisii ja ravinnerik-
kaita. Soitten hyviksikdyttd on siten tailld
maa- ja metsitaloudelle tirkedi ja erittdin edul-
lista. Pienen haihtumisen vuoksi ovat suot
yleensi sangen vetisid ja huonosti kantavia,
miki haittaa ty6skentelyi ja litkkumista suolla
ja edellyttid erikoislaatuisia koneita ja tyo-
menetelmid. Edelleen vihiisestd haihtumisesta
johtuen pienetkin hakkuut aiheuttavat vesi-
talouteen ratkaisevia muutoksia ja soistumisen
voimakasta lisdéintymistd erittiinkin laakeilla
ja suorikkailla alueilla.

Ojitustoiminnassa on kohdattu moninaisia
vaikeuksia. Valtaojan kaivussa on epdonnistuttu
kerta toisensa jilkeen. Mirkd turve ei pysy
jyrkissd luiskassa, vaan on kiytettivd loivaa
luiskaa, miki lisdd poistettavia kuutioita ja niin-
muodoin myés ojan hintaa. Suo painuu kui-
vuessaan, jonka vuoksi on kiytettivi syvii ojia.
Koneitten liikkkuminen pehmeilli suolla on
miltei mahdotonta. Kokeiltiin my6s ty6sken-
telyd talvella, jolloin suo kantaa koneet, mutta
routa on rikottava rijayttimilld ja siind maan
rakenne siirkyy ja keviilld maan sulaessa luiskat
sortuvat ja oja menee tukkoon.

Tyé6skentelyn helpottamiseksi onkin jirkevii
vihentii suosta vettd ennen valtaojan kaivua.
Télloin tulee kyseeseen suon esikuivatus. Ke-
silli kaivettu oja supistuu heti ja suoritetun
tyobn mittaaminen ja arvioiminen on vaikeata.
Talvella taas on routahankaluudet. Niihin yli-
voimaisilta tuntuviin vaikeuksiin 16ytyi ratkaisu,
kun kehitettiin ojajyrsin, joka pystyy toimi-
maan myos talviolosuhteissa, jolloin liikkumi-
nen suolla ei tuota vaikeuksia. Tdmi jyrsin on
traktorin perissi oleva nostovarsiin kiinnitetty
ruuvi, jolla suohon saadaan noin 30—40 cm
leved ja noin metrin syvi pystysuoraluiskainen
oja. Tillainen oja, josta yleisesti kiytetdin

nimed navero, sopii talvella tehtyni erittéin
hyvin soiden esikuivatukseen. Talvityoni teh-
tynd timd toiminta lisiksi tasoittaa ojitus-
tehtavid (kuva 1).

Jyrsintd eivit maapuul sanottavasti haittaa,
vaan kone sy6 itsensii puista lipi. Syntynyt oja
toimii koko talven jiikuoren alla, jolloin jiin
ja lumen puristava vaikutus nopeuttaa suon
kuivumista. Ainoastaan pahimmat rimpipaikat
tarvitsevat timin kisittelyn kahteen kertaan.
Tyohon kelpaa voimakoneeksi normaali maa-
taloustraktori, kunhan se on varustettu alennus-
vaihteella. Tyénopeus on 100—400 metrii tun-
nissa ja syntyneen ojan hinta on 10—50 pennii
metri. Ojasta noussut maa lentdd tasaiseksi
matoksi 0—10 m pédhin kahta puolta ojaa.
Seuraavana kesind kaivetaan valtaoja levei-
telaisilla kaivukoneilla, joitten telat ovat noin
120 cm leveiti. Nimid koneet pystyvit nyt
lilkkumaan ja ty6skentelemiin tillaisella esi-
kuivatetulla suolla ilman aluslavoja, jolloin muu-
tenkin tydskentely tehostuu ja nopeutuu. Myos
viltytddn kaivamasta tarpeettoman suuria ojia
ja jilkisiivous vihenee oleellisesti. Esikuivatuk-
sen kustannus tulee nidin monin kerroin kor-
vattua.

Tyétekniikka esikuivatuksessa on yleisesti ol-
lut se, etti navero-ojia on tavallisesti tehty
kolme rinnakkain ja poikkiojia tarpeellisin vi-
lein. Yhden ojan mahdollisesti tukkeutuessa
vesi pidsee muita myoten kulkemaan. Niyttid
siltd, etti tavanomainen valtaoja voidaan eriissi
tapauksissa jittii myds pois ja korvata se
usealla navero-ojalla. Kustannusten siistd on
nidin huomattava ja pinta-alaa siistyy tuotta-
vaan kiytt6on. Kunnossapito jii miltei koko-
naan pois, silli navero-ojan kapeudesta johtuen
ei sinne paista aurinko eikd kasvillisuus sielld
menesty.

Térkedd on kuitenkin jyrsinojituksen suun-
nittelu- ja toteutusvaiheessa huolehtia siitd,
ettd jyrsinojien suihin ja muuallekaan ei paise
syntyméin veden virtaamista haittaavia esteiti.
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Kuva 1. Naverokone tyoskentelemissi suolla.

Fig. 1. Mechanical furrowing on peat.

Riittdvilld putouksella varustettu oja puhdistaa
itsensi turvepurusta, eikd liettymii padse synty-
miin. Takalaskut voidaan hoitaa tarpeellisilla
poikkiojilla.

Navero-ojan teko vaatii riittdvin turvesyvyy-
den. Matalilla soilla ei titi menetelmid voi
kayttda. Naverointia on kidytetty myos metsd-
ojituksessa ja saatu myonteisid tuloksia. Navero-
ojasta piistdin kulkemaan yli misti tahansa,
mikid on suuri etu metsitaloudessa. Jos suo on
kiintedii, voidaan naverointi tehdid Kkesilli.
Yleensd tilloin ojan reunat yldosastaan painu-
vat yhteen vilittdmisti ajon jilkeen muodos-
taen ns. holvisalaojan, joka ei kaipaa minkéin-
laista putkimateriaalia. Tdmi ratkaisevasti pie-
nentdi kustannuksia ja luo edellytykset mene-
telmin kiytolle myos metsiojituksessa. Ojan
yldosan yhteenpuristamista on joillakin alueilla
varmistettu, joko traktorin pyorilld painotta-
malla tai jyrsimen jilkipuolelle asennetuilla
sivuleikkureilla. ~ Vanhimmat naverokoneella

tehdyt holviojat ovat yli 10 vuotta vanhoja,
mutta toimivat vield erittdin hyvin eikd tuk-
keutumisia ole ollut havaittavissa. Kustannukset
holvisalaojituksessa ovat yleensd jddneet alle
avo-ojitushintojen.

Kuva 3. MARA-istutuskone suolla.
Fig. 3. The MAR A planter on peatland.

Kuva 2. Holvisalaoja.
Fig. 2. Vaulted ditch.
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Metsintutkimuslaitoksen aloitteesta ja

- jauksessa on Lapin vesipiirilli Kemin hoito-

alueen kanssa ollut kidynnissi yhteiset kokeet
avosoitten metsittimisessi.  Viljelytyéssi on
kaytetty tissi toiminnassa kehitettyji ja ko-
neellisia kylvo- ja istutuslaitteita. Kylvén haitta-
na on Eteli-Lapin viljavilla soilla ojituksen ja
viljelyn jilkeen tapahtuva ruoho- ja heiniikasvil-
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Kuva 4. Suolle istutettujen minnyntaimistojen (Ke-
min hoiloalue) keskipituuden kehitys verrattuna Yli-
Vakkurin, Risisen ja Solinin (1969) tutkimuksen
mukaisiin tuoreiden kankaiden (MT) istutustaimistojen
keskipituuden kehitykseen.
Fig. 4. The average height growth of pine plantations
on peat in northern Finland as compared with that of

pine plantations on myrtillus site type (the latter
according to Yli-Vakkuri, Risinen and Solin 1969).




lisuuden voimakas rehevoityminen. Lisiksi on
havaittu, ettd routa yleensi lykkid viljelyjen
aloittamista varsin pitkille kesdin. Toisaalta
heindkuun jilkeen suoritettujen kylvojen tai-
met eividt riittivisti ehdi varautua tulevaan
talveen ja pyrkivit siten tuhoutumaan, jolloin
kylvikausi jdi erittiin lyhyeksi.

Kun viljely suoritetaan koneellisesti istuttaen,
niin ei em. haittatekijoiti ole esiintynyt. Ty6ssi
on kiytetty "Mara” istutuskonetta, joka tekee
matalan ojan (40—50 cm), antaa taimikohtaisen
lannoituksen (PK ja raakafosfaatti) ja istuttaa
taimet ojan kahta puolta noin kahden metrin
vilein (kuva 3). Kone tarvitsee traktorin kul-
jettajan sekd kaksi istuttajaa, jotka vuorottele-
vat varsinaisen istutustyn suorittajina ja taimi-
huollon hoitajina. Taimirivien viliin jai riittava
kaytivi, jota voidaan liikkkua metsinhoito- ja
korjuutyén aikana. Tyoteho koneella on 500—
1000 tainta tunnissa. Istutusty 5n hinnaksi tulee
7—10 pennii taimi. Vuosina 1968—70 ovat is-
tutuskustannukset em. menetelmilld olleet
260--300 mk/ha. Kustannuksiin sisiltyvit tal-
16in myos lannoitteiden ja taimien hinnat seki
niiden kuljetuskustannukset, mutta ei varsi-
naisia ojituskustannuksia. Juurrutettua viljely-
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materiaalia kiyttien on istutusta voitu hyvilld
menestykselld suorittaa koko kesin.

Istutuksen onnistuminen edellyttad, ettd kui-
vatus suoritetaan huolellisesti. Minty ei ole
mikéin vesikasvi. Taimien tulee olla elinvoimai-
sia ja niiti on kisileltdvii siten, ettd ne eivit
missdin vaiheessa pddse kuivumaan. Taimet
ovat vireisti lihteneet kasvamaan ja onnistumis-
prosentti on ollut jopa yli 90. Hyvi onnistumi-
nen johtunee siitd, ettd turve on erinomainen
kasvualusta, kunhan ravinteet ovat optimaaliset
ja vesitalous kunnossa.

Kun néin viljelly ltd suolta lumi sulaa nopeam-
min kuin luonnontilaiselta, niin on oletetta-
vissa, etti myOs maan limpétila muodostuu
ainakin alkuvuosina viljelyalueilla normaalia
edullisemmaksi. Suoritettujen mittausten perus-
teella on joka tapauksessa voitu todeta, etti
taimien alkukehitys on suoviljelyissi selvisti
parempi kuin kovilla mailla Kemin hoitoaluees-
sa. Samoin niyttdi soille istutettujen mintyjen
kehitys erittiin hyviltd, jos niiti verrataan
Yli-Vakkurin, Solinin ja Risisen 1969 suo-
rittaman tutkimuksen mukaisiin keskipituuden
kehitysté osoittaviin kiyriin (kuva 4).

PEATLAND DRAINAGE UNDER NORTH-FINNISH CONDITIONS

The paper deals with the difficulties involved
with the drainage of extremely wet peatlands
in Lapland. The thought is presented that a
preliminary drainage operation is required in
order first to dry the site enough as to permit
movement on it by the heavy equipment
needed in digging the main ditches. Apart from
making digging of the main ditches easier, the
preliminary drainage also improves the possibi-
lities of the ditch to keep in repair. Preliminary
drainage was involved with a number of special
difficulties until a rotary ditcher had been
developed which works in wintertime when
the soil is frozen, and consequently, the peat-
lands are trafficable. The ditcher in question
makes a narrow ditch with vertical walls which
works through the whole winter. Thus, the
peatland is drained in a short time to such an
extent that wide-tracked excavators can work
there. If sufficiently dense, a network of such
narrow ditches can even be used instead of a

traditional drainage system; thereby conside-
rable sums of money can be saved.

In the case of peatlands with a relative dense
peat it is possible to make a system of vaulted
ditches which, according to experiences obtai-
ned, keep fairly well in repair. The use of such
ditches makes it possible to increase the area in
effective use, and moreover, it eliminates the
need for maintenance of the ditches. Parti-
cularly well such ditches are suited for use in
the case of forest drainage on deep peats.

Planting is superior to direct seeding because
it permits faster growth, an extension of the
working season and elimination of the compe-
tition from the ground vegetation. Excellent
results were obtained from a tlest performed
with the MARA planter. The machine digs a
shallow ditch, carries out the planting on each
side of the ditch and gives the transplants a
dose of fertilizer, all at the same time.



