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TUOREREHUNURMIEN JA KEVATVILJOJEN
TYPPILANNOITUKSESTA SARATURVEMAALLA

Nitrogen application to grass lands and spring crops on sedge peat

Tuorerehunurmien viljely on maataloudessa
voimaperdisimpid tuotannonaloja, missi tuo-
tantopanokset ovat mm. lannoituksen osalta
korkeita. Erikoisesti typpilannoituksella voif
daan suuresti vaikuttaa nurmilta saatavan sadon
midrdin ja laatuun ( Jintti 1968, Rai-
ninko 1968, Laine 1969, Huokuna
1971 ). Viljakasveja ei voida lannoittaa typelld
liheskdin yhtid voimakkaasti kuin tuorerehu-
nurmia. Lilan suuri typpilannoitus voi aiheut-
taa kasvustojen lakoutumisen, miki puolestaan
johtaa sadonmenetyksiin ja sadon laadun heik-
kenemiseen.  Toisaalta viljelyn taloudellinen
tulos kiirsii tapauksissa, joissa typpilannoitus
jdd liian vihdiiseksi. Viljakasvien typpilannoi-
tuksen jirjestely on siten paljon tarkempaa ja
vaikeampaa kuin tuorerehunurmien viljelyssi.
Erikoisesti turpeen typen mobilisaation voi-
makkuuden arviointi tuottaa monesti vaikeuk-
sia.

Suoviljelysyhdistyksen Karjalan koeasemalla
Tohmajirvelld v. 1970—71 jiirjestetyissi tuore-
rehunurmien typpilannoituskokeissa kiytettiin
typpilannoituksena 0, 150, 300 ja 450 kiloa
hehtaarille lannoitetypped metsisaraturpeella.
Lannoitteet levitettiin kolmessa yhtd suuressa
erdssi kasvukauden aikana. Nurmien sato kor-
jattiin sdilorehuasteella kolme kertaa kesissi.
Koetulokset osoittivat, ettei suosta mobilisoi-
tuva typpi riitd suurien satojen saamiseen, silli
kuiva-ainesadot nousivat lannoitusta lisittdessi
noin 300 typpikilon lannoitukseen. Typpilan-
noitus lisisi tehokkaasti myos raakavalkuais-
satoa ja kohotti typellisten aineiden osuutta
ruohossa. .

Rehuyksikkod kohti lasketun typpilannoi-
tuksen rajakustannuksen perusteella lannoitusta
oli kannattavaa nostaa 220—250 typpikiloon
hehtaarille. Typpilannoituksen antamien sadon-
lisiysten ohella olisi samanaikaisesti otettava
huomioon my6s muita tekij6itd edullisinta lan-

noituksen voimaperdisyyttd midrittiessi. Til-
laisina voidaan mainita sadon laatu ja erikoisesti
valkuaispitoisuus, korjuu-, siilonti- ja ruokinta-
tappioiden vaikutus satomiiriin ja sadon laa-
tuun, korjuukustannusten vaikutus, lannoittei-
den kiyttétapa jne., jolloin kysymyksen tarkka
selvittely edellyttiasi koko tuotantoketjun otta-
mista tutkimukseen kuten laidunten typpilan-
noituksen osalta on jo meneteltykin (Etta-
la ym. 1971).

Niiss# metsisaraturpeella jérjestetyissi ko-
keissa typen vaikutus oli tehokkainta alku- ja
keskikesilli. Kolmannella niittokerralla saatiin
yli 50 typpikilon menevilld lannoituksilla huo-
mattavasti pienemmiit sadonliséiykset kuin edel-
lisissd niitoissa. Ruohon raakavalkuaispitoisuus
oli alhaisin 1. niittokerran sadossa. Alustavia
tuloksia niistd kokeista on selostettu lihemmin
toisessa yhteydessi (Luostarinen 1971).

KEVATVILJAT

Lannoitteiden vaikutuksen kannalta on edul-
lista sijoittaa ravinteet kasvien juurikerrokseen
kaikilla maalajeilla (Nieminen 1963,
Larpes 1966, Pessi ym. 1970, Paula-
miki & Luostarinen 1971). Taulu-
kosta 1 nihddin Tohmajirven koeaseman met-
sisaraturpeella jirjestettyjen lannoituskokeiden
tuloksia. V. 1967—69 annettiin lannoitustasolla
I typpei 37,5 kg/ha ja lannoitustasolla IT 75 kg/
ha ja v. 1970—71 vastaavasti 50 ja 100 kg/ha
lannoitetyppei.

Rivilannoitus paransi kasvua ja tuotti sadon-
lisdystd kokeissa, joissa kasvustot eivit lakou-
tuneet ja joissa lannoituksella saatiin sadon-
lisiysti. Lannoituksen vaikutus vaihteli voi-
makkaasti samanakin kasvukautena, miki voi-
daan todeta esimerkiksi tarkastelemalla vuoden
1970 kaurasatoja niissi kokeissa. Kaura antoi
keskimiiirin korkeamman sadon kuin ohra, joka
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Taulukko 1. Kevitviljojen typpilannoituskokeiden sa-
totuloksia, kg/ha (O=ohra, K=kaura).

Table 1. Yields obtained for spring crops from nitrogen
application experiments (O=barley, K=oat).

Koevuosi Hman Lannoitustaso [ Lannoitustaso II
ja -kasvi lannoi- Hajalev. Rivil.  Hajalev. Rivil.
tusta
Year and Control Applic. rateI  Applic. rate II
plant Broadcast Row Broadcast Row
application application

1967 K 2060 2360 + 80 2210 +420
- 68 O 1690 2050 +510 3160 +380
-69 O 980 1740 +170 2230 +910
-70 O 2880 2880 1170 3080 +440
- 70 K 3730 3960 = 0 4120 +190
-70 O 1900 2690 +330 3270 +460
- 70 K 2630 3560 +370 4280 +420
- 70 K 4220 4500 — 60 4500 — 80
-70 O 1800 2280 —340 2290 —110
-71 K 3900 2850 - 80 2740 -800
-71 O 2890 3370 + 40 3410 — 80
- 71 K 3880 3160 -200 2440 — 40
-71 0O 2870 3360 —150 2060 +110
- 71 K 3520 4450 +150 3380 -560
-71 O 2170 3090 +630 3420 +460
Keskim. 0 2150 2680 +170 2980 +370
Average O

Keskim. K 3420 3550 + 40 3380 — 60
Average K

puolestaan hyotyi lannoituksesta ja lannoit- _

teiden sijoittamisesta enemmin kuin kaura.
Kaura pystyy ilmeisesti paremmin kuin ohra
kidyttimdin hyvikseen turpeesta mobilisoitu-
vaa typped. V. 1971 kasvustot lakoutuivat
pahoin ja timi johti satojen alenemiseen rivi-
lannoitusta kéytettiessi ja lannoitemdirii lisit-
tidessdi. Kyseisen vuoden tulokset vaikuttivat
myos sithen, ettd lannoitus keskimiirin lisdsi
varsin vihidn kaurasatoa. Niiden kokeiden pe-
rusteella voidaan kevitviljoille antaa nurmet-
tomassa kierrossa typpei 40—70 kg/ha sara-
turvemaalla. Yksittaisissi kokeissa optimilan-
noitus vaihteli 20—120 kg/ha lannoitety ppei.

Kaikilla niilli toimenpiteilld, joilla lakoutu-
mista voidaan vihentii, on suoviljelyksilli tar-
ked merkitys, silli turvemailla lakoutuminen
aiheuttaa ehkd enemmin haittaa kuin kiven-
niismailla tuleentumisen viiviistymisen, halla-
riskin ja sadon korjuun vaikeutumisen takia.
Lujakortisten lajikkeiden viljely, rikkakasvien
torjunta seki kemiallinen laontorjunta ovat
viljanviljelyssi tirkeiti niikokohtia.  Vaikka
turvemailla klormekvatti on lisiinnyt ohrasatoa
(Luostarinen 1971 ), sen lakoa estivi
vaikutus on jiidinyt pieneksi eikd ohran typpi-
lannoitusta saraturvemaalla siten voida juuri
lisitd klormekvatin kiytté6n perustuen. Ru-

kiilla ja ilmeisesti my®s kauralla klormekvatti
saattaa tehokkaammin estii lakoutumista, milld
siten voi olla merkitysti myds typpilannoituk-
sen intensiteetin kannalta (Pessi ym. 1970,
Bengtsson 1971).

Viljakasvien typpilannoituksen jirjestelyyn
mutasoilla vaikuttavat lisiiksi monet muut teki-
jat samoin kuin kivenniismaillakin. Téllaisina
voidaan mainita mm. kesannointi ja yleensi
kasvinvuorotus (Pessi 1966, Salonen
1967) sekii esikasvin lannoitus ja viljelytek-
niikkka (Clement & Back 1969, Coo-
ke 1969).

TYPEN MOBILISAATIO

Turpeen typen mobilisaatio on tekiji, joka
ehkii eniten vaikeuttaa typpilannoituksen tar-
peen médrdimisti viljanviljelyssi mutasoilla.
Mobilisaation voimakkuus ei suinkaan ole aina
sama, vaan se vaihtelee monista eri tekijoistd
johtuen (Pessi 1971 ). Limpoolojen vai-
kutus niikyy mobilisaation heikkenemiseni
pohjoiseen piin siirryttiessi. Samalla muta-
soiden typpilannoituksen tarve kasvaa (Ant-
tinen 1951, Isotalo & Rantanen
1963, Pessi 1966 ). Kivisen (1948)
mukaan mobilisaatioon vaikuttavat lisiksi tur-
velaji, sen maatumisaste, reaktio ja kalkkipitoi-
suus sekd maan ilmavuus. Valmarin (1971)
mukaan kemiallisista kasvutekij6istd vaihtuvan
kalsiumin ja totaalitypen miirit vaikuttavat
eniten typen mobilisaatioon.

Tohmajirvelli jirjestetyissi lannoituskokeissa
ilmenneiti satovaihteluja selviteltiin kasvukau-
della 1971 tutkimalla maaperiin ominaisuuksia
eri koekentilli. Maaperitutkimukset tehtiin
vierekkiiisilti koeruuduilta, joista toinen sai
typpilannoituksena 50 kg/ha N ja joista toinen
jétettiin ilman typpilannoitusta. Koekasvina oli
Otra-ohra. Pohjalannoitus oli 500 kg/ha super-
fosfaattia ja 200 kg/ha kalisuolaa. Niilti koe-
aloilta saadut sadot ja maaperin viljavausluvut
nihdiin seuraavasta asetelmasta:

Maaperin
Koe- fmen - Ca P K Mg
ala  typpes 50N pH mg/1
1 2380 + 640 4.90 1825 7.2 95 107
2 3400 — 10 4.60 1450 7.7 85 80
3 3620 — 100 4.55 1450 7.4 80 91
4 3820 — 190 5.20 2900 5.0 75 197
5 4430 — 590 4.85 2400 2.9 50 165
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Kuva 1. Turpeen ilman osuus (%) huokostilasta koe-
aloilla 1, 3 ja 3.

Fig. 1. The percentage dair space in the pore space of
the peat in sample plots 1, 3 and 5.
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Koealojen satoerot ilman typpilannoitusta
olivat suuria. Koealalla 1 ohrasato nousi lan-
noitusta lisittdessi 100 typpikilon lannoituk-
seen, jolloin jyviisato oli noin 4000 kg/ha.
Muilla koealoilla typpilannoitus vihensi satoa
kasvustojen lakoutumisesta johtuen siti enem-
miin, miti korkeampi oli lannoittamattoman
koealan sato. Kasveille kiyttokelpoinen typpi
vaikutti tissd tapauksessa ratkaisevimmin sato-
jen suuruuteen. Kun typpilannoitus oli edel-
lisini vuosina voimakkuudeltaan samanlainen,
typen mobilisaatio niyttdd siten vaihdelleen
selvisti eri koealoilla.

Mobilisaatioon vaikuttaneista kemiallisista te-
kijoistd tulee lihinnd kysymykseen kalsium
(vit. Kivinen 1948. Valmari 1971),
mutta sen merkitys tissi tapauksessa tuskin
on ollut ratkaiseva. Esimerkiksi koealalla 3
typpilannoituksen tarve on ollut aikaisempina
vuosina vihiisintd, vaikka kalsiumin pitoisuus
on jonkin verran alempi kuin muilla koealoilla.
Muiden ravinteiden sekd pH:n osalta tulokset
eivit ole johdonmukaisia.

Turpeen fysikaalista tilaa tutkittiin méirit-
tamilld 1—-2 viikon vilein kasvukauden aikana
turpeen tilavuuspaino sekid veden ja ilman
osuudet huokostilasta 5—15 emmn syvyydesti
otetuista niytteistid. Lisiksi seurattiin maan
limpétilaa ja tehtiin pohjaveden korkeutta kos-
kevia mittauksia.
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Kuvasta 1 nihdiin koealoilta 1-3 ilman
osuudet turpeen huokostilasta. Niiden miidri-
tysten mukaan saatiin ilman typpilannoitusta
parhaat sadot niiltd koealoilta, joilla ilman
osuus turpeen huokostilasta oli korkein. Koe-
aloilla 2 ja 4 turpeen ilmatila oli kuvassa esi-
tettyjen didriarvojen vililli. Kasvukauden ku-
luessa tapahtui myos turpeen huokostilassa
muutoksia siten, etti huokostila oli suurim-
millaan keviitkesillid, jonka jilkeen se pieneni
ja maa-aineksen tilavuus puolestaan kasvoi.
Kuitenkin kosteuserot olivat pidasiallisimpana
syynd koealojen erilaisiin ilmatiloihin. Turpeen
kosteus oli pienimmilldan 4/8, jolloin veden
osuus oli koealalla 149.0, koealalla 3 44.9 ja
koealalla 5 44.3 til. %. Touko-heinikuussa oli
tilldin satanut 115 mm normaalin sademiirin
ollessa 170 mm. Viljakasvit kirsivit ilmeisesti
saraturvemailla varsin harvoin veden puutetta.
Tidssd tapauksessa tehokkaampi kuivatus on
ollut eduksi ohran menestymiselle. Esimerkiksi
Hoolin (1971) tutkimuksissa Maasojan ja
Leteensuon turvemailla satomiirien ja sadan-
tojen viliset korrelaattiokertoimet ovat olleet
negatiivisia.

Témin esilld olevan, varsin suppean aineiston
perusteella ei ole mahdollista tehdid pitkille
menevid piitelmid typen mobilisaatioon vai-
kuttavista tekijoisti. Niyttid kuitenkin silti,
ettd turpeen ilmavuudella on tissid huomattava
merkitys. Ilmatilan pienetessi typen mobili-
saatio hiiriintyy ja vastaavasti typpilannoituk-
sen tarve kasvaa. Ilmatilan laskiessa edelleen
hapen puute tai huonon ilmanvaihdon haitat
alkavat rajoittaa kasvien juurten kehitysti ja
toimintaa. Jos juuristo ei kehity normaalisti,
voi timikin vaikeuttaa turpeen ravinteiden
hyviksikiyttod. Viljakasveista ohra on ilmei-
sesti herkempi kuin kaura maan ilmavuuden
vaihteluille. Joissakin kokeissa turpeen ilman
osuus oli kasvukaudella 1971 alle 15 til. %
osan kasvukautta, miki Kopeckyn (1914)
mukaan on jo alle ohran vihimmiisilmakapa-
siteetin, Turvemaiden kuivatus on siten typpi-
lannoituksenkin kannalta merkityksellisti.

Kiytinnon viljelyssd on tirkedtd tuntea mu-
tasoiden typpilannoituksen tarpeeseen vaikut-
tavia tekijoitd entisti tarkemmin. Etsittiessi
keinoja tilanteen hallitsemiseksi on syyti kiin-
nittdd huomio myés turpeen fysikaaliseen ti-
laan.
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NITROGEN APPLICATION TO GRASS LANDS AND SPRING
CROPS ON SEDGE PEAT

At the experimental station of the Finnish
Society of Peatland Cultivation in Tohmajirvi,
Karelia; fertilization experiments with nitrogen
were established on cultivated grass lands in
1970—71 and on the spring crop in 1967-71.
Furthermore, the physical properties of peat
were studied in order to find out the reason
for the variation occurring in the yields. The
soil was woody sedge peat. The experiments
performed on cultivated grass lands for
succulent food covered the following nitrogen
applications: 0, 150, 300, and 450 kg/ha.

The nitrogen mobilized from the peat proved
insufficient to produce large crops because the

dry matter production increased with increasing
nitrogen application up to 300 kg/ha. On the
basis of the food unit it was beneficial to use
200—250 kg of nitrogen per hectare.

Different experiments on the influence of
fertilization on spring crops showed consider-
able variations even during the same growing
season. The economical optimum of nitrogen
application varied from 20 to 120 kg/ha. The
best crops without nitrogen fertilization were
obtained in areas with the highest air contents
of the peat. Differences in the moisture content
of the soil was the principal factor influencing
the air content of the peat.



