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Juhani Paivanen

ISTUTUSAJANKOHDAN MERKITYS MANNYNTAIMISTON
ALKUKEHITYKSELLE OJITETUILLA AVOSOILLA

JOHDANTO

Vuotuisen metsinviljelytarpeen voimakas
nousu on antanut aiheen tutkia mahdollisuuk-
sia jatkaa yleensi alkukesdin keskittynyttd
istutuskautta lipi koko kasvukauden. Kangas-
mailla kasvukauden aikana suoritetuista min-
nyn turveruukkuistutuksista saadut tulokset
ovat olleet lupaavia ( H u u ri 1965 ja 1966 ).
Myos Ruotsissa on saatu varsin hyvid sekd
méinnyn ettd kuusen paakkutaimien elossa-
pysyvyyksid kési- ja koneistutuksen vertailu-
tutkimuksissa suoritettaessa istutuksia kasvu-
kauden eri aikoina. Kayténnén suosituksissa
kehotetaan kuitenkin vilttdiméin paakkutai-
mienkin istuttamista taimien vilkkaimman kas-
vun aikana (Sirén 1969 ).

Kasvukauden aikana suoritettavia istutuksia
rajoittaa yleensi maan alhaisesta kosteuspi-
toisuudesta aiheutuva taimien juurten veden-
saannin vaikeutuminen. Latvakasvaimen vart-
tuessa taimet ovat myos herkkid vaurioitumi-
sille. Turvemailla olettaisi istutuskauden jatka-
misen olevan mahdollista ainakin maan kosteu-
den puolesta. Kasilli olevassa tydssi esitelldin
Helsingin yliopiston suometsitieteen laitoksen
toimesta perustettujen minnyn istutusajankoh-
takokeiden jatkoinventointien tuloksia (vrt.
Piividnen 1968). Piitarkoituksena on
selvittds, ovatko eri ajankohtina suoritettujen
istutusten alustavissa inventoinneissa havaitut
kehityserot tasoittuneet vaiko korostuneet koe-
kenttien ikéintyessd.

TUTKIMUSAINEISTO

Uudelleen inventoituja istutusajankohtakoe-
sarjoja on kolme. Yksi niisti sijaitsee Finlayson-
Forssa Oy:n maalla Tammelan Haukivahon
suolla ja se on perustettu vuonna 1964. Koe-
sarja sijaitsee tiimiin rimpisen ja rahkamaittdisen
lyhytkortisen nevan homogeenisimmalla osalla.

Sarkaleveys on 45 metrid, jonka lisiksi alueen
kuivatusta on tehostettu 40 metrin vilein saran
poikkisuuntaan tehdyilli muoviputkisalaojilla.

Kaksi koesarjaa on Metsihallituksen Korkea-
kosken hoitoalueen Nuijanevalla ja ne on perus-
tettu vuosina 1965 ja 1966. Suo on lyhytkor-
tista nevaa. Nuijanevan I-koesarjan alue on
ojitettu 40 metrin ja Ilkoesarja 30 metrin
sarkaleveyttd kiyttien muoviputkisalaojituk-
sella.

Haukivahon B,- ja B,-koesarjat, jotka sisil-
tyivit aikaisempaan tutkimukseen (P divi-
n e n 1968 ) on jouduttu jittimdin pois.
Sattuneen viirinkisityksen vuoksi koesarjojen
taimiriveji on tidydennetty pariin otteeseen.
Niiden koesarjojen alueet ovat myos epihomo-
geenisia — rahkamittdit ja rimmet vuorottele-
vat — , joten istutusajankohtien vaikutuksien
tutkimista varten ne eiviit olleet kovin soveliai-
takaan.

Kaikilla koesarjoilla on tutkimusyksikk6ni
taimirivi, jossa on joko 22 (Haukivaho) tai
20 (Nuijaneva I ja II) tainta. Kullakin istutus-
kerralla istutettiin 5 (Haukivaho) tai 6 (Nuija-
neva I ja II) etukiteen arvottua rivid. Istutus-
ajankohtien vilit olivat alku- ja loppukesilld
yhden ja keskikesilli kahden viikon pituisia.
Koejirjestelylle olisi ollut eduksi, jos istutuksia
olisi suoritettu koko kasvukauden ajan yhden
viikkon vilein. Koetta suunniteltaessa oletettiin
kuitenkin, ettd istutukset onnistuisivat tasaisen
huonosti kasvukauden aikana ja varsinaiset epi-
onnistumisen ja onnistumisen rajavyohykkeet
muodostuisivat juuri varsinaisen kasvukauden
seki perinteellisten kevit- ja syysistutuskausien
yhtymiékohtiin, joihin my®s istutusajankohtien
vilejd lyhennettiin yhden vilkon mittaisiksi.
Taimet nostettiin taimitarhasta ja istutettiin
saman vuorokauden kuluessa. Istutuksen yh-
teydessd suoritettiin laikkulannoitus suomaiden
Y-lannoksella (14—18—10), jota annettiin 30 g



tainta kohden 20 cm:w:n siteiseksi renkaaksi
taimen ympiérille. Laikkulannoitus uusittiin
kevidlli 1969 antamalla tainta kohden 75 g
suomaiden Y-lannosta yhden nelidmetrin alalle.
Kaikkien koesarjojen inventointi on suoritet-
tu kahteen kertaan, ensin elo-syyskuussa 1967
sekd toisen kerran toukokuussa 1970 (Hauki-
vaho ja Nuijaneva I) ja syyskuussa 1970 (Nuija-
neva II). Tilléin Haukivahon taimet olivat
kasvaneet viisi ja Nuijanevan nelji tayttd kasvu-
kautta maastossa. Toisessa inventoinnissa mi-
tattiin edellisen inventoinnin jilkeen muodostu-
neiden latvakasvainten pituudet seki arvioitiin
taimien kunto samaa luokitusta kiyttien kuin
ailemminkin (ks. Pdivinen 1968, s. 61).

TUTKIMUSTULOKSET
Taimien kuolleisuuden ja kunnon kehitys

Kuvissa 1—3 nihddén istutusajankohdan kes-
kimiiriiset vaikutukset toisella inventointiker-
ralla havaittuihin kuolleisuuslukuihin.  Yleis-
tulos on sama, joka oli havaittavissa jo ensim-
miisen inventoinnin yhteydessi. Keviilld 1964
viipyl routa pitkdin turvemaassa ja aiheutti
erittéiin suuren kuolleisuuden Haukivahon ko-
keen toukokuun lopun istutuksille. Nuijanevan
koesarjoissa osoittautui elokuun puolivili kriit-
tiseksi ajankohdaksi taimien siirrolle. Erityisen
selvi kuolleisuuden nousu on Nuijanevan I-
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Kuva 2. Nuijaneva I, istutusvuosi 1965, inventoitu
keviilld 1970. Samoin kuin kuvassa 1.

Fig. 2. As Fig. 1. Nuijaneva 1. The plantation was
established in 1965 and inventoried, in the spring
of 1970.
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Kuva 1. Haukivaho, istutusvuosi 1964, inventoitu
keviilli 1970. Kasvukauden eri gjankohtina istutet-
tujen taimien eloonjiiminen (%) seki inventointihet-
kelli elossa olleiden taimien keskipituuksien kehitys
(cm).

* Fig. 1. Survival (%) and height growth of transplants

(cm) planted out on various dates during the growing
season. Haukivaho. The plantation was established
in 1964 and inventoried, in the spring of 1970.
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Kuva 3. Nuijaneva II, istutusvuosi 1966, inventoitu

- syksylld 1970. Samoin kuin kuvassa 1.

Fig. 3. As Fig. 1. Nuijaneva II. The plantation was
established in 1966 and inventoried, in the fall of
1970.
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Kuva 4. Nuijaneva I. Vieli heinikuun loppupuolella
suoritetut istutukset onnistuivat erittdin hyvin. Kuvan
taimirivi istutettu 20. VII 1965, kuva otettu 25. VI
1970.

Fig. 4. Even the plantings performed in the late
July were successful. The row of young trees in the
picture was planted July 20, 1965, and the picture
was taken June 25, 1970. Nuijaheva I.

koesarjassa (kuvat 4 ja 5), Il-koesarjassakin
se esiintyy, mutta lievempini. Syyskuun loppu-
puolella kuolleisuudet ovat myos suuria Hauki-
vahon ja Nuijanevan II-koesarjoissa.

Seuraavat asetelmat osoittavat eri inventointi-
kertoina havaitut taimien prosenttiset kunto-
luokkajakaumat aina koko koesarjan keski-
arvona. Sulkeisiin on merkitty inventointiker-
tojen vilille jidvien tiysien maastokasvukausien
jérjestysnumerot. Inventoinnin suoritti kum-
mallakin kerralla sama henkilo.

Haukivaho, (4. ja 5. maastokasvukausi)

syksy 1967 keviit 1970
Kuolleet 18.8 19.2
Kituvat 5.2 1.1
Lieviisti kituvat 10.2 74
Normaalit 65.8 72.3
Nuijaneva I, (3. ja 4. maastokasvukausi)

syksy 1967 kevit 1970
Kuolleet 11.5 124
Kituvat 4.0 13
Lievisti kituvat 15.7 9.7
Normaalit 68.8 76.6

~

Kuva 5. Nuijaneva I. Elokuun puolivilissd suorite-
tuissa istutuksissa kuolleisuus oli suuri ja eloonjii-
neiden taimien kasvu hidasta. Kuvan taimirivi istu-
tettu 17. VIII 1965, kuva otettu 25. V1 1970.

Fig. 5. Plantings performed in the mid August were
followed by a high mortality rate and slow growth.
The row of young trees in the picture was planted
out August 17, 1965, and the picture was taken
June 25, 1970. Nuijaneva I.

Nuijaneva I1, (2., 3. ja 4. maastokasvukausi)

syksy 1967 syksy 1970
Kuolleet 11.1 14.1
Kituvat 5.9 0.5
Lievisti kituvat 11.1 4.7
Normaalit 719 80.7

Vanhimpien kokeiden kohdalla kuolleisuus
on ligdintynyt endd hyvin vihin ja Nuijanevan
Ilkokeessakin vain 3 prosenttiyksikkod. Istu-
tuksesta aluksi kirsineiden taimien fysiologinen
elinvoimaisuus on siti vastoin muutoin selvasti
parantunut.

Taimien pituuskehitys

Edelli esitettyjen taimien kuntoluokkajakau-
mien muutosten perusteella saattaisi olettaa,
etti istutuksesta aluksi kirsineiden taimien
pituudenkehitys olisi elpynyt fysiologisen kun-
non kohotessa ja epiedullisista istutusajan-
kohdista johtuvat pituuden kehityserot olisivat
jo tasoittumassa. Kuvista 1—3 voidaan kuiten-
kin havaita, ettd eri istutusajankohtina istutet-
tujen taimien keskipituuksia kuvaavat murto-



viivat muistuttavat muodoltaan yhi edelleen
syksyn 1967 tilanteita.

Yleensd ndyttévit taimien keskipituudet ole-
van sitd pienemmit, mitd myohemmin kesilld
istutus on suoritettu. Tillsin on luonnollisesti
jéitettdvd roudassa olevaan kasvualustaan suori-
tetut istutukset huomioon ottamatta. Asiaa
tarkasteltiin ensimmiéisen ja toisen inventoinnin
aineistoista regressioanalyysin avulla. Riippumat-
tomaksi muuttujaksi asetettiin istutusajankohta
vuorokausina kesikuun 1. piivistd lukien ja
riippuvaksi muuttujaksi taimien keskipituus toi-
saalta ensimmiisen ja toisaalta toisen inven-
toinnin yhteydessi. Eri inventointien regressio-
suorien kulmakertoimien eron merkitsevyyttid
testattiin koesarjoittain t-testilli. Yhdenkiin
koesarjan kohdalla eiviit erot osoittautuneet
merkitseviksi. Témin tarkastelutavan perusteel-
la pituuden kehityserot olisivat siis siilyneet

suurin piirtein muuttumattomina inventointien-

viliseni aikana. '

Istutusajankohta luettuna vuorokausina jos-
takin sovitusta alkukesiin piiviimiiristi ei kui-
tenkaan ole mikéin hyvi istutuksen onnistu-
neisuuden selittdjid. Elokuun puolivilihiin osoit-
tautui eriiilli koesarjoilla erittiin heikoksi istu-
tusajankohdaksi ja myohemmin syyskesilld ja
syksylli saattoivat istutukset onnistua taas titi
ajankohtaa paremmin. Alustavissa tuloksissa
saatettiin jo havaita, etti mitd suurempi oli
istutusrivien taimien kuolleisuus, sitd heikom-
paa oli ollut myés eloonjidneiden taimien
pituuden kehitys (P div dn en 1968,s. 73).
Tidmén tutkimuksen yhteydessi tuntui mielek-
kaaltd selvittdd, ovatko aiemmin havaitut kehi-
tyserot tasoittuneet vaiko korostuneet koe-
kenttien ikiintyessi, kun istutuksen onnistu-
neisuuden kriteerind pidetédéin kuolleisuuspro-
senttia.

Kunkin istutusrivin kuolleisuuden ja elossa
olevien taimien keskipituuden vilinen korre-
laatio laskettiin ajankohdilla, jolloin taimet
olivat olleet maastossa 2—4, Haukivahossa 2—
5, tdytti maastokasvukautta. Nuijanevan ko-
keissa kiytettiin 3. ja 4. ja Haukivahon kokees-
sa 4. ja 5. tiyden maastokasvukauden tuloksia
laskettaessa toisen ja muiden kasvukausien koh-
dalla edellisen inventoinnin kuolleisuushavain-
toja. Regressiosuorien kulmakertoimien poik-
keamiset toisen tiyden maastokasvukauden ta-
soituskuvaajasta testattiin t-testilli. Laskelmien
tulos, jota my6s kuvat 6—8 havainnollistavat,
oli seuraava:
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. laskettu
Haukivaho 2 tarvo %)
2, kasvukausi y = 28.2 — 0.109 x, r = —-0.530***

3. " y =49.9 — 0.260 x,r = —0.514""* 3.60***
4. » y=70.4—0.316 x,r=—-0.552*** 3.56**"

5. » y =94.5 — 0.406 x,r = —0.582"** 4.38***

Nuijaneva 1

2. kasvukausi y = 40.0 — 0.140 x,r = —0.446***
3. » y=57.0-0.227 x,r = —0.464*** 1.45
4, ' y=76.1-0.304x,r=-0.436"""2.12*

Nuijaneva II

2. kasvukausi y = 36.7 — 0.177 x,r = —0.394***
3. » y=50.6 — 0.298 x, r = —0.419"**1.29
4. . y=73.0—-0.384x,r=-0.384"*"2.07*

; ) y = eloonjiineiden taimien keskipituus, cm

) x = istutusrivin taimien kuolleisuus, %

) Laskettu t-arvo osoittaa kyseessi olevan kasvu-
kauden ja 2. tiyden maastokasvukauden tasoitus-
kuvagjien kulmakertoimien erojen merkitsevyytti,
kun taulukoidut t-arvot ovat seuraavat:
ts% = 1.99, tl% = 2.64]3. to.l% =340
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Kuva 6. Haukivaho. Istutusrivien kuolleisuusprosent-
tien ja samoissa riveissii elossa olleiden taimien keski-
pituuksien viliset vuorosuhteet 2. — 5. tiyden maasto-
kasvukauden lopussa.

Fig. 6. Correlation between the mortality percentage
and the mean height of survived trees after the 2 nd —
5 th growing seasons after planting. Haukivaho.



ELAVIEN TAIMIEN KESKIPITUUS

70

80— CM

-]
1

g
1

8
1

IS
=)
s

w
o
i

AVERAGE HEIGHT OF LIVING TRANSPLANTS
i

3
1

10 20 30 40 50 60 70 80 90
1 1 1 1 L 1 1 1 !

80— CM

50—

]
1

8
1

AVERAGE HEIGHT OF LIVING TRANSPLANTS
8
1

ELAVIEN TAIMIEN KESKIPITUUS

3
1

%
10 20 30 40 50 40
1 1 1 1 | 1

KUOLLEISUUS — MORTALITY

Kuva 7. Nuijjaneva I. Istutusrivien kuolleisuuspro-
senttien ja samoissa riveissi elossa olleiden taimien
keskipituuksien viliset vuorosuhteet 2. — 4. tiyden
maastokasvukauden lopussa.

Fig. 7. Correlation between the mortality percentage
and the mean height of survived trees after the
2 nd — 4 th growing seasons after planting. Nuija-
neva I,

Voidaan havaita, ettd taimien pituuden kehi-
tys ei ole yhdessikiiin tapauksessa tasoittunut
alunperin huonosti onnistuneiden istutusten
hyviksi. Pituuden kehityserot ovat Haukivahon
kokeessa erittdin merkitsevisti korostuneet ja
sama suunta on havaittavissa myos Nuijanevan
kokeissa, tosin lievempini.

YHTEENVETO JA PAATELMAT

Istutusajankohtakokeiden uudelleeninventoin-
ti osoitti, ettdi kuolleisuus ei ole juuri enai
lisdéintynyt 3. ja 5. tiyden maastokasvukauden
vilisend aikana. Istutuksesta aluksi kirsineiden
taimien fysiologinen kunto on keskimiirin
parantunut. Tisté huolimatta istutusajankohdan
epidedullisundesta johtuvat taimien pituuksien
kehityserot ovat vield 4. ja 5. tiyden maasto-
kasvukauden jilkeen selvisti nihtévissi. Kokei-
den vanhetessa mainitut pituuksien kehityserot

KUOLLEISUUS — MORTALITY

Kuva 8. Nuijaneva II. Samoin kuin kuvassa 7.
Fig. 8. As Fig. 7. Nuijaneva II.

ovat saattaneet vield korostuakin. Uusi inven-
tointi vahvistaa siten jo aiemmin esitettyjd
tuloksia.

Tulosten perusteella niyttiisi siltéd, ettd mén-
nyn istutuskautta olisi mahdollista jatkaa oji-
tetuilla turvemailla aina heind-elokuun vaihtee-
seen saakka. Ehdottomasti on kuitenkin varot-
tava istuttamasta keviilld niin aikaisin, ettd
turvemaa on vielid roudassa. Syysistutukset ovat
onnistuneet keskiméirin jonkin verran heikom-
min kuin kesi-heinikuussa suoritetut istutuk-
set.

Taimien siirtdminen taimitarhasta maastoon
kasvukauden aikana vaatii luonnollisesti huo-
lellisen pakkauksen, kuljetuksen ja istutustyon.
Taimitarhan on myos sijaittava lihelld istutus-
alueita, jotta taimien nosto tapahtuisi saman
vuorokauden kuluessa kuin maastoon istutta-
minenkin, kuten oli laita timin tutkimuksen
koejirjestelyissi.
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INFLUENCE OF THE DATE OF PLANTING ON THE INITIAL DEVELOPMENT OF SCOTS
PINE PLANTATIONS ON DRAINED OPEN PEATLANDS

The study is a sequel to a paper previously
published to shed light on the possibilities of
extending the period of planting Scots pine
(Pinus silvestris L.) on drained open peatlands
over the entire growing season (see P aivi -
n e n 1968). The experiment was carried out
using the same plots as in the experiment
described in the above-mentioned paper; the
only exception was that experiments B, and
B, of the Haukivaho area were not included
in the present study. According to the results
of the preliminary inventory, performed when
two growing seasons had elapsed since planting,
there were differences in the development of
plantations established on various dates, and
the present investigation was set up to find
out wether these differences had been leveled
out or accentuated with increasing age of the
experiment.

Figs. 1-3 show the average influence of
the date of planting on the survival of trans-
plants. Mortality showed almost no increase
in the period between the third and the fifth
growing season. Generally speaking, the physio-
logical condition of the transplants that initially

had suffered from the planting operation, had
improved. Yet the influence of unfavorable
planting dates on the differences in height
growth was clearly visible even after the fourth
and fifth growing seasons. These differences
in height growth may even have been accen-
tuated with increasing age of the experiments
(Figs. 6-8).

According to the results obtained it seems
possible to extend the planting season of pine
on drained peatlands till the turn of the
month between July and August. It is of
essential importance, however, not to perform
the planting too early in the spring, when
the peat soil is still frozen. Plantings performed
in the fall usually proved slightly less successful
than those carried out in June and July.

Moving the transplants from the nursery
to the planting site during the growing season
of course requires careful packing, transporta-
tion, and planting. The nursery should be
situated close to the planting site so that
lifting of the transplants could take place on
the same day as planting, as was the case in
the present investigation.




