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Pekka Pakarinen — Kimmo Tolonen

RAHKATURPEEN MAATUMISASTEEN MAARITYSMENETELMISTA

Maatumisasteen mairitykselli on keskeinen
asema turvetutkimuksissa. Turpeen vedenlipéi-
sevyys on riippuvainen maatumisasteesta, sa-
moin ilmatila ja kationinvaihtokapasiteetti.
Mm. nimi tekijit tulevat kysymykseen selvi-
tettdessi turpeen mahdollisuuksia kasvien vilje-
lyalustana. Tilavuuspainon, limpdarvon seki
tuhka- ja bitumipitoisuuden muuttuminen maa-
tumisen myotd ovat turpeen teknistaloudelli-
sessa hyviksikdytdssi huomioonotettavia seik-
koja.

Meill4 ja monissa muissakin Euroopan maissa
(mm. Englannissa) on viime aikoihin asti ylei-
simmin kiytetty von Postin “nyrkkimenetel-
mid”. Sen asteikko (H 1 — 10) ei kuitenkaan
riittdvin hyvin erottele maatuneimpia turpeita
(H 9 — 10), ja toisaalta niytteen kosteuden
vaihtelu ja kasvijdinteiden heterogeenisuus hei-
kentivit migritystarkkuutta alemmissakin luo-
kissa. Laboratorioméirityskeinoista ovat tois-
taiseksi laajimmassa kiytossid olleet Neuvosto-
liitossa Pjavtshenkon menetelmd ja Saksassa
kolorimetrinen menetelma.

Téamin kirjoitelman pohjana on etelisuoma-
laiselta ojitetulta keidassuolta Nurmijirven
Klaukkalasta pinnasta kahden metrin syvyy-
teen otettu turveprofiili, jossa vuorottelevat
heikosti maatunut rahkaturve (H 2 — 4) ja
voimakkaasti maatunut varpuinen rahkaturve
(H 7 — 10) (stratigrafiasta tarkemmin: Tolo -
n e n 1971). Kaikkiaan 44 niytteesta tehtiin
rinnakkaismairitykset kolmella eri menetel-
malld.

MENETELMAT

Pjavtshenkon laboratoriotilavuuspainoon pe-
rustuva maatumisprosentti miiritettiin alku-
perdisten ohjeiden mukaisesti (suomeksi: S a-
rasto 1960). Tulokset ovat kahden mééri-
tyksen keskiarvoja.

Kiytetty kolorimetrinen menetelmi on paa-
piirteissiqin Overbeckin & Schnei-
d erin (1940) mukainen. Limpokaapissa
105°C kuivattu turveniyte jauhetaan ja homo-

genisoidaan. 0.2 g turvejauhetta keitetiin varo-
vasti tunnin ajan 100 mlssa 0.5 % NaOH.
Tdmin jilkeen keitos laimennetaan tislatulla
vedelld 200 mlksi ja ravistetaan sekd suodate-
taan. Suodos mitataan vilittémaisti kolorimet-
rilla tai spektrofotometrilla (570 nm). Tulos
ilmoitetaan ekstinktiokertoimena k.
Limpéarvon miiritys suoritettiin  pommi-
kalorimetrilla (Gallenkamp Ballistic Bomb Ca-
lorimeter CB-370). Laitteiston hinta lienee
nykyisin n. 9000 mk. Limpokaapissa 105°C
kuivatusta ja jauhetusta turveniytteestd puris-
tetaan n. 1 g painoisia pillereitd, jotka polte-
taan kalorimetrin polttokammiossa puhtaassa
hapessa. Samalla saadaan miiritetyksi tuhka-
prosentti, joka téssi tapauksessa vaihteli 1-2 %
vililli. Valmiista pillereisti ehtii maiérityksid
tehdd 4—5 kpl. tunnissa. Tulokset on ilmaistu
kaloreina kuivapainogrammaa kohti kolmen
toiston keskiarvoina. Menetelmiin virheldhteiti

ja sovellutuksia on tarkemmin kisitellyt
Lieth (1968).

KOLORIMETRINEN MAARITYS

Maatumisprosessin tuloksena syntyy humus-
happoja, jotka uuttuvat niytteesti laimealla
emikselli. Niin ollen menetelmén kiyttokel-
poisuus on osaksi riippuvainen siiti, missi
miirin humushappojen méird painoyksikk6i
kohti muuttuu maatumisen edistyessi. Kemial-
lisen ja fysikaalisen maatumisen vililla ei viltti-
miittd tarvitse olla kiintedi suhdetta. (K on o-
nova 1966).

Aineistossamme  korrelaatio  Pjavtshenkon
maatumisprosenttiin on erittdin merkitsevi (ku-
va 1). Pintakerrosten (0—1 m) ja syvempien
kerrosten (1—2 m) regressiokertoimet eivit
poikenneet merkitsevisti toisistaan, miké viit-
taa anaerobisen hajoamisen vihiisyyteen. Miki-
li turvelaji syvemmailli muuttuu, saadut k-
arvot eiviit ole vertailukelpoisia. Tolonen
(1967:278) on tutkinut kahta turveprofiilia,
joissa k-arvojen ja von Postin maatumisasteiden
muutokset pintakerrosten rahkaturpeissa olivat
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Kuva 1. Kolorimetrisen k-arvon (ekstinktiokerroin)
ja- Pjavtshenkon maatumisprosentin riippuvuussuhde
rahkaturpeissa.

Fig. 1. Correlation between the colorimetric k
value  (extinction coefficient) and Pjavishenko’s
degree of humification in Sphagnum peat.

samansuuntaisia, mutta syvemmilld puu- ja
saraturpeissa kolorimetrinen menetelmi ei niiyt-
tinyt soveliaalta. Myos K a il a (1956) on
saanut parhaat korrelaatiot Sphagnum-turpeilla
kidyttien kuitenkin uuttonesteeni natriumpy-
rofosfaattia (NayP90-). Uuttonesteen laadulla
ja uuton kestolla seki suodatuksella on vaiku-
tuksensa lopputulokseen, mitki seikat on otet-
tava huomioon menetelmid kehitettiessi ja
standardisoitaessa (vrt. Lindqvist 1968).

Joka tapauksessa menetelmi niyttdd jo til-
laisena soveltuvan kohtalaisen hyvin esim. kas-
vuturvetutkimuksiin. Etuna on mahdollisuus
tutkia kuivia turveniytteitd, joihin von Postin
menetelmdi ei riittdvin objektiivisesti voida
kayttda (vrit. Puustjarvi 1970).

LAMPOARVON MAARITYS

Korrelaatio kaloriarvojen ja Pjavtshenkon
maatumisprosenttien vililld on aineistossamme
niin ikéén erittdin merkitsevi (kuva 2). Maatu-
misen yhteydessi orgaanisen aineksen hiili-
pitoisuus nousee, minkd vuoksi limpdéarvon
nousu painoyksikkéd kohti onkin odotetta-
vissa. Puupitoisuus kasviaineksessa nostaa kalo-
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Kuva 2. Limpdarvon (cal/kuivapaino g) ja Pjavtshen-
kon maatumisprosentin riippuvuussuhde rahkaturpeis-
sa.

Fig. 2. Correlation between the caloric value (callg
dry weight) and Pjavtshenko’s degree of humlflcatmn
in Sphagnum peat.

riarvoja, joten korkeammat lukemat eivit kui-
tenkaan ole yksiselitteisesti maatumisesta ai-
heutuvia vaan varpujen (Calluna ym.) jiin-
teilld on osittainen vaikutuksensa.

Salmen (1961) aineistossa maatumatto-
man turpeen (H 1) kuiva-aineen limpdéarvo on
keskimddrin 4600 cal/g ja hyvin maatuneen
(H 10) 6000 cal/g. Rahkaturpeen arvot ovat
yleensd alhaisempia kuin vastaavasti maatunei-
den muiden turvelajien. Nyt esitettivissi aineis-
tossa vaihteluvili on 4260—5090 cal/g.

Elidvien sammalten kuiva-aineen tuhkatto-
maksi kaloriarvoksi on saatu keskiméérin 4300
4460 cal/g kasvupaikasta riippuen ( C u m -
mins & Wuychek 1971 ), miki jokseen-
kin hyvin vastaa aineistomme alarajaa. Toistai-
seksi on muualta vihin vertailuarvoja turpeista
kiytettévissi. Minnesotasta on turpeen tuhkat-
tomaksi limpoarvoksi ilmoitettu keskiarvo
4870 cal/g (Gorham & Sanger 1967),
mutta turvelajia tai maatumisasteita ei tarkem-
min mainita.

Ekologisissa maaperitutkimuksissa ollaan tur-
vemaillakin siirtyméssi tilavuusniytteiden ot-
toon. Todellisen tilavuuspainon ja maatumis-
asteen vililld on havaittu selvipiirteinen riippu-
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vuussuhde (P divianen 1969 ). Lisiksi
ekosysteemid tutkittaessa miiritetiéin yleisesti

kaloriarvoja. Onkin mahdollista, ettd muun-

laisia maatumisasteen indikaattoreita niiden
kahden ohella ei useinkaan tarvita. Selvitetti-
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COMPARISON BETWEEN SOME METHODS OF DETERMINING
THE DEGREE OF DECOMPOSITION OF SPHAGNUM PEAT

The study was performed on peat samples
collected from the topmost 2 m peat layer
of a South-Finnish raised bog. The determina-
tions of the humification degree were made in
three different ways: wusing Pjavtshenko’s
method, which is based on the laboratory
volume weight of the peat (Sarasto 1960);
with the aid of the colorimetric k value
(extraction with 0,5 % NaOH) as indicated by
Overbeck & Schneider (1940);
and using the coloric value as determined
with an oxygen bomb calorimeter (Gallen-

kamp). Figs. 1 and 2 show the results obtained
from determinations on 44 peat samples. There
is a close correlation between the results
obtained with the different methods. Both
the k and the caloric values were the higher,
the more advanced the decomposition. In the
case of samples representative of relatively
advanced degrees of humification, the results
seemed to be clearly affected, except by the
degree of humification proper, by the quantity
of remains of Calluna.



