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AKTIIVIHIILESTA JA TURPEESTA

Aktiivihiilestd, kuten niin monesta muusta-
kin tuotteesta voidaan sanoa, etti se »on
korkean elintason tuote». Jos haluamme soke-
rimme valkoisena tai juomavetemme hyvinma-
kuisena, kdytimme aktiivihiiled. Mainittuihin
tarkoituksiin kdytetdidn maailman aktiivihiili-
tuotannosta, joka on noin 200.000 tonnia, suu-
rin osa. Tuotannon kasvu niyttdd kohdistuvan
hyvin voimakkaasti veden puhdistushiiliin. So-
kerin puhdistushiililli on oma vakaa kulutuk-
sensa, joka ei juuri lisidnny. Muita tirkeitd
kdyttoalueita ovat: kemikaalien, ravintoaineiden
ja juomien puhdistus, kaasujen talteenotto, auto-
jen valkokylkirenkaiden valmistus ja ilman puh-
distus.

Niitd kiyttotarkoituksia ei peitd yksi ainoa
aktiivihiili, vaan lihes jokaiseen tarkoitukseen
on oma tietyt ominaisuudet ja laatuvaatimuk-
set tayttavd hiililaatunsa. Yhteistd ndille kaikille
hiilille on samankaltainen tai sama raaka-aine ja
valmistusmenetelmit, seki se, ettd niiden kiyttd
perustuu samaan ilmioon, adsorptioon.

Koska adsorptio on pintaan keridntymisti,
vaaditaan tillaiselta aineelta eli adsorbenssilti
suuri ominaispinta-ala, jonka tekee mahdolli-
seksi aineen huokoinen rakenne. Aktiivihiiililld
huokoistilavuus on noin 50—60 %. Miti pie-
nempid huokoset ovat, siti suuremmaksi voi
niitten yhteinen seinimin pinta-ala muodostua.
Huokoskokoa ei kuitenkaan voi midrdttomasti
pienentdd, vaan rajan asettaa se aine, jota hii-
len tulisi adsorboida. Kolloisidet aineet, kuten
monesti viriaineet ovat, vaativat huokoskokoa,

jossa tehollinen side on noin 100 A:n luok-
kaa (1 A = Angstrém-yksikkd = 10-10 m),
Kaasuille riittdi pienemmit alle 10 A huoko-
set. Vastaavat ominaispinta-alat ovat virinpois-
tohiilille 300—600 m?/g hiilti ja kaasujen tal-
teenottohiililld 1.000—1.600 m?/g.

Aktiivihiilet eivit sisilld ainoastaan nditd
tarpeellisia ja hiilen selektiivisyyden madrddvid
huokosia, vaan niissi on raaka-aineesta ja val-
mistusmenetelmdstd johtuen my0s suurempia
aina mikroskoopilla ndhtdviin huokosiin asti.
Aktivoinnilla suurennetaan raaka-aineessa jo
esiintyvdd huokostilaa, mutta kemiallista reak-
tiota el pystyti suuntaamaaan vain niihin huo-
kosiin, jotka ovat tarpeellisia adsorptiokyvylle,
vaan kaikki huokoset suurenevat. Aktiivihiilen
luonnetta kuvaa parhaiten juuri huokoskokoja-
kautuma, jota voidan kdyttdd arvioitaessa hii-
len sopivuutta kiyttotarkoituksiin.

Erilaisia aktivointimenetelmid on kokeiltu
erittdin runsaasti, mutta teolliseen kdytt6on nii-
td on otettu ehkd kymmenkunta, Nimi jakaan-
tuvat pigdasiassa kahteen perustyhmiin: vetti-
poistavilla aineilla kisitelliin kasvimateriaaleja
korotetussa limpotilassa. Tilloin materiaalista
jad jiljelle hiilirunko. Vettd poistavia aineita
ovat mm. fosforihappo ja ZnCl,. Hiiltd hapet-
tavilla aineilla kisitellddn hiilipitoista tavalli-
sesti koksattua materiaalia korotetussa limpo-
tilassa. Hapetus kohdistuu itse hiilirunkoon,
josta osa kaasuuntuu muodostaen hiilidioksidia
tai -monoksidia. Hapettavia aineita ovat mm.
vesihoyry, hiilidioksidi ja ilma.

sioning are to observe the following principles
presented in the Water Law:

1. Prevention of injurious waterlogging and
other damages.

2. Accomplishment of the drainage depth
required.

There are no instructions in the Water Law
concerning explicitly forest drainage; therefore
questions, for instance pertaining to floods in-
jurious to the forest and to the minimum drain-
age depth to be secured in forest drainage
remain open. On the other hand, in the Forest
Improvement Law there is still another principle
of great importance explicitly for the dimen-
sioning of forest main drains:

3. Main drains must under no conditions be
over-dimensioned, which causes the undertaking
undue costs.

According to Eriksson (1951) and He-
lenius (1964), the spruce is able to stand an
annual flood of about one week’s duration, the
corresponding time for the pine being about
two weeks. Damages occur in the area lying not
more than about 20 cm above the maximum
water level. According to Huikari and
Paarlahti (1967), the optimum depth of
the ground water table with respect to forest
growth on peatlands is 30—50 cm depending
on the tree species and the site type in
question.
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Yhtd runsaasti kuin aktivointimenetelmii on
my0s niitd materiaaleja, joita on yritetty kiyt-
tad aktiivihiilen raaka-aineena. On pyritty kiyt-
timidn hyviksi maataloudesta ja teollisuudesta
tulevia orgaanisia jiteaineita. Niistd on yleensi
onnistuttu valmistamaan adsorptiokykyisid hii-
lid, mutta tuote on omannut liian pienen ti-
lavuuspainon tai heikon lujuuden. Monessa ta-
pauksessa raaka-ainetra on ollut liian vihin
saatavissa teolliseen tuotantoon.

On yleensi pidetty edellytykseni, ettd raaka-
aineen on jo perusrakenteeltaan oltava huokoi-
nen. Nykyisin menetelmin voidaan kuitenkin
my6s sellaisista aineista kuin antrasiitti ja
maadljyn tislausjite valmistaa aktiivibiiltd. Na-
mi aineet vativat useampia kisittelyvaiheita ja
pitemmin aktivointiajan kuin valmiiksi huo-
koiset raaka-aineet. Helpoimmin ja samalla
erittiin adsorptiokykyistd, kestdvid ja suhteelli-
sen korkean tilavuuspainon omaavaa hiiltd saa-
daaan kookospihkinin kuorista. Timin saanti
on kuitenkin rajoitettua ja siitd saatu aktiivihiili
menee erikoistarkoituksiin,

Tirkeimmit maailman aktiivihiiliteollisuu-
den raaka-aineet ovat perin suomalaisia, nimit-
tiin: puu, turve ja sulfiittijiteliemi. Raaka-aine
mddrdd jonkin verran aktiivihiilen kdyttémah-
dollisuuksia. Paitsi mainittua adsorptiokykyi,
ovat tillaisia ominaisuuksia suotautuvaisuus, siis
se aika mikd menee hiilen suodatukseen. Kui-
tuisesta lihtGaineesta valmistetulla hiilelld on
tissi suhteessa paremmat ominaisuudet. Tur-

SUMMARY:

peessa on vield jonkin vetran kuituisuutta jil-
jelld, joskaan ei samassa médrin kuin puulla. Tur-
peen etuna on, ettd siitd saadaan tilavuuspainol-
taan raskaampaa hiiltd. Tamidn edullisuus johtuu
siiitd, ettd jos adsorptio-ominaisuuksiltaan sa-
manlaisilla hiililli on eri tilavuuspainot, tarvit-
see raskaampi hiili vihemmin tilaa suodattimis-
sa, adsorptiokolonneissa ja varastoissa.

Kauppatavarana aktiivihiiltd myyddin pai-
asiassa kolmessa eri muodossa: jauheet, rakeet ja
kovapuristeet.

Jauhemuotoinen hiili on halvinta (0,50—1
mk/kg), mutta on kertakiyttdisti. Rakeita kiy-
tetdiin samaan tarkoitukseen, mutta hiili voi-
daan muutaman kerran regeneroida kiyton jil-
keeen. Puristeet valmistetaaan jauheesta jonkin
sideaineen kanssa. Titen saadaan lujaa hiiltd,
jota voidaan regeneroida useita kertoja. Tamin
kiyttd eroaa edellisistd siini, etti adsorboitu
aine voidaan ottaa talteen hiilesti. Valmistusta-
vasta johtuen hiili on kallista, 4—10 mk/kg.

Turvetta kdyttivit raaka-aineena ehki kym-
menen teollisuuslaitosta Hollannissa, Linsi- ja
Itd-Saksassa, Ranskassa ja luultavasti myos
Neuvostoliitossa. Huomattavin néistd ja samalla
suurin aktiivihiilen valmistaja Yhdysvaltojen
ulkopuolella on Norit-yhtié Hollannissa. Tamd
kiyttdd noin 180.000 tonnia koneturvetta vuo-
sittain. Tdstd madrdstd se saa 100.000 tonnia
Hollannista ja muu osa tuodaan Saksasta. Ak-
tiivihiilen tuotanto on 20.000 tonnia, josta noin
75 % menee vientiin,

ON ACTIVATED CARBON AND PEAT

Activated carbon is used for pleaching of
sugar, purification of chemicals, foods and
drinks, and air, and for collection of gases. It
seems today that production is focused on man-
ufacture of carbon for purification of water.

According to the methods employed, the
manufacture of activated carbon takes place
along two lines: 1) Vegetable tissue is treated
with water-removing matters at high tempera-
tures or 2) carbon-containing, usually car-
bonized, substances are treated with carbon-
oxidizing chemicals at high temperatures. The
most commonly used raw materials are ag-

ricultural and industrial organic waste,
anthracite, oil refinery waste, etc. the most
important raw materials, however, are wood,
peat, and sulphite waste liquor.

Peat is used as a raw material by in all about
ten plants in Holland, West- and East-Germany,
France, and the Soviet Union. Outside the
US.A. the largest manufacturer of activated
carbon is Norit in Holland; this company uses
about 180.000 tons of peat annually. The
company’s production of activated carbon
amounts to 20.000 tons, 75 % of which is
exported.



