SUMMARY:

ON THE CORRELATION BETWEEN
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THE CONTENTS OF TRACE ELEMENTS

IN ROOTS AND GROWTH SUBSTRATUM IN CERTAIN PEATLAND SITES

The aim of the study was to find out
whether there is any correlation between
the contents of trace elements in roots and
growth substratum in certain peatland sites.
The material of the study was collected
from experimental areas established by the
Finnish Forest Research Institute at Kivisuo,
parish of Leivonmiki, and Alkkia, parish
of Karvia. The trace elements studied at
Kivisuo were boron, copper, manganese and
zine. In addition to them, the sample plots
had been treated with basic NPK fertili-
zation. Table 1 shows what fertilizers had
been applied to each sample plot.

Copper and zinc contents of roots were
higher in fertilized than in unfertilized
sample plots (Tables 2 and 3). The con-
tents of copper and zinc were alse higher,
the greater quantities of them had been
applied. Boron and manganese contents of
roots, on the other hand, were smaller in
fertilized sample plots than in the controls,
the difference being even statistically signi-
ficant for manganese. The results obtained
from the study indicate that chemical ana-
lysis of roots at least for copper and zinc
is able to describe the trace element rela-
tionships of peatland forest substrate.

Martti Kurki

SUOVILJELYSTEN VILJAVUUSTUTKIMUKSISTA

Viljavuustutkimus on tullut varsin tar-
kedksi tekijaksi maataloudessa. Se luo poh-
jan suunnitelmalliselle viljelylle selvittdes-
sddn maanparannuksen, kalkituksen ja lan-
noituksen tarpeen sekd maan sopivuuden eri
kasvien viljelyyn. Se antaa myos viitteita
kuivatus-, muokkaus- ja kylvotdiden suorit-
tamiseksi oikein. Seuraavassa tarkastellaan
suoviljelysten viljavuustutkimuksia ja nii-
den tuloksia.

Niytteita otetaan viljavuustutkimusta var-
ten keskimairin 1 1, kpl/ha. Ns. perustut-
kimuksessa maaritetaan maalaji, multavuus,
multakerroksen paksuus, happamuus seki
kalsium., kalium- ja fosforipitoisuudet. Nai-
ta tutkimuksia Viljavauspalvelussa on tehty
vista 1952 ldhtien noin 1.5 miljoonasta
naytteesta. Lisiksi tehdaan huomattava maa-
rd magnesium- ja hivenravinnemaarityksii,
keskimadrin noin joka kymmenennestd
naytteesta. Hivenravinteista eniten tutkitaan
kuparia, booria ja mangaania, mutta jonkin
verran tehdiin myos sinkki-, rauta-, molyb-
deeni-, koboltti- ja seleenimaarityksia.

Viljavuustutkimuksen analyysitulokset ka-
sitellaan tietokoneella viisivuotiskausittain.

Nyt esitettdvat tiedot perustuvat vuosien
1961—1965 viljavuustutkimuksiin. Talloin
tutkittiin kaikkiaan noin puoli miljoonaa
naytetta,

SUOVILJELYSTEN OSUUS

Tutkituista muokkauskerroksen naytteis-
ti eloperdisten maiden osuus on 28 %. Elo-
periisisti maista suurin osa eli 59 % on
multamaita; liejumaita on 2 %, jarvimuta-
maita 7 %, mutasuoturpeita 24 % ja rah-
kasuoturpeita 8 %. Pohjamaaniytteistd (n.
40 em syvyydeltd) on eloperdisia maita vain
17 %. Eloperaiset pohjamaaniytteet jakau-
tuvat eri maalajien kesken seuraavasti: lieju
11 %, jarvimuta 21 %, mutasuoturpeet
49 % ja rahkasuoturpeet 19 %. Suovilje-
lysten piiriin tédssd kirjoituksessa lasketaan
turve- ja mutamaitten lisaksi myos multa-
maat. Nehian ovat yleensi syntyneet joko
ohuen turvekerroksen sekoittuessa muok-
kauksen vaikutuksesta alla olevaan kiven-
ndismaahan tai, kun turvemaalle on ajettu
runsaasti kivenndismaata maanparannus-
aineeksi.
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Taulukko 1. Multa- ja turvemaiden osuus
muokkauskerroksessa alueittain

Table 1. Areas of cultivated organic soils
(plow leyer) in various Finnish adminis-
trative districts

Prosenttia peltoalasta

Maanviljelysseura- Per cent of cultivated area
.al.ue i Multa- | Turve- Yh-

Adml.msfratwe maat | maat teensi
district Humic Peat Total

soils | soils
\ |

Uudenmaan 1. | 15,7 | 24 18,1
Nylands sv. /10,3 2,3 12,6
Varsinais-Suomi | 10,9 3.4 14,3
Finska Hush. | 9,1 1,6 10,7
Aland i 44 1.4 5.8
Satakunta | 19,6 9.7 29.3
Hameen-Satak, | 13,3 4,0 17,3
Hameen 1. 17,8 4,7 22,5
Ita-Hame 12,4 7,2 19.6
Kymenlaakso | 15,7 8,7 24.4
Eteld-Karjala I 20,0 9,8 29,8
Mikkelin 1. 9,9 19.3 | 29,2
Kuopio 17.6 9,7 29,3
Pohjois-Karjala 12,7 17,9 30,6
Keski-Suomi 17,5 11.2 28,7
Etelda-Pohjanmaa 29,4 12,7 42,1
Osterbottens sv. 22,1 14,6 36,7
Keski-Pohjanmaa | 19,3 22,6 41,9
QOulun 1. 18,0 28,5 46,5
Kajaani 10,4 29,2 39,6
Perapohjola 8.6 43,6 52,2
Lappi 2,2 46,6 48.8

Taulukosta 1 nahddan eri alueiden mul-
ta- ja turvemaiden osuus peltoalasta muok-
kauskerroksessa. Turvemaihin on laskettu
myos jarvimutamaal. Eloperidisia maita on
suhteellisesti eniten Perdpohjolassa ja La-
pissa eli noin puolet peltoalasta. Nailld
alueilla eloperdiset viljelymaat ovat etu-
padissd mutasuoturvetta. Etelaimpéina elope-
raiset maat ovat selvinid vidhemmistona.
Kaikkein vahiten niitd on Ahvenanmaalla,
lounais-Suomessa ja etelaisella Uudellamaal-
la. Keski- ja varsinkin eteld-Suomessa elo-
periisisti maista suurin osa on multamaita.
Poikkeuksen tekee Mikkelin lddni, jossa
turvemaiden osuus on selvdsti suurempi
kuin multamaiden.
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Kuva 1. Muokkauskerroksen ja pohjamaan happa-
muus eri maalajeissa.

Figure 1. The pH of the plow layer and the
subsoil in wvarious soils.

HAPPAMUUS

Eri maalajien keskimadrdinen happamuus
muokkauskerroksessa ja pohjamaassa on
esitetty kuvassa 1. Siitda ndhdaan, etta elo-
periisten maalajien muokkauskerroksen pH-
luku on huomattavasti (0,4—0.8 pH-astet-
ta) alempi kuin kivenniismailla. Pohja-
maassa ero on vielakin suurempi. Kiven-
ndismailla muokkauskerroksen pH-luku on
selvisti alempi kuin pohjamaassa, kun taas
jarvimuta- ja turvemaissa pH-luku on poh-
jamaassa alempi. Eloperdisistd maista kor-
kein pH-luku on multamaalla, kun taas
rahkasuoturpeet ovat happamimpia. Rahka-
turpeiden pH-lukuhan on luonnostaan nel-
jin tienoilla, mutia viljeltyjen turpeiden
lihelld viitti, mika johtuu tietysti kalki-
tuksesta ja muista viljelytoimenpiteista.
Viljeltyjen mutasuoturpeiden pH-luvuissa ei
ole niin suuria eroja luonnontilaisiin ver-
rattuna. Happamimmat viljelysmaat ovat
yleensi Pohjanmaan rannikkoalueella ja
Satakunnassa.

VILJAVUUSPALVELU OY 1961-1965
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Kuva 2. Vaihtuvan kalkin mi#rd eri maalajeissa.
Figure 2. The content of exchangeable calcium in
various soils.
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Kuva 3. Vaihtuvan kalin m&ird eri maalajeissa.
Figure 3. The content of exchangeable potassium
in varius soils.

RAVINTEISUUS

Vaihtuvan kalkin pitoisuus (kuva 2) on
eloperdisissi maissa alempi kuin savimaissa,
mutta joko yhta korkea tai korkeampi
kuin karkeissa kivenndismaissa. Eloperdisis-
t4 maista paras tilanne on metsasaraturpees-
sa ja mutamaassa, mutta myds metsirahka-
turpeessa on kalkkipitoisuus huomattava.
Rahkaturpeessa pitoisuus on alin, joskin
kalkituksen vaikutus nakyy selvisti luon-
nontilaiseen turpeeseen verratessa. Pohjois-
Suomessa kalkkitilanne on huonompi kuin
eteld-Suomessa.

Kun ottaa huomioon seka happamuus-
asteen etti kalkkipitoisuuden, ovat viljellyt
rahkasuoturpeet suuremmassa kalkitustar-
peessa kuin mutasuoturpeet, joista parhaat
eivat kalkitusta lainkaan kaipaa. Multa-
maissakin tilanne saattaa varsinkin etela-
Suomessa olla varsin tyydyttdva. Kalkitus-
tarve on suurin Pohjanmaalla ja yleensd
pohjois-Suomessa.

Vaihtuvaa kalia (kuva 3) suoviljelyksilla
on selvasti vihemman kuin kivennaismailla,
joissa kalipitoisuus on suorassa suhteessa
savipitoisuuteen. Eloperaisista maista multa-
maissa kalia on eniten. Metsdturpeet sisal-
tavat kalia jonkin verran enemmin kuin
muut turpeet, siis sama tilanne kuin kalkin
kohdalla. Uudenmaan ja Varsinais-Suomen
multamaat ovat huomattavasti kalipitoisem-
pia kuin muut eloperdiset maat kaikilla
alueilla. Tama johtunee siitd, etta mainit-
tujen alueiden multamaat ovat yleensa var-
sin savipitoisia.

Eloperdiset maat ovat yleensa sadinnolli-
sen kalilannoituksen tarpeessa.

Helppoliukoista fosforia (kuva 4) on va-
hiten hiesu-, savi-, lieju-, jarvimuta- ja
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VILJAVUUSPALVELU OY 1964—1965

ERl MAALAJIEN KESKIMAARAINEN
HELPPOLIUKOISEN FOSFORIN PITOISUUS
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Kuva 4.
lajeissa.
Figure 4. The content of easily soluble phosphorus
in various soils.

Helppoliukoisen fosforin maird eri maa-

multamaissa. Karkeissa kivennidismaissa ja
rahkasuomaissa liukoisen fosforin pitoisuu-
det ovat selvidsti korkeammat kuin muissa
maalajeissa. Kuitenkin fosforin kokonais-
maaran suhteen tilanne on aivan painvas-
toin. Mutasuoturpeissa ja savipitoisissa ki-
venniismaissa fosforin sitoutuminen on pal-
jon voimakkaampaa kuin rahkasuomaissa
ja karkeissa kivennidismaissa. Viljeltyjen
rahkasoiden korkeampi liukoisen fosforin
pitoisuus saattaa johtua myos siita, etta nijta
on ehkia lannoitettu voimakkaammin kuin
mutasoita, jotka paremman kalkki- ja typpi-
tilanteensa takia jopa ilman lannoitustakin
saattavat antaa ainakin aluksi viljelijaa
tyydyttivan sadon. Alueittainen fosfori-
tilanne on suhteellisen heikko esim. Uudel-
lamaalla. Sensijaan tilanne on selvdsti pa-
rempi esim. Oulun laddnissd. Varmaankin
alueella tavattavilla vivianiittiesiintymilla
on vaikutusta. Yleensa suoviljelykset kai-
paavat fosforilannoitusta.

Eri maalajien magnesium- ja kaliumsuh-
teet muistuttavat toisiaan. Niinpa molempia
ravinteita on siti enemmain, mita hieno-
jakoisempaa kivenndismaa on. Eloperdisissa
maissa (kuva 5) magnesiumia on huomat-
tavasti vihemmain kuin savimaissa, mutta
jonkinverran enemmin kuin karkeissa ki-
venndismaissa, kun taas kalin kohdalla ti-
lanne on piinvastainen karkeiden kivenndis-
maiden ja eloperdisten maiden suhteen.
Uudenmaan ja Varsinais-Suomen multamaat
ovat savisuutensa takia magnesiumpitoisem-
pia kuin muut eloperdiset maat. Kohtalai-
sen korkeita magnesiumpitoisuuksia on saa-
tu myos pohjois-Suomen naytteista. Magne-
siumtilanteen hoitamiseen kannattaa joka
tapauksessa kiinnittda entistd enemmin
huomiota.
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VILJAVUUSPALVELU OY 19611965

ERI MAALAJIEN KESKIMAARAINEN
VAIHTUVAN MAGNESIUMIN PITOISUUS
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ERI MAALAJIEN KESKIMAARAINEN
HAPPOLIUKOISEN KUPARIN PITOISUUS
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Kuva 5.

lajeissa.

Vaihtuvan magnesiumin maara eri maa-

Figure 5. The content of exchangeable magnesium
in various soils.

Kuparitilanne (kuva 6) muistuttaa eri
maalajien suhteen kalium- ja magnesium-
tilanteita. Kupariakin on eniten savimaissa.
Eloperiisista maalajeista kuparipitoisimpia
ovat multa- ja jarvimutamaat. Turpeista
metsasaraturve sisaltdda kuparia eniten,
Alueittaiset erot ovat selvimmit multamai-
den kohdalla. Korkeimmat timin maalajin
pitoisuudet ovat Uudellamaalla, Varsinais-
Suomessa seka Pohjois- ja Eteld-Karjalassa,
ripohjolassa ja Pohjanmaalla. Turpeiden
kohdalla heikoimmat tilanteet ovat pohjois-
Suomessa. Kuparilannoitus on suoviljelyk-
silla yleensa tarpeellista.

Vesiliukoisen boorin tilanne on eloperai-
sissi maissa heikompi kuin kivenndismais-
sa, joista puolestaan savimaat ovat eniten
booria sisaltavia. Rahkasuoturpeissa booria
on vihiten ja multamaissa eloperiisista
maista eniten. Eloperdisten maiden boori-
tilanne on paras maan lounaisosassa, eteldi-
sella Uudellamaalla, Oulun ld&nissd ja Poh-
janmaan rannikkoalueella.

Vaihtuvaa mangaania on tavallisesti kai-
kissa maalajeissa luonnostaan riittavasti,
savimaissa kuitenkin vahiten. Mangaanin
puutetta esiintyy yleensa vain silloin, kun
maan pH-luku ja kalkkipitoisuus ovat kor-
keat. Keskimaarin alimmat mangaanipitoi-
suudet ovat maan lounaisosissa, etenkin

SUMMARY:

Of all cultivated areas in Finland, 28 per
cent are on organic soils. A major part of
these, especially peatlands, are in northern
Finland; such soils are least common in
southern Finland, especially Ahvenanmaa,
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Kuva 6.
lajeissa.

Happoliukoisen kuparin masara eri maa-

Figure 6. The content of acid-soluble copper in
various soils.

ja pH-luvut ovat korkeat edistden mangaa-
nin sitoutumista.

VILJAVUUDEN KEHITYS

Kun verrataan viimeisen tilaston antamia
tietoja edellisen viisivuotiskauden tilastoon,
niin voidaan sanoa, etta ne ovat varsin sa-
mansuuntaiset niin  maalajeittain  kuin
alueellisestikin tarkasteltuna. Happamuus-,
kalkki- ja kalitilanteet ovat kuitenkin yleen-
si hieman parantuneet. Sen sijaan fosforin
ja hivenravinteiden kohdalla on monin pai-
koin havaittavissa lievaa laskusuuntaa. Nyt
on otettava huomioon, ettd vertailtavina ei-
vat ole samojen tilojen tulokset, koska vilja-
vuustutkimuksen uusi kierros on vasta nyt
lahtemassa kdyntiin suuremmassa mitassa.
Niilld tiloilla, joilla tutkimus on uusittu, on
tilanne miltei poikkeuksetta parantunut
kaikkien ravinteiden kohdalla.

Suoviljelysten viljavuustutkimukset ovat
osoittaneet, ettd mniilld on yleensa kalkituk-
sen ja lannoituksen tarvetta. Kuitenkin on
tullut esille yllattavan hyvidkin tilanteita.
Joka tapauksessa kannattaa niin suoviljelyk-
set kuin kivennidismaatkin saannéllisesti tut.
kituttaa, jotta kalkitus ja lannoitus osattai-
siin suorittaa tehokkaasti ja taloudellisesti.

FERTILITY STUDIES OF CULTIVATED PEATLANDS

southwestern Finland and southern Uusimaa.

Organic soils are clearly more acid than
mineral soils. Sphagnum peat soils are the
most acid. Acidity is a problem especially
on the East Bothnian coastal area. Among
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MAAPERASTA, MAANKOHOAMISESTA JA SUOTYYPEISTA
LIMINGAN SEUDULLA

Maatalouden tutkimuskeskuksen maan-
tutkimuslaitoksella on valmistunut Limin-
gan seudun maaperdi kisittelevd tutkimus
(Soini ja Virri 1968). Tutkittu alue,
1196 neliokilometrii maata kahdellatoista
peruskarttalehdelld, ulottuu Limingan ja
Tyrndvian lakeudelta Oulujoen pohjoispuo-
lelle ja Siikajoen eteldpuolelle, Alueelle si-
joittuvat Oulun kaupungista (ennen alue-
liitosta) sekd Kempeleen, Limingan, Oulun-
salon ja Temmeksen kunnista yli puolet,
Tyrnavisti 38 % sekd Paavolan, Rantsilan
ja Oulujoen (ent.) kunnista noin viidennes.

KIVENNAISMAAT

Alueen maaston kolme paityyppia ovat
lakeus, dyynimaasto ja moreenimaasto.
Kempeleen ja Hartaanselan harjualueet
suuntautuvat alueella luoteesta kaakkoon.

Limingan seudun moreenit ovat yleensa
osittain lajittuneita. Lajitejakauman maksi-
mit sattuvat vedenldpdisyn kannalta nopei-
siin hiekka- ja hietalajitteisiin. Moreeneissa
on hiesu- ja savilajitteita niukasti. Lajittu-
neista maalajeista padosa (66 %) on hiek-
kaa ja karkeaa hietaa. Molemmat ovat kes-
kimadrin pitkalle lajittuneita ja ilmeisen
hyvin vetta lapdisevia. Hiesua ja savea on
pintamaana melko véhédn. Niitd ei ole poh-
jamaanakaan tutkitussa yhden metrin sy-
vyydessa paljoa. Tutkittu maaperdn osa ei
anna selitysti Limingan seudun runsaaseen
soistuneisuuteen.

MAAN KOHOAMINEN JA IKA

Suomen maa kohoaa jaikauden aiheutta-
masta painumasta nopeimmin Pohjanlahden
rannikolla. Limingan seutu kohoaa 8 mm
vuodessa eli liminkalaisittain sanottuna
”monta saranleveytta miespolvessa”.

Jos otaksumme maan kohonneen Pohjan-
maalla enintdan 38 metrii viimeksi kulu-
neiden 2 250 vuoden aikana ja pidimme
maankohoamisen nopeutena nykyisin 8 mm
vuodessa (Okko 1964) seka otaksumme
maankohoamisen tasaisesti hidastuvan, saam-
me seuraavan karkean maanpaljastumis-
aikataulun:

aika kohoa- kohoama nykyinen
nyky- mis- korkeusasema
hetkesta nopeus merenpinnan
taaksepain mm/v m yldpuolella m
nyt 0
8 4
500 4
12 6
1000 10
17 8.5
1500 18.5
23 11.5
2000 30
30 7.5
2250 37.5

Tamin aikataulun perusteella saamme
maan ian korkeusvyohykekartasta (kuva 1),
jossa esitetddn erilaisilla varjostuksilla kor-

organic soils, Sphagnum peat has the lowest
calcium status, woody Carex peat the
highest. The calcium status of north Finnish
soils is lower than that of soils in south
Finland.

Organic soils contain less potassium,
magnesium, copper, and boron than clay
soils. The content of easily soluble phos-
phorus is higher i Sphagnum peat soils
than mud-peat soils, the total phosphorus
content of which is, however, greater. The
lowest potassium and copper status is found

in north Finnish soils, which have a higher
than average phosphorus and boron status.
Cultivated peatlands generally contain
adequate amounts of exchangeable man-
ganese.

Fertility studies have generally indicated
that cultivated peatlands require fertilizers,
even though the need has not always been
great. It is, however, worth while to carry
out fertility analyses regularly for efficient
and economical soil fertilization and liming.



