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Eero Paavilainen

VANHOJEN RAMEMANTYJEN KASVUN ELPYMINEN
LANNOITUKSEN VAIKUTUKSESTA

JOHDANTO

Muun muassa Multamaen (1916,
1923), Lukkalan (1929, 1937, 1951)
ja Heikurainen & Kuuselan
(1962) tutkimukset osoittavat, ettd suo-
tyypin ohella puiden ika ja koko vaikutta-
vat ratkaisevasti niiden kasvun ojituksen
jalkeiseen elpymiseen. Nuorten puiden kas-
vu elpyy nopeammin ja voimakkaammin
kuin vanhojen puiden kasvu suotyypin ol-
lessa sama. On myos todettu, etta pienten
puiden elpymiskyky on parempi kuin suur-
ten. Niinpd Heikurainen & Kuu-
selan (mt.) mukaan ojitus el yleensa
vaikuta 12 m pitempien puiden pituuskas-
vuun.

Lannoitus aiheuttaa suon tuottokyvyssd
saman suuntaisen parannuksen kuin ojitus.
On tamidn vuoksi mahdollista, ettd myos
lannoituksesta johtuva puuston kasvun el-
pyminen on sitd heikompaa, mitd huonompi
suotyyppi on seka mitd vanhempia ja kook-
kaampia puut ovat. Uudistuskypsyyden
saavuttaneissa vanhoissa rimemetsissi saat-
taa lannoituksen vaikutus puuston kasvuun
olla niin vahdinen, ettei niiden lannoitta-
minen ole lainkaan kannattavaa. Tata kay-
tannon lannoituskohteiden valinnassa tir-
kedd kysymystd valaisevia tutkimustuloksia
ei kuitenkaan ole Suomessa julkaistu. Tassa
tutkimuksessa on pyritty selvittdmé&n, mi-
ten paatehakkuuidssd olevan vanhan rame-
mannikon kasvu elpyy lannoituksen vaiku-
tuksesta. Erityisesti on tutkittu, voidaanko
puiden elpymiskyky pditelld ennakolta niis-
ta mitattavien erilaisten tunnusten avulla.

TUTKIMUKSEN SUORITTAMINEN

Tutkimus suoritettiin metsantutkimuslai-
toksen Pohjois-Satakunnan tutkimusaseman
alueella Karvian Alkkiassa. Alueelle perus-
tettiin vuonna 1962 kaksi metsanlannoitus-
koekenttdd, jotka kumpikin sijoitettiin paa-
tehakkuuidssd olevaan vanhaan ramemin-

nikkoon. Toinen tutkimusmetsikaistd on oji-
tettu vuonna 1937 kiyttdmilla 43 m:n le-
vyisid sarkoja, jota paitsi se on myos aikai-
semmin suoritetun valtaojituksen vaikutuk-
sen piirissd. Toisessa tutkimusmetsikossd ei
ole sarkaojia, minkd vuoksi ojitusteho on
erittdin heikko ja perustuu yksinomaan
50—100 m:n padssi alueesta sijaitsevien
tienojien ja muiden vieldi kauempana ole-
vien valtaojien kuivattavaan vaikutukseen.
Edellisestd tutkimusmetsikostda kiytetdan
seuraavassa nimitystd sarkaojitettu tupas-
villardime ja jialkimmadisesta valtaojitettu
tupasvillardme. Suotyyppi on kummallakin
alueella isovarpuinen tupasvillarime.

Tutkimusta varten valittiin sekid sarka-
ojitetun ettd valtaojitetun radmeen koeken-
taltd kaksi koealaa, joista toinen oli lannoi-
tettu ja toinen lanneoittamaton. Lanmnoitus
on suoritettu kesakuussa 1962. Lannoitteena
on kiytetty 600 kg/ha metsin Y-lannosta
suomaille, joka sisaltia 16 % typped (N),
20 % fosforia (Py05) ja 8 % kaliumia
(K50). Tutkittavien koealojen puut kaa-
dettiin lokakuussa 1967 ja jokaisesta puus-
ta tehtiin runkoanalyysi, jonka avulla sel-
vitettiin puiden nykyinen seka viisi vuotta
aikaisempi ja kymmenen vuotta aikaisempi
kuoreton kuutiomaarda. My6s puiden kuo-
rellinen rinnankorkeuslapimitta seka pituus
ja viimeisten 5 ja 10 vuoden pituuskasvu
mitattiin. Taman lisaksi mairitettiin  kie-
koista mittaamalla viimeisten 5 ja 10 vuo-
den paksuuskasvu 1,3 m ja 6,0 m:n kor-
keudelta. Puiden ikd saatiin laskemalla
vuosilustojen lukumiadrd 0,1 m:n korkeu-
delta otetusta kiekosta.

Mittaustulokset, joita oli kaikkiaan 276
puusta, siirrettiin reikakorteille, minkd jail-
keen kovarianssianalyysia hyviksi kayttien
selvitettiin lannoituksen jilkeisen puuston
kasvun riippuvuus eri tekijoista. Selitetta-
vid muuttujia olivat:



Y, = pituuskasvu 5 vuoden aikana lannoi-

tuksen jilkeen (1963—1967), cm
Y, = paksuuskasvu 1,3 m:n korkeudella
lannoituksen jalkeen (vrt. Y;), mm
Y; — paksuuskasvu 6,0 m:n korkeudella
lannoituksen jilkeen (vrt. Y{), mm
Y, = kuutiokasvu lannoituksen jilkeen
(vrt. Y;), m3

Selittavia muuttujia olivat:

X; = Kuorellinen rinnankorkeusldpimitta
lannoitettaessa, mm

X, = Pituus lannoitettaessa, dm

Xy = Ikd, v

X, = Paksuuskasvu 1,3 m:n korkeudella
5 vuoden aikana ennen lannoitusta,
lannoitusvuosi mukaan lukien, mm

X; = Paksuuskasvu 6,0 m:n korkeudella
ennen lannoitusta (vrt. X;), mm

Xg = Pituuskasvu ennen lannoitusta (vrt.
X;), em

X; = Kuutiokasvu ennen lannoitusta (vrt.
X4)9 m3

Luokkia oli seuraavat kaksi:

Luokka 1 = ojitus
— ei sarkaojitusta, valtaoji-
tettu
— sarkaojitettu
Luokka 2 — lannoitus
— ei lannoitusta
— lannoitettu

" TULOKSET

Saatujen tulosten mukaan puiden pituus-
kasvu on elpynyt erittdin merkitsevasti lan-
noituksen vaikutuksesta. Pituuskasvun elpy-
minen on melkein merkitsevdssa negatiivi-
sessa korrelaatiossa puiden lannoitushetken
pituuden kanssa. Vastaavanlainen vuorosuh-
de vallitsee Heikurainen & Kuuse-
lan (1962) mukaan puiden pituuden ja
niiden ojituksen jalkeisen pituuskasvun
elpymisen vililld. Lannoituksen jalkeisen ja
sitd edeltdneen pituuskasvun kesken on erit-
tdin merkitseva positiivinen korrelaatio.

Lannoitus on lisinnyt erittdin merkitse-
vasti myos paksuuskasvua rinnankorkeu-
della ja lannoituksen jilkeinen paksuus-
kasvu tdlld korkeudella on erittdin merkit-
sevissd positiivisessa korrelaatiossa lannoi-
tusta edeltineen pituuskasvun ja kuutio-
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Kuva 1. Edessd vasemmalla alunperin hyvikasvui-
nen ja lannoituksen vaikutuksesta erittdin voimak-
kaasti elpynyt ramemanty. Taustalla oikealla “lak-
kapdinen” lannoitukseen heikosti reagoinut minty.
Puiden pituus on 6—7 m.

Figure 1. In the left foreground, an initially well-
growing pine showing a strong response to fertili-
zation. In the right background, a pine exhibiting
poor growth after fertilization. The height of the
trees is 6—7 m.

kasvun kanssa sekda melkein merkitsevassa
positiivisessa korrelaatiossa lannoitusta edel-
taneen rinnankorkeudelta mitatun paksuus-
kasvun kanssa. Lannoitus on parantanut
erittdin merkitsevasti myos 6,0 m:n korkeu-
delta mitattua paksuuskasvua ja lannoituk-
sen jalkeinen paksuuskasvu on ko. korkeu-
della erittdin merkitsevassa positiivisessa
korrelaatiossa lannoitusta edeltdaneen sa-
malta korkeudelta mitatun paksuuskasvun
kanssa seka melkein merkitsevassd positii-
visessa korrelaatiossa lannoitushetken kuo-
rellisen rinnankorkeusldpimitan kanssa.

Kuten pituus- ja paksuuskasvu, on myos
kuutiokasvu elpynyt erittain merkitsevasti
lannoituksen vaikutuksesta. Lannoituksen
jalkeinen kuutiokasvu on erittdin merkitse-
vassa positiivisessa korrelaatiossa lannoitusta
edeltdneen pituuskasvun ja kuutiokasvun
kanssa.

Tutkimustulokset osoittavat, etta lannoi-
tus on parantanut selvasti puiden kasvua
paatehakkuuidssi olevassa vanhassa tupas-
villarameen mannikossa. Lannoitusreaktion
voimakkuuteen on vaikuttanut verraten va-
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hin ojitustehon erilaisuus keskenaan verra-
tuissa tutkimusmetsikissa. Tamian mukaan
ojitus (43 m:n ojaetdisyys) on ollut sarka-
ojitetullakin rameelld liian heikko tehos-
taakseen lannoituksen vaikutusta. Tulos on
yhdenmukainen aikaisempien tutkimusten
kanssa, joissa on todettu, etta biologinen
sarkaleveyden optimi on ravinnekoyhilla
rameilla alle 20 m (Paavilainen
1966, Huikari & Paarlahti 1967).

Tutkituista seitsemdstd muuttujasta vain
puiden ikd ei selittdnyt lannoituksen jal-
keista kasvua. Kaikkein paras selittava
muuttuja oli lannoitusta edeltinyt pituus-
kasvu, joka oli erittdin merkitsevissa posi-
tiivisessa korrelaatiossa lannoituksen jilkei-
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