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LANNOITETTU KASVUTURVE METSAPUIDEN
SIEMENTEN ITAMISALUSTANA

1. JOHDANTO

Nyky&ddn kaytetddn yleisesti metsapui-
den taimituotannossa samoin kuin puu-
tarhaviljelyssakin Puustjirven kehittamaa
menetelmdd, jossa taimet tuotetaan ja
kasvatetaan kasvuturvealustalla. Metsapui-
den taimien kasvatuksessa onkin muovi-
huone- kasvuturvemenetelmalla saavutettu
huomattava edistysaskel niin pinta-alayk-
sikkoa kohden saatuun taimien maaraan
kuin laatuunkin nihden entisiin menetel-
pinta-alayksikkéa kohden on saatu monin-
kertaiseksi aikaisempaan verrattuna, on
padpaino kasvuturpeen lannoituksessa luon-
nollisesti pantu turpeen kayttoon kasvu-
alustana eika itamisalustana. Kasvuturvetta
suositellaankin sen vuoksi lannoitettavaksi
verrattain voimakkaasti, kuten seuraava
asetelma osoittaa:

turpeen peruslannosta (7—17—15) 2,5
kg/i-m3, jossa 175 g N:i, 425 g PyOs:a ja
375 g Ky0:a/i-m?

Dolomiittikalkkia 10 kg/i-m3

Toisaalta on kuitenkin todettavissa, etta
vikeviat ravinnekonsentraatiot voivat clla
vahingollisia siementen itamisvaiheen ai-
kana (Penningsfeld 1966).

Metsantutkimuslaitoksen  suontutkimus-
osaston toimesta on suoritettu eraita kasvi-
huonekokeita, joissa on pyritty selvittamaiin
kasvuturpeen lannoituskysymystd erityisesti
puiden siementen idatystd silmailldpitaen.
Seuraavassa esitettavat tulokset ovat vain
osa laajemmasta koesarjasta. Tulokset on
kuitenkin katsottu aiheelliseksi julkaista
lyhyenia ennakkotiedonantona, koska niilla
saattaa olla informaation luonteisena mer-
kitystd paitsi soiden metsanviljelytoimin-
nassa myos taimitarhatyossa. Tutkimus

jakaantuu seuraaviin osakokeisiin:
1. Kalkitus-fosforilannoituskoe
2. N-, P-, K- ja Ca-miaria ja suhteita
selvitteleva koe
3. Fosforilannoitelajikoe

2. KALKITUS-FOSFORILANNOITUSKOE

Kalkitus-fosforilannoituskoe on suoritettu
kuuden litran muoviastioissa, joihin on
pantu viisi litraa revittyd kasvuturvetta.
Astiat olivat vesitiiviitd. Kastelu on suo-
ritettu pintasadetuksena. Koe on suoritettu
helmi-maaliskuussa 1968. Koejdsenien saa-
mat kalkki- ja fosforimddrat (hienofos-
faatti) on esitetty seuraavassa asetelmassa:

Dolomiittikalkki

kg/i-m3 0 2.5
Hienofosfaatti

kg/i-m3 PyOz:na 02 04 08 1.6

5.0 10.0

Fosforin ja kalkin lisdksi on kaikille
koejdsenille annettu typped 175 g ja kalia
(Ky0:na) 375 g/i-m3, siis nykyista lan-
noitussuositusta vastaavat masrat. Kokee-
seen on liitetty myos lannoittamaton ja
pelkin NK-lannoituksen saaneet koejasenet.
Lannoitteet on sekoitettu turpeeseen. Tois-
toja on ollut kaksi.

Kuvasta 1 nahdaan, etta 5 kg kalkkia/
i-m3 on antanut parhaan taimettumistulok-
sen kaikissa tapauksissa. Sen sijaan jos
kalkkia on kaytetty 10 kg/i-m3, on tulos
ollut keskimadrin selvasti heikompi. Par-
tissd kokeessa ollut 800 g/i-m3 (Py05:ni).
Mielenkiintoista on todeta, etta tdysin lan-
noittamattomalla kasvuturpeella on saavu-
tettu paras taimettumistulos. Tulosten pe-
rusteella niyttdakin siltd, ettd paitsi kalkin
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Kuva 1. Erilaisten fosforin ja kalkin maéirien
vaikutus méannyn ja kuusen (yhteensd) taimei-
tumissadannekseen kasvualustalla. Peruslannoituk-
sena N:i 175 g/im® ja K,0:a 375 g/-md.
* Nykyinen kasvuturpeen lannoitussuositus.
Fig. 1. The effect of varying amounts of phos-
phorus and lime on the seedling per cent of
pine and spruce (jointly) on a garden-peat sub-
strate. Basic fertilization: 175 g/loose cu.m. of
N and 375 g/loose cu.m. of K.O. y seedling
per cent; x nutrients. * Present recommen-
dation of application to garden peat.

liiallinen kadytté my6s runsas NK-lannoi-
tus on vihentdnyt taimien saantoa.

3. N-, P, K- JA CAMAARIA JA SUHTEITA
SELVITTAVA KOE

Edelld esitettyjen koetulosten pohjalta on
katsottu valttamattomaksi perustaa lisiko-
keita nimenomaan typen ja kalin vaikutuk-
sen selvittamiseksi. Tétd varten on perus-
tettu koe, jonka erilaiset kasittelyt selvia-
viat taulukosta 1.

Koe on osittain toistettu. Koe on suori-
tettu 7 l:n muovidmpérissa, joihin on
pantu 5 1 revittya kasvuturvetta. Lannoit-
teet on sekoitettu turpeeseen. Kuhunkin
koeyksikkoon on kylvetty 20 méannyn ja 20
kuusen siementd. Muovidmpérit on use-
tettu &mpérin pohjaa vdhidn suurempiin
muoviastioihin, jotka on tadytetty vedells.
Muovidmpéarin pohjassa on reikd, josta ve-
si pddsee nousemaan turpeeseen kapillaa-
risesti. Ndin on voitu ‘turvata verrattain
tasaiset vesitalousolot kokeen aikana. Tur-
vetta on kasteltu jonkin verran myds pin-
nalta késin. Koe on suoritettu maalis-
huhtikuussa 1968.

Kokeen tulokset on esitetty kuvissa 2 ja
3. Kuvasta 2 havaitaan, ettdi jos fosforia
ei ole kaytetty (kolme ensimmadistd pyl-
visryhmdd), suurin annettu kalimaara on
selviisti pienentdnyt ménnyn taimettumissa-
dannesta. Samoin on havaittavissa, ettd myos
typen lisdys on aiheuttanut pienemmén
taimisaannon. Fosforia saaneissa koejase-
nissd on taimia ollut selvdsti ennemmain
kuin edelld, jos typped ei ole annettu tai
sitdi on annettu vain pienin madra (nel-
jds ja viides pylvdsryhmi). Sen sijaan ko-
g/i-m3) on pienentdnyt taimettumissa-
dannesta. Erityisesti runsas typpi ja
kali yhdessa kaytettyind nayttavat anta-
neen huonon taimettumistuloksen. Huo-
noin tulos on saatu kaytettdessd ravinteita
nykyistd lannoitussuositusta vastaava maa-
rd (darimmiinen pylvds oikealla).

Kuusen taimien osalta (kuva 3) ovat tu-
lokset samantapaisia, vaikkakin jossain
suositus on téssikin tapauksessa antanut
heikoimman taimettumistuloksen. Kaytetyt

Taulukko 1. Ravinteiden miirad ja kiytetyt lannoitteet N-, P-, K- ja Ca-miaria ja

suhteita selvittavassia kokeessa.

Ravinne

kg/i-m? vaik, ainetta

Kaytetty lannoite

Fosfori (Py0;) 0 0.200
Typpi (N) 0 0.025
Kali (K,0) 0 0.050
Kalkki 0 2.000

Siilinjarven apatiitti

0.050

Oulunsalpietari
0.100 Kaliumkarbonaatti
4.000 Dolomiittikalkki
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Kuva 2. Mannyn taimettumissadannes kasvutur-

* Nykyinen kasvuturpeen lannoitussuositus.
Fig. 2. Per cent of pine seedlings by changing
quantities of N, P, K, and Ca on a garden-peat
substrate. y = seedling per cent; x = nutrients.
* Present recommendation of application to garden

peat.

lukumaiaraa, kuten seuraava asetelma osoit-
taa:

Ca kg/i-m? 0 2 4
Minnyn taimia kpl 12 11 11
Kuusen taimia kpl 7 7 7

4. FOSFORILANNOITELAJIKOE

Samaan aikaan edelld esitetyn kokeen
kanssa on perustettu myos erdiden fosfori-
lannoitelajien vaikutusta taimisaantoon sel-
vittelevd koe. Kokeessa on kiytetty saman-
laisia astioita kuin edella kalkitus-fosfori-
lannoituskokeessa. Kastelu on suoritettu
osittain pintasadetuksena, osittain vesi on
kaadettu suoraan turpeen sisadn. Kokeessa
on kaytetty hienofosfaattia, raakafosfaattia
ja Siilinjarven apatiittia. Ravinnemaarat
ovat olleet (P,O5:nd) 0.2, 0.4, 0.8, 1.6 ja
100 kg/i-m3. Lisdksi on rinnakkaiskokeessa
kokeiltu siementen peittamistda mainituilla
lannoitteilla, jolloin PyO5:n méadra on ollut
n. 8.0 kg/i-m3. Koejisenille ei ole annettu
muita ravinteita. Itdmisvaiheen ajaksi koe-
astiat on peitetty muovikalvolla.
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Kuva 3. Kuusen taimettumissadannes kasvuturve-
alustalla N-, P, K. ja Ca-miirien vaihdellessa.
* Nykyinen kasvuturpeen lannoitussuositus.

Fig. 3. Per cent of spruce seedlings by changing

quantities of N, P, K, and Ca on a garden-peut

substrate. vy = seedling per cent; x == nuirients.

* Present recommendation of application to garden
peat.

Miannyn taimia on fosforilannoitelajiko-
keessa saatu eniten hienofosfaattilannoituk-
sella (kuva 4). Erot muihin fosforilannoi-
telajeihin nahden ovat kuitenkin verrattain
pienet. Mielenkiintoista on todeta, ettd suu-
rin fosforilannoitemadra (100 kg Py0;:a/
i-m3) on erdissd tapauksissa antanut jopa
parhaan taimettumistuloksen. Siemenien
peittiminen on jonkin verran vihentidnyt
mannyn taimien lukumaisrada. Kuusen tai-

ollut keskimaarin suunnilleen sama kuin
fosforilannoitetuissakin.

5. TULOSTEN TARKASTELUA

Edella esitetyt koetulokset osoittavat, etta
ja kuusen sirkkataimien syntymiselle sel-
vasti vahingollinen, jos samalla on kaytetty
nykyistd kasvuturpeen lannoitussuositusta
(2.5 kg/i-m3 kasvuturpeen peruslannosta)
vastaavia madrid typped, fosforia ja kalia.
Mainittua peruslannoitusta kaytettdessd on
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Kuva 4. Mannyn taimettumissadannes kasvuturve-

alustalla kaytettdessi peruslannoituksena vaihtele-

via midrii apatiittia, raakafosfaattia ja hienofos-
faattia.

Fig. 4. Per cent of pine seedlings on a garden-

peat substrate when wvarying quantities of apatite,

raw phosphate, and rock phosphate have been

applied as basic fertilization, y = seedling per

cent; x = amount of apatite, raw phosphate, and
rock phosphate.

5 kg kalkkia i-m3 kohden antanut par-
haan taimettumistuloksen.

Kokeen siind osassa, jossa on annettu
suunnilleen 0.4 kg tai 0.8 kg kasvuturpeen
peruslannoitetta vastaava madrd typped
ja kalia, ei ole havaittu kalkin
madrien 2 kg ja 4 kg/i-m3 aiheuttaneen
eroja  taimettumisessa kalkitsemattomiin
koejaseniin verrattuna. Kalkitus on siis tés-
sia tutkimuksessa osoittautunut tarpeetto-
maksi, jos on kiytetty pienid typen ja ka-
lin miarid. Sen sijaan suurien ravinne-
pienina erind (5 kg/i-m3) vihentdneen ty-
pen ja kalin myrkkyvaikutusta, mutta toi-
saalta suurina maidrini (10 kg/i-m3) vai-
kutus on ollut selvdsti negatiivinen.

Esitetyissd kokeissa on korkein kaytetty

varsinkin jos se on ollut yhdistettynd suu-

Taimettumissadannes

100
1'0
90
> Um
1l I
b | [ ]
P P [
70 [ | [ I I
| T I [ I [ |
L [N Lrnnd
60 P R P
Pl P [
N P (I
50 [ [ | IR
[ (IR (|
[ P [
40 P et P
Pt Pt Pt
[ Pt ll|(;
I P [
30 [ (I [
(I P P
(I b [
20 P [ [
b P (IR
10 mglllll>s|||||>’lll$!>‘
kg/i-rm |ol0Qioigs] |olololoiplE] |dololdols
po/ Lo [SRIGOE| [NTOOQE (TR 3
275 % 1000-1IQg| [OCICI-IQrg| |900ITg| (O
0 111 1=19] 1 1= L1110
Apatitt Raakafos - Hienofos -
faatti faatt:

Kuva 5. Kuusen taimettumissadannes kasvuturve-
alustalla kiytettdessd peruslannoituksena vaihtelevia
misrid apatiittia, raakafosfaattia ja hienofosfaattia.

Fig 5. Per cent of spruce seedlings on a garden-

peatsubstrate when varying quantities of apatite,

raw posphate, and rock phosphate have been

applied as basic fertilization. y = seedling per

cent; x = amount of apatite, raw phosphate, and
rock phosphate.

lisimmaksi, suurta taimisaantoa silmallapi-
taen, on tassa tutkimuksessa osoittautunut
seuraava INPK-yhdistelma:

N 25 g/i-m3 (Kalkkiammonsalpietari)
Py0;5 400 g/i-m3 (Apatiitti)
K,0 50g/i-m3 (Kaliumkarbonaatti)

Ravinnemasrat vastaavat typen ja kalin
osalta n. 0.4 kg:aa kasvuturpeen perus-
lannosta. Nykyinen kasvuturpeen lannoi-
tussuositus on osoittautunut jokaisessa -ta-
pauksessa huonoimmaksi itdmisalustaksi.

Suoritetun fosforilannoitelajikokeen osal-
ta voidaan todeta, ettd vaikealiukoiset fos-
forilannoitteet, hienofosfaatti, raakafosfaatti
ja apatiitti eivit
(100 kg/i-m3) kaytettdessi ole vaikuttaneet
vahingollisesti méannyn ja kuusen sirkka-
taimien syntymiseen.

Koe on ollut verrattain pieni, mutta tu-
lokset ovat olleet siind miarin selvapiir-



teisid, ettd niitda voitaneen laajemmaltikin
kayttad hyvaksi vastaavanlaisissa olosuhteis-
sa. On kuitenkin huomattava, etta tiassa ko-
keessa ei, kastelumenetelmista johtuen, ole
paassyt tapahtumaan ravinteiden huuhtou-
tumista kasteluveden mukana. Onkin mah-
dollista, etta tilanteessa, jossa pintakastelu
on erittdin runsasta ja ravinteet passevait
huuhtoutumaan, sirkkataimien kehitykselle
kriitilliset ravinnekonsentraatiot saavutetaan
vasta jonkin verran ylemmilla tasolla.
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SUMMARY
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Laimean lannoituksen kaytolld itamis-

korkeampaan taimisaantoon. Samalla on
kuitenkin todettava, ettd peruslannoituk-
sessa annettujen ravinteiden vahaisyys saat-
taa muodostua nopeasti taimien kasvua ra-
joittavaksi tekijaksi, ellei sita korjata jat-
kolannoituksella. Talta osin ovatkin met-
santutkimuslaitoksen suontutkimusosastolla
jatkotutkimukset kaynnissa.

FERTILIZED GARDEN PEAT AS A SUBSTRATUM FOR GERMINATING
FOREST TREE SEEDS

The present study describes the effect of
liming and fertilization on the appearance
of pine and spruce seedlings on a garden-
peat substrate. During the experiment no
leaching took place. According to the re-
sults, 10 kg. of lime per loose cubic metre
of peat was clearly injurious, 5 kg. of
lime per loose cubic metre being optimum,
when the basic fertilization had been
strong (N = 175 g, P,0; = 425 g, Ky,0
= g/loose cu.m., Fig. 1).

Plentiful application of nitrogen (50
g/loose cum. of N) and potassium (100
g/loose cu.m. of K;0) decreased the quan-
tity of seedlings (Figs. 2 and 3). Both in
pine and spruce the best seedling stands,
with regard to the number of seedlings,
was obtained with the following combina-
tion of nutrients:

N 25 g/loose cum. (lime-ammonium saltpetre)
P,05; 400 ” (apatite)
K,0 50 . (potassium ecarbonate)

When these amounts of nutrients were
used, such lime quantities as 2 and 4
kg/loose cu.m. caused no differences in
the appearance of seedlings in comparison
with experimental members not treated
with liming.

Sparingly soluble phosphorus fertilizers,
such as rock phoshate, raw phosphate and
apatite had no harmful effect on the
appearance of pine and spruce seedlings
(Figs. 4 and 5 ), even when they were
applied at other rates (100 kg/loose
cu.m.).





