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HAJALANNOITUKSEN VAIKUTUS LYHYTKORTISEN
NEVAN PINTAKASVILLISUUTEEN

JOHDANTO

Ainoita suomalaisia turvemailla suoritet-
tuja hajalannoitusten pintakasvillisuuteen
kohdistuvien vaikutusten selvityksia on
Reinikaisen (1965) Kkasvillisuustut-
kimus Kivisuon lannoituskoekentalta. Koe-
alueen erikoislaatuisia olosuhteita kuvaa,
ettd kaytosta poistettu turpeen kuivatus-
kenttd oli sdilynyt seitsemidn vuotta lahes
kasvipeitteettomana. Tutkimuksen perus-
teella voitiin neljain vuoden kuluttua lan-
noituksesta madrittad nelja kasvustotyyppii,
joiden todettiin olevan osia NPK-ravintei-
suussarjaa. Kasvustotyyppien viliset erot ei-
vit yleensd olleet lajistollisia vaan kvanti-
tatiivisia. Sarasto (1963) on tehayt
erditd havaintoja tuhkalannoituksen aiheut-
tamista muutoksista lyhytkortisen nevan
pintakasvillisuudessa. Ojitettujen turvemai-
den kulotuksen vaikutuksia pintakasvilli-
suuteen ja taimettumiseen on niin ik&an
selvitetty (Y1i-Vakkuri 1958).

Koska lannoitus on karuja avosoita oji-
tettaessa ja metsitettdessd vilttamatontd, on
sen pintakasvillisuuteen aiheuttamia muu-
toksia pyrittava selvittdimdan. On mahdol-
lista, ettd pintakasvillisuus rehevoityisi jo-
pa taimiston alkukehitystda haittaavasti.
Seuraavassa tarkastellaan erdan koealueen
perusteella, mink&anlaisia muutoksia haja-
lannoitus saa aikaan lyhytkortisen nevan
pintakasvillisuudessa.

TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMA

Havainnot on suoritettu Metsdhallituk-
sen Korkeakosken hoitoalueen mailla Ruo-
veden kunnassa Nuijaneva-nimiselld suolla.
Mainitulle alueelle perustettiin kesin 1965
aikana lannoituskoe faktorikokeen muo-
toon, jossa Py05, K;O ja N vaihtelevat ta-
soilla 100, 200 ja 300 kg/ha. Kullakin
mahdollisella kombinaatiolla on nelji tois-
toa, joten ruutujen kokonaismadra on 256.

Koealue ojitettiin 1964 ja metsitettiin ke-
vaalla 1965 istuttaen 241 ménnyntaimilla.
Lannoitukset suoritettiin elo-syyskuun vaih-
teessa samana vuonna.

Heinakuun puolivalissa 1965 merkittiin
neljannesneliometrin suuruiset ruudut nii-
noittaa jollakin yksittdiselld lannoitteella,
naiden tasasuhtaisilla kombinaatioilla (ku-
ten esimerkiksi: P;K;, P;N,, N,PK;,
P;N;, N3P;K;) tai jdttda lannoittamatta.
Niiltd ruuduilta on tehty kasvipeiteanalyy-
sit vuosina -65, -66 ja -67 heinikuun puo-
livilin ja elokuun alun vélisena aikana.
Kukin ruutu on myds valokuvattu analyy-
sid tehtdessa.

TULOKSET

Ennen lannoitusta suoritetussa pintakas-
villisuuden tutkimuksessa todettiin, ettd
seuraavat kasvilajit esiintyivdt koko alueel-
la jokseenkin sdannollisesti: Betule nana,
Vaccinium uliginosum, Vaccinium oxy-
coccus, Andromeda polifolia, Empetrum
nigrum, Eriophorum vaginatum, Rubus
chamaemorus, Carex limosa, Carex magel-
lanica, Carex pauciflora, Scheuzeria palus-
tris, Trichophorum caespitosum, Sphagnum
recurvum  coll., Sphagnum papillosum,
Sphagnum  cuspidatum coll., Sphagnum
magellanicum ja Polytrichum strictum. Li-
saksi merkittiin muistiin seuraavat laikuit-
tain esiintyneet kasvilajit: Carex rostrata,
Drosera rotundifolia, Sphagnum fuscum,
Pleurozium Schreberi seka eraiti jakali-
ja maksasammallajeja. Kenttakerros oli
harva ja aukkoinen. Sen tirkein laji oli
tupasvilla, jonka peittivyysprosentti arvioi-
tiin tuolloin keskimé&drin noin kolmeksi-
kymmeneksi. Pohjakerroksen muodostivat
padasiassa kollektiivilajit Sphagnum recur-
vum ja Sphagnum cuspidatum.
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Kuva 1. Yleiskuva koekentidsta kesalla 1966.
Figure 1. General view of experimental field
in summer 1966.

Jo lannoitusta seuranneena kasvukaute-
na saattoi alueella havaita erityisesti tupas-

villan tavattoman rehevoitymisen, jonka
vaikutuksesta alueen yleiskuva hajosi eri-
laisen lannoituksen saaneiden ruutujen

muodostamaksi mosaiikiksi (kuva 1). Tal-
I6in (1966) ei vitaliteettiaan lisdnnyt tu-
pasvilla sanottavasti kukkinut, kun sen si-
jaan kesdlla 1967 kukkiminen oli runsas-
ta (kuva 2).

Kasvilajistossa ja sen runsaussuhteissa
tapahtuneiden muutosten seuraamista on
aineistoa késiteltdessa pyritty helpottamaan
siten, ettd kasvupaikkavaatimuksiltaan sa-
mansuuntaisina pidetyt kasvilajit on yh-
distetty seitsemiksi. ryhmiksi, jotka ovat:

1. Tupasvilla

2. Muut saramaiset kasvit (Carex- ja
Trichophorum-lajit)

3. Isot varvut (vaivaiskoivu, juolukka)

4. Nevavarvut (karpalo, suokukka, va-
riksenmarja)

5. Maitohorsma

6. Rahkasammalet

7. Muut lehtisammalet

Tuloksia on pyritty analysoimaan usealla
eri tavalla. Kasvillisuuden yleistda rehevoi-
tymisti on tarkasteltu siten, etta laskettiin
kenttikerroksen lajiston kokonaispeittivyys
ruuduittain ja testattiin eri lannoitekombi-
naatioiden vaikutusta lannoitustasoittain,
Laskenta suoritettiin kahdella eri tavalla.
Ensiksikin laskettiin kisittelytapojen vai-

Kuva 2.

Yleiskuva koekentastd kesalla 1967,

tupasvilla kukki sille lannoitekombinaa-
tioiltaan edullisilla ruuduilla.

Figure 2. General view of experimental field in

summer 1967, Eriophorum vaginatum is in flower

in quadrats where favorable fertilizer combinations

have been used.

jolloin

kutus vuoden 1967 peittavyysluvuista. Toi-
sessa vaiheessa laskenta suoritettiin sen pe-
rusteella, miten ruutujen peittavyysluvut
olivat muuttuneet vuodesta 1965 vuoteen
1967. Samantapaiset laskelmat suoritettiin
tupasvillalle arvioiduista peittavyysluvuista.
Laskutoimitukset suoritettiin arcsin-trans-
formaatiota kayttaen.

Eri tavoin suoritetut laskelmat antoivat
yksityiskohdissaan jossakin madrin toisis-
taan poikkeavia tuloksia. Yhteinen tulos
kaikille lannoitustasoille ja molemmille las-
kentatavoille oli, etta PK-lannoitus on sel-
vasti suurentanut kenttdkerroksen peitta-
vyyslukuja. Sen vaikutus oli kaikissa ta-
pauksissa vahintadgn merkitsevd. Sama vai-
kutus saatiin kahdessa kolmasosassa ta-
pauksista myos pelkille fosforilannoituk-
selle. Muilla lannoitekombinaatioilla ei tas-
sd kokeessa ole ollut selvaa vaikutusta. Tu-
pasvillan peittidvyydestd suoritetut laskelmat
johtivat samaan tulokseen. Mainittakoon,
ettd kivenndismailla typpi on aina aiheut-
tanut merkittivimmat elinvoimaisuuden ja

(Mdlkonen 19653). Ilmeisesti lahinna
kangasmailta saatujen kokemusten vuoksi
on pintakasvillisuuden liiallista rehevoity-
mistd peldtty my6s turvemailla typpilannoi-
tuksen yhteydessa (esim. Tamm 1965).

Taulukkoon 1 on koottu vuosittain ar-
vioidut keskimiddrdiset peittavyydet ndiden
ryhmien ja lannoitekombinaatioiden puit-
teissa lannoitustasoja erottelematta.
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Taulukko 1. Kasvilajiryhmien keskimaardiset peittdvyydet eri lannoitekombinaatioissa
ja vuosina.

Table 1. Average cover offered by plant species groups.

‘ 1 Lannoitekombinaatio
j Havainto- ‘ Fertilizer combination
Kasvilajiryhma | vuosi | 0 \ P ‘ K ’ N l PK 1 PN i KN | PN
Plant species group ' Year of ob- ’— ‘
~ servation ‘ Keskimiiriinen peittivyys %
| } Average cover %
1 o
R | 1965 | 23 ] 28 ‘ 32 33 36 l 30 30 33
Tupasvilia _ | 1966 | 19 | 25 | 29 | 26 | 41 | 48 | 27 | 47
Eriophorum wvaginatum | 1967 | 16 | 32 | 24 | 24 | 43 | 45 | 31 | 46
- ) . | 1965 0 4] 2| 1] 2] 2] 2|1
Muut sarama.lset kasvit , 1966 0 3 1 9 9 4 4 0
Other sedgelike plants ‘ 1967 0 1 1 3 4 6 7 1
T - | 1965 2] 6] 1 0] 3| 6| 1] 2
Isot varvut | 1966 113 2] o 6| 8] 4] 2
Large subshrubs | 1967 P 15 9 0 7 7 5 2
4‘ B o | 1965 6 8] 4|11 4 13 |15 | 11
Nevavarvut | 1966 T 4] 4] 9] 1]12] 8] 9
Small shrubs | 1967 50 3] 5|1 | 1|10 4] 8
. | 1965 | 0| o] o] o[ 0| 0] 0] 0
Maitohorsma o | 196 | oA | 0| of 4| 3| 0]10
Chamaenerium angustifolium I 1967 ‘ 0 ‘ 1 ‘ A A 5 ‘ 9 l A 7
| 1965 l 70 i 81 64 80 7 79 70 96
Rahkasammalet | 1967 |27 |24 |21 |16 |13 | 11 |16 | 7
Sphagnum mosses | 196 | 14 |24 | 13 | 16 | 14 | 19 | 21 | 18
i -
Muut lehtisammalet ‘! 113:65 }‘ Al Il ; ] ; | Z 1‘ ,J; xl As z 2
Other true mosses ’ 1967 l 1 { 41 2 k 7 l 7 ‘ 15 6 ' 5
Tarkasteluaika on ollut niin lyhyt, ettd tupasvillan vitaliteettia ja peittdvyytta.

0O-tasolla ei ole tapahtunut selvid muutok-
sia ojituksen vaikutuksesta, paitsi ettd rah-
kasammalet ovat suurelta osalta kuolleet.
Mika tahansa lannoite on ilmeisesti nopeut-
tanut rahkasammalten kuolemista. Myés
tynyt lanuoituksen vaikutuksesta.
Huomiota kiinnittad se nopeus, jolla mai-
tohorsma on ennattinyt lannoitteita saa-
neille ruuduille. Sen midra nayttdd olevan
selvisti yhteydessa fosforiin (vrt. M alm-
strom 1952). Myoés isot varvut ja lehti-
sammalet ovat lannoituksen vaikutuksesta

TULOSTEN TARKASTELUA

Koealueen kenttikerroksen valtalajina oli
tupasvilla. Tutkimuksen perusteella PK-
ja osin P-lannoitus on selvésti voimistanut

Goodman ja Perkins (1959) ovat
niin ikddn todenneet, ettd tupasvilla pys-
tyy konsentroimaan kalia ja fosforia eri-
tyisesti juuristoonsa ja elavand sailyviin
maanpaallisiin  osiinsa. Orgaanisen ainek-
sen tuotanto ja kasaantuminen tupasvil-
lan muodostamiin kasvustoihin on havaittu
suureksi sekd empiirisesti kerdttyjen ai-
neistojen ettd erdaiden kaavamenetelmien
perusteella (Gore ja Olson 1967). Ha-
jalannoituksen vaikutuksesta Iyhytkortisen
nevan pintakasvillisuuteen ei ole tiettavisti
taman tyon kaltaisia selvityksid, mutta eri-
tyisesti fosforin aiheuttamista kenttaker-
taniittyjen  kasvillisuudessa  (valtalajina
Juncus gerardi) on tehty havaintoja
(Tyler 1967). Nyt esitettivin kokeen
perusteella typpilannoituksella ei niyttanyt
olevan kenttdkerroksen peittavyyttd suuren-
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Kuva 3. Esimerkkejia pintakasvillisuudesta
sojen ruuduilla ennen lannoitusta (1965) ja
ruutujen numerointi: 18 = 0, 2 = N;, 8 =

lannoittamattomalla ja lannoitelajien kolmansien ta-
kahtena kasvukautena lanncituksen jalkeen. Nayte-

P3 ja 27 = Kg.

Figure 3. Examples of ground vegetation in unfertilized and third-degree fertilizer level quad-

rats before fertilizing (1965) and in two growing seasons after fertilization. Fertilizer levels in
plOtS.' 18 = 0, 2 = Ng, 8 = P;}, 27 = K3.



Kuva 4. Esimerkkeji pintakasvillisuudesta eri lannoitelajien kolmansien tasojen kombinaaticiden
ruuduilla ennen lannoitusta (1965) ja kahtena kasvukautena lannoituksen jdlkeen. Nayteruutujen
numerointi: 14 = N3P;, 6 = NiKj, 16 = PsK; ja 12 = N3PsKi.

Figure 4. Examples of ground vegetation in third-degree levelplots of fertilizer combinations

before fertilizing (1965) and in tvo growing seasons after fertilization. Fertilizer levels: 14 =
N3P3, 6 = N3K3, 16 = P3K3, 12 = N”;PgKJ
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tavaa vaikutusta. Vaatimattomien rahka-
sammalien ja nevavarpujen maird vaheni
lahes kaikkien lannoitekombinaatioiden vai-
kutuksesta.

Hajalannoituksen eri kombinaatioiden
pintakasvillisuuteen aiheuttamien muutos-
ten tarkasteluaika on toistaiseksi ollut var-
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EFFECT OF BROADCAST FERTILIZER ON THE GROUND VEGETATION OF
A LOW SEDGE SWAMP

The effect of various fertilizers and a
number of their combinations on the
ground vegetation of a low sedge swamp
was studied. The fertilizers were broadcast
in summer 1965 in connection with the
afforestation of the experimental field.
Plant cover analyses were made in per-
manent ground-vegetation quadrats in mid-
July before fertilization and in the two
growing seasons following fertilization.
Each quadrat was photographed at the time
of analysis.

PK-fertilization considerably increased
the cover offered by the herb-shrub layer.
Pure phosphorus fertilization lead to si-

milar results. Other fertilizer combinations
had no clear effect on the Eriophorum va-
ginatum-dominated herb-shrub layer. Fer-
tilization was followed by an immediate
invasion of Chamaenerium angustifolium,
the frequency of which appeared to be
connected with phosphorus. The frequency
of large subshrubs and true mosses in-
creased also. The Sphagnum and small-
shrub cover decreased after fertilization
regardless of the fertilizer combination. The
decrease in the Sphagnum cover is partly
due to the draining of the experimental
area in 1964.



