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SUOTYYPIN MUODOSTUMISEEN VAIKUTTAVISTA
TEKIJOISTA

Tiedamme, ettda ilmaan heitetty kivi pu-
toaa takaisin maahan. Tieddmme mybs, et-
ta kiven lento tapahtuu tiettyji luonnon-
lakeja noudattaen. Tosin on mniin, ettd
luonnonlait noudattavat kiven lentoa. Nain
siksi, etta luonnon lait ovat ihmisen ai-
kaansaannoksia. Niiden tarkoituksena on il-
mentii luonnon ilmioita, kuten esim. kiven
lentoa.

Kaikki luonnon ilmi6t tapahtuvat tark-
koja sdaannonmukaisuuksia noudattaen. Toi-
nen asia on sitten se, missda maarin ihmi-
nen pystyy tajuamaan ja loytdm&in nuo
sdannonmukaisuudet.

Sellaiset perustieteet kuin fysiikka ja ke-
mia ovat selvittdneet useita luonnossa ta-
pahtuvia sdannonmukaisuuksia. Nama saan-
nonmukaisuudet ovat yleispitevid. Sovellet-
tujen tieteiden tehtdvéna on tulkita havait-
semiaan ilmi6itda yleisten lainmukaisuuk-
sien valossa. Tehtdvd ei suinkaan aina ole
helppo. Tutkija voi kuitenkin olla vakuut-
tunut siita, ettd kaikkien luonnon ilmioi-
den takana on loogillinen sddnnonmukai-
suus.

Seuraavassa tarkastellaan  suotyyppien
muodostumista fysikokemian valossa. Paa-
mairana on l6ytdd ne fysikokemian lain-
mukaisuudet, mitkd ovat suotyyppien muo-
dostumisen taustatekijoita.

Biologisesti katsoen suot ovat turvetta
muodostavia kasviyhdyskuntia. Samankal-
taisuuden perusteella rajattuja suokasviyh-
dyskuntia nimitetddn suotyypeiksi. Soiden
kasvivalikoima on moninainen. Kaikki
suolla tavattavat kasvit eivat kuitenkaan
ole suokasveja — ne saattavat kasvaa missa
tahansa. Varsinaisia suokasveja ovat vain
ne, mitka kasvavat lahinna vain soilla.
Tyypillisimpia niistd ovat rahkasammalet.

Seuraavassa rajoitutaankin kayttimain
vain niitd esille tulevien ilmididen tulkin-
nassa.

RAHKASAMMALIEN EDELLYTYKSET
SUOKASVEINA

Kasvien kasvupaikkavaatimuksia tarkas-
teltaessa tulee padhuomio kohdistaa pai-
kan vesi-, happi- ja ravinnetalouteen. Soita
muodostuu vain kosteille paikoille. Ilmei-
sesti siis vesi liittyy laheisesti suokasvien
kasvuedellytyksiin.

Kostea maa on yleensa ilmatonta. Kasvit
joutuvat siind helposti kérsimddn hapen
puutetta. Rahkasammalet sitdvastoin viih-
tyvat maralld alustalla, useat lajit jopa
silkassa vedessikin. Ilmeisesti siis rahka-
sammalien ja korkeampien kasvien vililld
taytyy vallita joku eroavaisuus hapen tar-
peen suhteen.

Kasvien juuristo tarvitsee ensisijaisesti
happea muodostaessaan jatkuvasti uutta
juuristoa. Rahkasammalet kasvavat ja la-
hoavat tyvestaan. Niilld ei ole laisinkaan
juuristoa eikd siis myoskddn juuriston
uusiutumisen edellyttdamad hapen tarvetta.
Niilld on nédinollen luontaiset edellytykset
viihtya kostealla alustalla.

Juuriston puuttumisen ohella on rahka-
sammalilla erds toinen niiden vesitalouteen
liittyvd piirre, niiden rahkasolut. Rahka-
solut toimivat vesivarastoina, mitkd pysty-
vdt varastoimaan sammaleen kuivapainoon
Niiden hygroskooppisuuskin on niin kor-
kea, ettd ne pystyvdt imemaian vettd kos-
teasta ilmasta.

Edellisesta huomataan, etta rahkasamma-
lilla on niiden kasvutavan ja anatomisen
rakenteen ansiosta mahdollisuus sopeutua
laajaan kasvupaikan kosteusvaihteluun. To-
sin on niin, ettd tietyt rahkasammalet ovat
erikoistuneet kasvamaan kosteilla, toiset
taas kuivilla paikoilla.

Mitka lajit ovat erikoistuneet millekin
kosteusalueelle, ilmenee Viljasen (Lu-
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Taulukko 1. Eri sammallajien -etdisyys
pohjaveden pinnasta.
Table 1. Relationship of moss species with
distance from ground-water level.

‘Poh_]aveden etdisyys
, maan pinnasta

Depth of ground-

water level from

Sammallaji [ soil surfa_c‘eig

Moss species | Keski-

Vaihtelu- ‘korkeus,
alue, cm cm

Range Average

depth

Drepanocladus revolvens 0— 2 1.0
Scorpidium scorpioides +5—13 3.1
Sphagnum subsecundum +1—10 4.8
Calliergon trifarium +3—12 5.1
Cinclidium stygium —1-13 6.9
Catoscopium nigritum —3—11 7.0
Drepanocladus intermedius 0—15 7.7
Bryum ventricosum —4—14 8.7
Drepanocladus badius +4—17 9.2
Campylium stellatum —1-—-20 10.5
Paludella squarrosa —4-—25 10.8
Sphagnum subnitens —1-28 | 121
Sphagnum angustifolium —10—18 | 14.5
Dicranum Bonjeani —5—27 14.5
Sphagnum Warnstorfianum —2.--30 16.1
Camptothecium trichoides —5—30 | 177
Aulacomnium palustre —13—37 | 211
Sphagnum  fuscum —7—70 | 31.7
Dicranum Bergeri —17—54 | 324
Sphagnum acutifolium —17—-72 | 33.0

Taulukko 2. Turpeen

reaktio erdiden rahkasammalien kasvupaikoilla

miala 1944) tutkimusten mukaan tau-
Iukosta 1. Kasvupaikan kosteusasteen mit-
tana on tassa tutkimuksessa kiytetty poh-
javeden keskimidardistd etdisyyttd suon pin-
nasta.

Mistd sitten aiheutuu se, ettd suunnil-
leen saman anatomisen rakenteen omaa-
vista rahkasammallajeista toiset kasvavat
silkassa vedessd, toiset taas kuivilla pai-
koilla? Tata kysymysta kasitelldan tuonnem-
pana rahkasammalien trofian yhteydessi.

RAHKASAMMALIEN SUHDE KASVUPAIKAN
REAKTIOON

Rahkasammalet ilmentavat luotettavalla
tavalla allaolevan turpeen reaktiota (K o-
tilainen 1927, 1933). Toiset lajit viih-
tyvdt happamalla, toiset taas lievemmin
happamalla kasvupaikalla. (Taulukko 2).

SUOTYYPPIEN RAVINTEISUUS

Edelld on puhuttu vain vedestd ja hap-
pamuudesta suotyyppien muodostumiseen
vaikuttavina tekij6ind. Kuitenkin kasite-
tdan yleisesti, ettd my6s ravinteisuus on
oleellinen tekiji suotyyppien muodostumi-
sessa. Puhutaan trofiasta. FEutrofisuudella
ymmarretdin runsasravinteista ja oligotrofi-
suudella vaharavinteista alustaa. Seuraavas-
sa trofiaa pidetddn luonnontilaisen suon
tuottokyvyn ilmentdjana. Maarallisesti tar-
keimmat kasviravinteet ovat typpl ja ka-
lium. Fosfori, rikki, kalsium ja magne-
sium muodostavat seuraavan ja hivenai-

(Kivinen

1948, Kotilaisen mukaan).

Table 2. pH at growing sites of various Sphagnum species (Kivinen 1948,
according to Kotilainen),
Naytteita eri pH-luokissa
Rahkasammallaji Samples in various pH classes
Sphagnum species | | | i
| !
<3.6 | 36—4.0 | 41—45 | 46-—50 | 51—55 | 55<

| ?
S. fuscum ............. 31 ‘ 1 ]‘ —_ |‘ — — ‘l —
S. papillosum .......... 6 1 ! 1 | 1 - —
S. cuspidatum coll. . .. 4 4 l 1 { 1 ] — —
S. magellanicum ........ 7 3 ] 2 ’ —_— [ — —
S. recurvum coll. ...... 11 3 : 4 | 1 ‘ — —
S. centrale ............ — — ' 1 1 3 ] 1 1
S teres ............... — — | — J 4 ’ 1 1
S. warnstorfienum . ..... — —_ l — | — | 10 8




neet taas oman ryhminsd. Ne ravinteet,
joista soilla lghinna esiintyy puutetta, ovat
typpi, kalium ja fosfori.

Typpi

Soiden typpi on perdisin ilmakehasta.
Sitd tulee sateiden mukana maahan tietty
maara. Mitd nopeampaa uuden orgaanisen
aineen muodostuminen on, sitd alhaisem-
maksi sen typpipitoisuus jda. Nayttaa kui-
tenkin siltd, ettd soihin kasautuva typpi
ainakin useissa tapauksissa ylittdd sateiden
tetaankin, ettd ainakin tietyissd olosuhteis-
sa myos pieneliot sitovat turpeeseen ilma-
kehan typped. Esim. rimpisoiden korkea
typpipitoisuus saattaa osittain olla nidin se-
litettavissa.

Kuten edellisestd huomataan, on typen
osuus soissa vasta sekundaarinen ilmio. Sil-
Ia ei ndinollen itse suotyypin muodostumi-
seen voi olla sanottavaakaan merkitysta.

Fosfori

Soiden fosfori on perdisin ymparéivilta
mineraalimailta. Turpeen fosforipitoisuus
toisuuden, turpeen pH:n ja erdiden fosforia
sitovien aineiden, kuten esim. raudan mu-
kaan. Oletetaan, ettd jotkut kasvit, kuten
esim. Saxifraga hirculus ja Carex panicea

Taulukko 3. Erdiden rahkasammallajien

boniteettialueet sekd mniiden kalsium- ja
kaliumpitoisuudet.
Table 3. Site quality ranges of some

Sphagnum species and their Ca and K

concentrations.
| Boni- |
Sphagnum- teettil) . Kalsium | Kalium
laji alue | me/100g me/100¢g
Sphagnum | Siife ., Calcium Potassium
species L quality')l 1me/100 g | me/100 g
| range
| \
S. fuscum 1— 7.5—26.4 | 59— 6.5
S. cuspidatum 1— 4 | 27.0—30.4 |11.0--12.3
S. papillosum 1— 7} 11.6—36.8 | 4.1—-12.0
S. recurvum 1—10 82374 | 8.1—17.0
S. robustum 2— 5| 34.3—37.5 | 8.5—104
S. girgensohnii 3— 6 | 15.0—57.6 | 5.8—13.3
S. riparium 44— 7| 11.6—40.2 | 9.4—14.4
S. warntorfianumE 6—10 | 48.9—49.4 | 7.1—11.8
1) Lukkala—Kotilaisen (1951) mukaan.

Accordin 20 Lukkala—HKotilainen

(1951).
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suosisivat runsaasti fosforia sisaltivia alus-
toja. Itse suotyypin muodostumiseen ei
alustan fosforipitoisuudella voine olla sa-
nottavaakaan merkitystd.

Kalium

Fosforin tapaan tulee kaliumkin soihin
ympiroiviltda kivenndismailta. Mitkdan tut-
kimukset eivit viittaa siihen, etta kalium
sellaisena korreloisi suotyyppia. Taulukos-
sa 3 on esitetty erdiden rahkasammalien
kaliumpitoisuuksia (kirjoittajan aineistos-
ta), A

Kuten taulukosta huomataan, eivit sam-
mallajit ja niiden kaliumpitoisuudet niyti
myotiilevin toisiaan. Ilmeisesti ei siis ka-
liumillakaan ole osuutta suotyypin muodos-
tumisessa.

pH LUONNONTILAISEN SUON
TROFIAN ILMENTAJANA

!
Edella todettiin, ettd trofia ei ilmenna
suon ravinteisuutta. Kalsiumia trofia sita-
vastoin korreloi. Kyseessd eivit kuitenkaan
ole kalsiumin vaikutukset ravintoaineena
vaan sen valilliset vaikutukset — sikali
kuin kalsium korreloi turpeen pH:ta.
Kasvit ottavat emésravinteensa joko ve-
destd tai maakolloidien pinnoilta. Aktiivi-
set juurikarvat kuten myos turvekolloidit
ovat ulkopinnoiltaan kolloidihappoja, mitka
dissosioivat vetyioneja. Kun juurikarvat ja
turvekolloidit joutuvat kesken#din koske-
tuksiin, muodostuu niiden vilille sahkoi-
nen jannite-ero (E) (Puustjdrvi
1959), miki voidaan laskea kaavasta
RT

. [H+‘juuri]
(1) E - nF ln [H+!urve]7

missi R = yleinen kaasuvakio
T = absoluuttinen limpétila
F = Faradayn vakio
n = kyseessi olevan ionin valenssi
[H+] = juuri- ja turvekolloidien pin-
noilla olevien vetyionien aktii-
visuudet.

E ilmentad ylldolevassa yhtilossa kasvien
emisravinteiden oton tehoa. Mita korkeam-
pi se on, sitd helpommin kasvit saavat
alustastaan emasravinteita. Kun R, T, F ja
n ovat vakioita, madraytyy E:n suuruus
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juuri- ja maakolloidien vaihtuvien vetyio-
nien aktiivisuuksien mukaan. Kun kysees-
sid on tietty kasvi, voidaan sen juurien pin-
noilla olevien kolloidihappojen voimakkuut-

tassd tapauksessa turvekolloidien vetyionien
aktiivisuus. Turpeen vetyionien aktiivi-
suutta ilmentdd sen pH. Kasvien kyky ot-
taa turpeesta emasravinteita, maaraytyy siis
turpeen luonnontilaisen pH:n mukaan.
trofia merkitsee suurelta osaa samaa kuin
sen luonnontilainen pH.

KOSTEUSASTEEN VAIKUTUS
SUON TROFIAAN

Jos suon kosteusaste muuttuu, sen vaiku-
tus yhtalon (1) mukaan ilmenee my6s E:n
arvossa. Jos suo kuivahtaa, siini oleva ve-

kohoaa.
Télloin Htwe suurenee, jolloin E vas-
taavasti pienenee. Td@md taas johtaa kas-
vien ravinteiden saannin vaikeutumiseen
ja samalla siis my6s trofian alenemiseen.

Jos suon kosteusaste kohoaa, tilavuusyk-
sikOssd olevien kolloidien miédra alenee ja
samalla E kaavan (1) mukaan kohoaa.
Tama merkitsee turpeessa olevien emdsra-
vinteiden kiyttokelpoisuuden paranemista
ja samalla my6s trofian kohoamista.

Edellisesta siis huomataan, etta trofia sa-
malla suolla on kosteusasteen funktio. Mitd
marempi suo on, sitd korkeampi on sen tro-
fia ja painvastoin. Kun esim. suo metsa-
ojitetaan, taytyy sen trofian taman mukaan
alentua sitd voimakkaammin, mitd marem-
pi alkuperdinen suotyyppi on ja mita te-
hokkaampaa kuivatus on. Vaateliaiden la-
jien taytyy tehdd tilaa vaatimattomille.
Ettd ndin todella luonnossa kiy, sen tietad
jokainen, joka on joutunut tekemisiin ta-
mintapaisten asioiden kanssa.

Aikoinaan oli yleistda my6s soiden ja var-
sinkin suoniittyjen vesitys. Kaavan (1)
mukaan trofia tialloin kohoaa, kasvien ra-
vinteiden saanti helpottuu, kasvu paranee
ja entistd vaativammat lajit pystyvét viih-
tymiadn vesitetylld alueella.

Ylldoleva on otettava huomioon otettaes-
sa kiyttoon luonnontilaisia soita. Mitd ma-
rempi suotyyppi on, sitd suurempi on kui-
vatuksesta aiheutuva boniteetin aleneminen.

SUOTYYPIN MAARAYTYMINEN

Ylldolevan perusteella voidaan todeta,
tan

1. kalkkipitoisuuden ja

2. sen kosteusasteen mukaan.

suotyypin muodostumista vaan ainoastaan
siind maarin kuin se saitelee turpeen reak-
tiota. Luonnontilaisen suon pH on siis rat-
kaisevaa eikd niinkddn turpeen kalsium-
pitoisuus.

Edelld on myos todettu, ettd sikali kuin
kosteusaste muuttuu, myds suotyyppi muut-
tuu. Sama koskee myds pH:n vaikutusta.
Jos esim. rahkasuo kalkitaan, se muuttuu
letoksi, sikdli kuin kalkitus pystyy kohot-
tamaan méaran suon pH-arvoa.

SAMMALLAJIEN MAARAYTYMINEN
TURPEEN KOSTEUSASTEEN MUKAAN

Edelld on todettu, ettid eri rahkasammal-
lajit viihtyvdt erilaisissa kosteusasteissa
(taulukko 1), toiset kuivilla, toiset marilla
suopinnoilla. On ilmeistd, ettd eri sammal-
lajien tietyt ominaisuudet myotdilevat alus-
tan kosteusastetta. Kun rahkasammalilla ei
ole ravinteidenottoon erikoistuneita juuria,
toimivat lehti- ja varsisolut my6s juuriston
tehtavissa. Tassda mielessi on odotettavissa,
ettd erot eri sammallajien vililld olisivat
todettavissa solujen asidoidiluonteessa, la-
hinnd niiden vaihtokapasiteetissa.

Ilmion luonteen selvittdmiseksi koottiin
niyteaineisto, mink#d analyysitulokset on
esitetty taulukossa 4. Ryhmittdin esitetyt
sammalndytteet on koottu kaltevalta alus-
talta siten, ettd niiden etdisyydet toisistaan
ovat olleet korkeintaan 1—3 m. Korkeus-
eroista aiheutuen ovat kosteussuhteet vaih-
delleet. Kosteusasteita on merkitty nume-
roilla 1—3. 1 merkitsee hyvin vetista, 2
kosteaa ja 3 kuivahkoa alustaa. Kunkin
ryhmin sammalet ovat vertailtavissa lahin-
nad vain keskenddn.

Taulukosta 4 huomataan, etta sammalen
vaihtokapasiteetti kohoaa saannollisesti kos-
teusasteen alentuessa. Alustan kuivahtaessa
levidd sille sammallaji, minka vaihtokapa-
siteetti on kosteammalla alustalla viihty-
vin lajin vaihtokapasiteettia korkeampi.



Taulukko 4. Kasvualustan kosteusasteen
vaikutus rahkasammalien vaihtokapasiteet-
(H) ja kokonaisemdspitoisuuteen (S).
Table 4. Effect of site moisture content
on the exchange capacity (T ), concentration
of exchangeable hydrogen ions (H), and

total base content (S) of Sphagnum
species.
T ]
Kui- |
Sammallaji vauss . T | H S
Sphagnum aste!) | me/ me/ | me/
species Dryness| 100g | 100 g | 100 g
of sitel) E
T
S. Dusenii | 1 | 96 l 69 | 27
S. recurvum 2 106 93 13
S. fimbriatum 3 120 105 15
|
S. resurvum | 1 | 99 | 68 | 31
S. recurvum 105 85 20
S. robustum 3 129 110 19
S. papillosum 1 98 46 52
. 2 106 77 29
; 3 115 92 | 23
S. ripartum 1 100 76 24
» 2 116 93 23
S. fimbriatum | 1 84 64 20
" 2 92 71 21
S. obtusum 1 95 67 | 28
S. fuscum 3 141 121 20
) Viereisten paikkojen kosteusasteen vertailu:

1 = mirks, 2 = kostea, 3 = kuivahko
Dryness of adjacent site: 1 = wet, 2 = moist,
3 = relatively dry

My6s saman lajin vaihtokapasiteetti pys-
tyy jonkinverran suurenemaan alustan
kuivahtaessa.

Taulukosta 4 huomataan edelleen, etta
alustan kuivahtaessa vaihtuvien vetyionien
tuvien vetyionien osuus koko vaihtokapa-
siteetista. Tdmd on tdydelleen sopusoinnus-
sa kaavan (1) kanssa. Alustan kuivahtaes-
sa [HT] suurenee ja samalla kasvien
emasravinteiden saanti vaikeutuu — ole-
tettuna, etti emdéspitoisuus pysyy samana.
Jotta sammal pystyisi saamaan ravinteita
vaikeutuneissakin oloissa, tdytyy sen ra-
vinteita ottavan kyvyn suurentua. Téama
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kdy yksinkertaisimmin painsd suurenta-
malla vaihtokapasiteettia ja vaihtuvien ve-
ja vastaavasti my6s kaavan (1) mukaisesti
E suurenee, jolloin sammal taas pystyy ot-
tamaan ravinteita vaikeutuneissakin olosuh-
teissa.

Taulukossa 4 on laskettu myos S-arvo

(2) S=T-—H

S tarkoittaa siis sammalen kokonaisemas-
pitoisuutta. Taulukosta huomataan, ettd S
on yleensi suurempi, mitd mirempi alus-
ta on. Téma kdy my0s yhteen yhtdlon (1)
ja sen kanssa, mitd edelld on sanottu kos-
teusasteen vaikutuksesta suon trofiaan.

KOSTEUSASTEEN VAIKUTUS
Ca/K-SUHTEESEEN

Turvekolloidit ovat negatiivisesti varau-
tuneita, joten ne pidittdvit pinnoilleen po-
sitiivisesti varautuneita kationeja. Turve-
kolloidin vetovoiman vaikutuspiiriin muo-
dostuu ndinollen liuosvychyke, missd ka-
tionien vikevyys on suurempi kuin ulko-
puolisessa liuoksessa. Tallaisissa tapauksis-
sa midrdytyvat ionisuhteet Donnan’in ta-
sapainoyhtdlon mukaan.

VCa
s s

K Ca
u

u

(3) K

missa K ja Ca tarkoittavat kalium- ja kal-
sium-ioneja, s sisi- ja u ulkoliuosta. Yh-
talon (3) vaikutus tulee aivan erityisesti
esille silloin, kun laimennussuhde eli tur-
peen kosteusaste muuttuu. Mitd taim# mer-
kitsee kiytdnnossd, siitd seuraavassa erds
esimerkki.

Rimpisoilta koottiin niyteaineisto siten,
ettd niytteet otettiin sekd rimmestd ettd
viereisestd mattadstd. Niytteenottopaikkojen
valimatka oli 0.5—1 m. Tulokset on esi-
tetty taulukossa 5. Siitd huomataan, ettd
kalsium piddttyy aivan erityisesti rimpi-
turpeeseen ja kalium taas piinvastoin jin-
neturpeeseen. Tamid on juuri se ilmion
suunta, mika on odotettavissa kaavan (3)
mukaan.

Taulukosta 5 huomataan myds, ettd ma-
ran rimpiturpeen pH-arvot ovat korkeam-
pia kuin viereisten kuivempien mattdiden
vastaavat pH-arvot. Tama kdy yhteen kaa-
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Taulukko 5. Esimerkkejd viereisten rimpi-
ja janneturpeiden Ca- ja K- pitoisuuksista
(me/100 g) sekd tuoreiden naytteiden pH-
arvosta.
Table 5. Examples of Ca and K concen-
trations (me/100 g) and pH wvalues of
fresh samples from adjacent rimpi and
hummock peats.

Rimpi Janne

Rimpi Hummock
Ca| K |Ca/K’ pH || Ca \ K iCa/K[ pH
10 | 0.09 | 111 i 5.36 ' 11 I 0.13 ] 85 \ 5.17
11 | 0.42 26 | 5.19 || 12 | 0.56 21 | 5.11
23 1014 | 164 | 5.60 || 26 | 0.24 | 109 | 4.97
16 | 0.18 89 | 5.05 || 17 | 0.23 74 | 5.17
11 | 0.23 48 | 5.24 || 7 | 0.34 21 | 5.02
25 | 0.14 | 180 | 5.39 || 26 | 0.29 90 | 5.19
20 | 0.11 | 181 | 5.48 || 26 | 0.15 | 174 | 5.22
19 | 0.08 | 221 | 5.27 || 20 | 0.21 96 | 5.26
22 | 0.07 | 315 | 5.38 || 34 | 0.19 | 180 | 5.27
21 | 0.22 96 | 5.22 || 23 | 0.25 92 | 5.05
18 | 0.17 | 144 | 5.32 || 21 | 0.27 94 | 5.15

van (1) kanssa. Asia voidaan sanoa myos
niin, etta maran rimmen trofia on kor-
keampi kuin viereisen kuivan maittaan.
Kaavan 3 soveltuvuudesta soilla tapah-
tuvien ilmi6iden tulkintaan voitaisiin esit-
taa lukuisia esimerkkejd, mutta riittakoon
tassd yhteydessd janne—rimpi esimerkki.

KIVENNAISAINEIDEN KULKEUTUMINEN
TURVEKERROKSEN SYVYYSSUUNNASSA

Kivennaisaineet saapuvat soihin vesien
mukana ympéroiviltd kivennaismailta. Laa-
joilla suoalueilla kivennidisaineiden pinta-
myotdinen kulkeutuminen on epiilematta
hiviavan pientd. Padosaltaan ne nousevat
kohtisuorassa suunnassa suon pohjalta sen
pintaosiin. Kationien osalta tulee talloin
harkittavaksi kysymys niiden kulkeutumis-
tavasta. Kulkeutuvatko ne diffusienomaises-
ti vapaasti veden mukana, vaiko potentiali-
gradientin mukaan. l-arvoisten kationien
voidaan ehkd jossain maddrin olettaa kul-
keutuvan vapaasti veden mukana, mutta jo
2-arvoisten kationien vapaa kulkeutuminen
niiden voimakkaasta pidattymisestda aiheu-
tuen on epatodennakoista.

2-arvoiset kationit saapuvat suon pohja-

osiin padosaltaan bikarbonaatteina. Turve-
kerrokseen saavuttuaan ne pidattyvat turve-
hiukkasten pinnoille eivatkd endd pysty
liikkumaan vesiliukoisina. Todennakoisim-
maksi kulkeutumistavaksi ylospain jaa tal-
16in liikkuminen potentiaaligradientin suun-
taan kaavan (1) mukaisesti.

Ilmion selvittamiseksi otettiin suon sy-
vyyssuunnassa turvendytteet ja madritettiin
niiden pH-arvot, mitkd ilmentdvit poten-
tiaaligradienttia kaavan (1) mukaan. To-
sin kaava tilloin tdytyy panna muotoon

RT

[H*]
(4) E= — 1In !

[Hf], ~

missi [H*]; merkitsee ylemmin ja [H*],
alemman turvekerroksen vetyionien aktii-
visuutta.

Jos [H*];>[H*],, saa E positiivisen ar-
von. Talld edellytyksella kationit pystyvit
kulkeutumaan potentiaaligradientin mukai-
sesti pohjalta pintaa kohti.

Taméntapaista tutkimusta tehtdessd on
huomattava, ettd naytteet on tutkittava heti
tuoreeltaan, ettei niissd paasisi tapahtumaan
muutoksia. Tdssd tapauksessa otettiin niyt-
teet suokairalla, pantiin heti paikan pailla
mittausastiaan ja turvekerroksen pinnalle
oljya, mikd ohuena kalvona esti ilman
tunkeutumisen naytteeseen. Tdman jalkeen
suoritettiin pH-mittaus heti néytteenotto-
paikalla. Mittaukset suoritettiin vain niin
marilld soilla, ettei niytteisiin mittausta
varten tarvinnut lisdtd ollenkaan tai vain
aivan vahan vettd. Veden lisdys luonnolli-
sesti muuttaa alkuperdistdi pH-arvoa. Tu-
lokset on esitetty taulukoissa 6 ja 7.

Taulukossa 6 esitetyt naytteet on koottu
eri tyyppisiltd nevoilta ja rameilta. Mit-
taukset on tehty 30 ecm:n vélimatkoin ote-
tuista naytteistda vain 90 em:n syvyyteen.
Tuloksista huomataan, etta pohjalta pin-
taan tultaessa pH sadnnollisesti alenee. Sa-
malla E kaavassa (3) suurenee. Samalla
myos potentiaaligradientti kohoaa ja katio-
nit voivat nidinollen kulkeutua sen suun-
nassa pohjalta pintaa kohti.

Taulukossa 7 esitetty aineisto on koottu
korkean pH:n omaavilta letoilta. Tallaisis-
sa tapauksissa on erittdin vaikeaa saada
pH mitatuksi muuttumattomana. Tama
sen vuoksi, ettd jo pieninkin ilmasta tullut

rautaa ferrimuotoon, mika johtaa pH:n
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Taulukko 6. Esimerkkeji erdiden nevojen ja rameiden turveprofiilin happamuussuh-
teista.

Table 6. Examples of pH at various depths in open and pine-growing swamp
peat profiles.

Syvyys, m
Suotyyppi Depth, m B
Swamp 2y pe | 0—03 03—06 | 06009

|

E
Raiseikko-korpi — Carex globularis spruce swamp ‘ 4.67 ! 4.86 4.91
Sarardme — Sedge pine swamp i 491 i 5.00 5.13
Ruoh. sararime — Herb-sedge pine_ swamp | 4.83 1 4.95 5.09
- 488 493 5.46
Rimpineva — Open rimpi swamp ’ 5.11 ‘ 5.25 5.53
Tupasvillarime — Eriophorum vaginatum pine swamp ‘ 4.20 4.58 5.52
Rimpineva — Open rimpi swamp | 5.19 ‘ 5.59 5.62
Rahk. sararaime — Sphagnum fuscum-sedge pine swamp | 5.05 '[ 4.95 4.92
Suursaraneva — Open sedge swamp } 5.03 | 5.20 5.60
Kalvakkaneva — Open low-sedge swamp | 5.11 l 5.00 4.80
Molinianeva — Open Molinia swamp | 5.30 | 5.32 5.32

alenemiseen. Tastd huolimatta pH alenee
suon pohjalta pintaa kohti tultaessa, joten
kationit pystyvdt ndinkin korkean pH:n
alueella kulkeutumaan potentiaaligradientin
suuntaan.

Taulukon 7 aineistosta on maiaritetty
myos kalsiumpitoisuudet turpeen kuiva-ai-
netta kohti laskettuna. Namakin nidyttavat

Taulukko 7 Esimerkkejd erdiden lettosoi-
den turveprofiilin pH-arvoista ja kalsium-
pitoisuuksista (me/100 g)

Table 7. Examples of pH wvalues and Ca
concentrations (me/100 g) in peat pro-
files of some fen types.

!

Koivu-
Syvyys | turw}:i::l(r)xgas R%mp ?letto letto
Deptl | Drained fen Rimpt fen | Birch
m | fen
] pH i Ca pH ‘ Ca pH

! 1 \
0 —0.3 | 5.02 | 6.04 | 27 | 553
0.3—0.6 5.11 29 6.07 28 6.20
0.6—0.9 5.22 33 6.42 38 6.24
0.9—1.2 | 543 40 6.83 53 6.36
12—1.5 5.41 41 7.34 68 6.75
1.5—1.8 5.63 43 6.58 68 6.97
1.8—2.1 5.70 47 ‘ 7.25
2124 6.41 50 i 6.98
2427 6.64 56 6.68
2.7—3.0 6.46 58 7.03

set on tehty kuivatusta turpeesta. Se, ettd
tulokset ovat ndinkin suuressa maarin il-
mion luonteen mukaiset, aiheutunee tur-
peen maatuneisuudesta. Téalloinhén tilavuu-
den muuttumiset kuivattaessa ja jauhettaes-
sa eivat muutu niin paljon kuin heikosti
maatuneessa turpeessa.

PINTAKASVILLISUUDEN
VAIKUTUS”

"PUMPPAAVA

Edellad esitetty potentiaaligradientin mu-
kainen kivenndisten kulkeutuminen koskee
vain turvekerrosta. Tilanne muuttuu aivan
toiseksi, kun seurataan niiden kulkeutu-
mista suon pintaosasta pintakasvillisuuteen.
Tall6inhén suokasvien kationien otto tapah-
tuu yhtalon (4) mukaan. Tédma antaa kas-
veille mahdollisuuden kuljettaa kationeja
potentiaaligradienttia vastaan eli siis oftaa
kationeja alemmasta konsentratiosta ja siir-
tad niita korkeampaan. (Ilmichian on peri-
aatteessa sama kuin jos siirrettdisiin lam-
pod kylmemmistd lampimampdan.) Taten
suokasvit rikastavat itseensd kationeja —
ja tassikin tapauksessa yhtdlon (4) mukai-
sesti aivan erityisen voimakkaasti kaliumia.
Kun ilmié ei kuitenkaan kuulu enaa var-
sinaisesti kdsiteltavadn aihepiiriin, riittdnee
tdstd pelkkd maininta. Todettakoon vain,
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ettd suokasvisto pystyy “pumppaamaan”
kivenniisid alemmasta ylempdan konsentra-
tioon.

YHTEENVETO

Todettakoon lopuksi, ettd suotyyppi méaa-
riytyy ensisijaisesti alueen kosteusasteen ja
kalkkipitoisuuden tai paremminkin sita
mydtdilevin pH:n mukaan. Jos jompikum-
pi nadista tekijoistd muuttuu, myds suotyyppi
muuttuu. Kemian ilmaisutapaa kiyttaen
voitaisiin ilmi6td nimittdd palautuvaksi:

suotyyppi 1 > suotyyppi 2

KIRJALLISUUTTA

Kivinen, E. 1948, Suotiede, Porvoo.

Kotilainen, M. J. 1927. Untersuchung
tiber die Bezichungen zwischen der
Pflanzendecke der Moore unter der Be-
schaffenheit, besonders der Reaktion der
Torfbodens. Suom. Suovilj.yhd. tiet.
julk. 7.

Kotilainen, M. J. 1933. Zur Frage
der pH-Amplitude einiger Moorpflanz-
en. Suom. Suovilj.yhd. tiet. julk. 13.

SUMMARY

Edelleen voidaan todeta, ettd suotyypin
muodostuminen tapahtuu yleisten luonnon-
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FACTORS DETERMINING BOG TYPE

The project has been dealt with the
development of bog types from the phy-
sico-chemical point-of-view.

The moisture relations and the calcium
contents of the water flowing into the arca

have been regarded as the factors deter-
mining the species composition and thus
the bog type. Soil quality is expressed by
the pH of the undisturbed bog.



