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TUTKIMUKSIA BIOLOGISESTA AKTIVITEETISTA ERAIDEN
LUONNONTILAISTEN JA OJITETTUJEN
SOIDEN TURPEESSA

Johdanto

Turvetta hajottavien mikrobien toimintaa
rajoittavat monet ekologiset tekijit. Huo-
mattava merkitys tdssd hajotusprosessissa on
mm. hapetuspelkistyssuhteella. Turvemailla
hapetuspelkistyspotentiaali aleneekin pinnas-
ta syvemmille mentdessi (ISOTALO 1951,
PAARLAHTI 1961), kunnes anaerobisissa
olosuhteissa hajottavat mikrobit eivdt endd
voi tehokkaasti toimia. Sellaisissa olosuh-
teissa eivit puiden juuretkaan pysty eld-
main. Puulajien v#lilla on tosin jossain
madrin eroa suhtautumisessa vahahappisiin
olosuhteisiin. Verrattaessa koivua, kuusta ja
mintyd toisiinsa nidyttdd koivu kestdvén par-
haiten hapen puutetta (HUIKARI 1954).

Soita ojittamalla on pyritty parantamaan
niiden vesitaloutta myos mikrobien toimin-
nan kannalta edullisemmaksi. Mm. MUL-
TAMAKI (1952) on korostanut happitalou-
den merkitystd turpeen hajoamisessa. Oji-
tuksen positiivinen vaikutus ei kuitenkaan
ulotu kuin ohueen pintakerrokseen. vaikka
kivtettiisiin kaveatakin sarkalevevtta (HUI-
KART 1953, PAARLAHTI 1961). Biologi-
sesti aktiivinen kerros kisittdd siten seki
luonnontilaisilla ettd ojitetuilla soilla vain
ohuen vintakerroksen.

Edelld mainittua biologista aktiviteettia
on tutkittu sekd laboratorio- etti kenttime-
netelmin. Kangashumuksesta tillaisia mit-
tauksia on tehtv melko runsaasti. sen siiaan
padssd on kavtettv menetelmii, joissa mita-
taan orgaanisen aineksen kaasunvaihtoa 1.
maan hensitvsti. Talloin on kuitenkin tyy-
dvtty madritimiin vain kaasunvaihdossa
erittvva hiilidioksidi. Viime aikoina mvés
metsihiolooicicen tutkimuksissa tunnetirksi
tulleella (MEYER 1959 ia 1960, TLAHDE
1966 b ia ¢) ns. Warburg-tekniikalla kve-
tiin mittaamaan hengitvksessi kuluva ha-
nenkin maira.

Ttse haiotusnoneutta maassa on selvitetty
kivitamalla tutkimusmateriaalina mm. sel-
Tulonsaa. Viskoosisilkkilangan vetoluiuuden
heikkenemiselld maassa tiettynd aikana on

kuvattu hajotuksen voimakkuutta (RIC-
HARD 1945). Selluloosaa hajoittavaa mik-
robilajistoa on tutkittu pitamilla steriloituja
selluloosapalasia maassa (TRIBE 1957).
Suorastaan selluloosapalasten painon vihene-
minen maassa tietyssd ajassa osoittaa ko.
kohteen hajoitusaktiviteettia (PAARLAHTI
1964).

Kisilld olevassa tutkimuksessa pyritain
selvittamé&dn sekd laboratorio- ettd kenttame-
netelmin erdiiden luonnontilaisten ja ojitet-
tujen soiden turpeen biologista aktiviteettia
eri syvyyksilld. Erityisesti kiinnitetddn huo-
miota kuluvan hapen ja erittyvin hiilidiok-
tuspelkistyssuhteisiin ja sijhen, mitd muu-
toksia kuivatus ja puusto, nimenomaan
pohjavesipintaa alentaen, aiheuttavat nai-
hin suhteisiin.

Tutkimuskohteet ja -menetelmit

Téma tutkimus tehtiin Helsingin yliopis-
ton metsiharjoitteluasemalla kesind 1964 ja
1965. Koealoiksi valittiin ensimmiisena ke-
sind luonnontilaisista soista varsinainen sa-
raneva (VSN) ja mustikkakorpi (MK)
sekd vastaavat ojitusalueet VSN-ojikko (oj.
v. 1950) ja Mtkg (oj. v. 1913). Toisena
kesiana koealaparin muodostivat lyhytkorti-
nen neva (LkN) ja varsinainen saraneva-
muuttuma (VSNmu), mikid oli ojitettu
1920-luvulla. Tiedot koealojen puustosta esi-
tetddn taulukossa 1. Tiedot pohjavesipinnan
vaihtelusta saatiin yliopiston suometsitie-
teen laitokselta.

Turpeen biologisen aktiviteetin mittauk-
sissa kdytettiin laboratoriokokeissa Warburg-
laitetta mallia V 85 (valmistaja B. Braun,
Melsungen). Laitteella mitataan turveniyt-
teistd kaasunvaihto vakioldmpétilassa ja
-tilavuudessa paineen muutoksina, jotka
edelleenkin laskentakaavojen avulla muu-
tetaan tilavuusmitoiksi (nl) niytteen pai-
noyksikkod ja aikayksikkod kohti. Kaytet-
tyd menetelmda on tarkemmin selostanut

LAHDE (1966 b ja c).
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Taulukko 1. Koealojen puusto.
Table 1. Stand data from the sample plots.
\ Puulaji %
Koeala Ikd, v. m3/ha Proportion of stems
Sample plots 1) Age of stand, volume, by species, % v
by swamp type years cu.m/ha Mi Ku Ko
Pine Spruce | Birch
VSN — OCS | puuton !
. treeless | ‘
VSNoj — OCSdr 1 15 10 | 50 ‘ 10 40
MK — Myrt. SS 65 85 ‘ f 70 30
Mtkg — Myrt. dr 3 95 160 | 100
LkN—LCS puuton !
; treeless i
VSNmu — OCSdr 2 | 45 115 100 |
1) OCS ordinary sedge swamp OCSdr 2 drained ordinary sedge
LCS low sedge swamp swamp with considerable
MyrtSS Myrtillus spruce swamp site changes after draining
OCSdr 1 recently drained ordinary Myrt.dr 3 drained area with vegetation
sedge swamp resembling that of a upland
site, Myrtillus-type
Tutkittaviksi valittiin koealoilta turve- nin merkitsevd ero (pme) laskettiin Tukevn

kerrokset pinnasta 28 cm:iin asti 3 cm:n
paksuisina siten, ettd kerrosten vililta ja-
tettiin ottamatta kahden em:n paksuinen
osa. Avosoiden koealoilta tutkittiin vain
kerrokset pinnasta 15 cm:iin asti, koska
nidytteenottoputkella ei saatu niytteitd sy-
vemmaltd. Turvekerroksista mairitettiin
turvelaji ja maatumisaste von Postin kaa-
van mukaan (taulukko 2). Naytteet otet-
tiin koealoilta kymmenesti sattumanvarai-
sesta kohdasta. Samasta kerroksesta otetut
naytteet yhdistettiin ja sekoitettiin mah-
dollisimman homogeeniseksi massaksi, josta
edelleen otettiin Warburg-laitetta varten 1
g:n suuruiset erat.

Selluloosan hajotuksen in situ tutki-
misessa kaytettiin menetelmid, jota ensiksi
on kokeillut PAARLAHTI (1964) ja myo-
hemmin kangasmailla LAHDE (1966 a).
Selluloosapalaset upotettiin nailonharsopus-
seissa pystysuoraan turpeeseen. Kumpanakin
kesdnd ne olivat maassa lahes nelja kuu-
kautta kesakuun puolivdlista lokakuun al-
kuun. Selluloosan kuivapainon viahenemi-
nen osoitti hajotusnopeuden eri syvyyksilla
turpeessa.

Tulokset kasiteltiin  mahdollisuuksien
mukaan tilastomatemaattisesti varianssiana-
lyysin ja F-testin avulla. Keskiarvojen pie-

kaavalla 95 %:n luotettavuudella.

Hiilidioksidin eritys eri syvyyksilti otetuissa
turvendytteissd

Laboratoriomittausten perusteella CO,-
eritys on suon pintakerroksista otetuissa
niytteissi huomattavasti voimakkaampaa
kuin syvemmailtd otetuissa. Avosoilta pinta-
kerroksista (0—15 cm) otettujen nayttei-
den valilla ei esiinny tilastomatemaattisia
eroja (taulukot 3 ja 4). Pintakerros
(0—3 cm) MK:lla ja Mtkg:lla poikkeaa
eniten muista kerroksista seka viela 5—8
cm:n kerros huomattavasti alle 20 cm:n
kerroksista. VSNoj:lla pintakerrosta syvem-
mit kerrokset eivdt endd eroa toisistaan
niin selvdsti. Ko. koeala onkin vasta n.
15 v. sitten ojitettu. Ojitus ja puusto ovat
kuitenkin jo muuttaneet niitd ekologisia
olosuhteita, joista mikrobien toiminta riip-
puu.

Primaarisesti saman tyypin koeala on
VSNmu  (taulukko 4), mutta ojitus-
ialtddan se on huomattavasti vanhempi. Pin-
takerroksista (0—15 cm) otetut turveniayt-
teet eivdt talld koealalla eroa toisistaan
COy-erityksen suhteen, mutta kyllikin sy-
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Taulukko 2. Koealojen turvekerrosten turvelaji ja maatumisaste.
Table 2. Peat type!) and humification degree of the peat layers in the sample plots.

Koeala Turvekerros, em — Peat layer, cm

Sample plots 0—3 | 5—8 | 1013 1518 | 20—23 [ 25—28
| |

VSN — OCS S, S, - SC,

MK — Myrt.SS So+k | MS,+k | MCs MC; i MC, MCq

Mtkg — Myrt.dr 3 k | MC, B (o MCs | MG MCy

LkN — LCS S, CS, - CS, J

VSNmu — OCSdr 2| S;+k Sy+k CS, CS, CS, MC,

1) S Sphagnum peat
CS Carex-Sphagnum peal
MS Woody-Sphagnum peat

vemmistda kerroksista otetuista niytteista.
Nayttda laboratoriokokeiden valossa siltd,
ettd kuivatuksen vaikutus turpeen biologi-
seen aktiviteettiin ko. koealalla on ulottu-
nut syvemmalle kuin muilla koealoilla.

Koealojen vililld on eroa myés verrat-
taessa avosoiden ja vastaavien puustoa kas-
vavien soiden pintakerroksista otettujen
naytteiden COg-eritystd toisiinsa. COs-eritys
on puustoisilla koealoilla voimakkaampaa
kuin avosoilla, joiden pintakerroksessa se
on samaa suuruusluokkaa kuin metsaisten
soiden 10 cm:d syvemmilld olevissa ker-
roksissa.

MC Woody-Carex peat
k  kariketta — litter

Hapen Ekulutuksen ja hiilidioksidin erityk-
sen suhteet eri syvyyksilid otetuissa turve-
ndytteissd

Kuten jo ajemmin todettiin, voitiin War-
burg-laitteella samanaikaisesti mitata tur-
vendytteiden COs-eritys ja Ogp-kulutus. Nor-
maaliolosuhteissa orgaanisten aineiden ha-
pettuessa kuluvien Oymolekyylien magrd
on suurin piirtein yhta suuri kuin eritty-
vien COy-molekyylien eli ndiden kaasujen
madrien suhde on likipitden 1. Kuitenkin,
jos tutkittava ndyte on osittain tai koko-
naan anaerobisessa olotilassa ja joutuu va-

Taulukko 3. COyeritys pl/g/t koealojen syvyyskerroksittain vuoden 1964 mit-

tausten mukaan.

Table 3.
ments of 1964.

. COy release Wl/g/h by layer and sample plot according to the measure-

! ! | | Kaikkien koe-
- | | alojen

Syv. om | 3-8 F 28 "m’ wg F 28 | All sample plots
Depth, cm uZﬂrs) %8 r - T FE - e R

- == L RBE E= == 25 F pme.os

; | | | | | | { LSD g5

' l I
XXX ‘ | XXX

0— 3 | 12.7 | 39.5 | 71.5 7.8 | 53.1 | 54.4 0.7 | 153 | 28.8 | 15.2
5— 8 ! 7.8 ] 15.2 1.8 133 | 224 | 20.1 0.2 | 129 24 | 159
10—13 89 | 111 0.1 |14.8 ] 16.1 | 11.0 1.2 | 111 0.7 | 159
15—18 7.5 126 | 9.8 0.3 | 125 08 | 11.7
20—23 | 54 65! 54 0.2 7.3 0.1 9.1
25—28 | 8.9 o 7.1 7.9 0.0 9.6 0.1 ] 114

[ XXX xxx | xxx | |
F I 0.8 ] 14.2 B 1%}.4 | 48.8 | | { |
pme.; | | | | ! | l
LSD [ 11.5 | 15.1 ! 18.3 | 11.9 | |
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paan hapen yhteyteen, tapahtuu hapetus-
reaktio, jossa hiilidioksidia ei vapaudukaan

Tahan hypoteesun perustuen tutkittiin,
miten eri syvyyksilta erilaisista olosuhteista
otetut turvendytteet vapaan hapen yhtey-
teen jouduttuaan reagoivat Warburg-lait-
teessa. Esimerkkeind ndistd mittaustuloksis-
ta esitetddn kuvat 1 ja 2. Niissi nahdaan
koealapareittain hapen kulutus ja hiili-
dioksidin eritys eri syvyyksiltd otetuissa
ndytteissd. Ko. mittauksia varten ndytteita
otettiin kesdlla 1964 7—38 kertaa ja kesalld
1965 4-—5 kertaa.

Mustikkaturvekankaalla seka CO,- ettd
O,-maardt laskivat koko kesdn ajan niyt-
teissi pinnasta syvemmille mentédessa. Sen
sijaan mustikkakorvessa tilanne oli toisen-
lainen (kuva 2). CO,-maird oli edelleen
laskeva, mutta Oy-kulutus muuttui 10—20
cm:n syvyydeltd otetuissa naytteissid nouse-
vaksi. Vastaava ilmio voitiin todeta seki
avosoilla ettd toisilla ojitetun suon koe-
aloilla.

Edelleen ndhddan (kuvat 3 ja 4), ettd
rajakohta, jolloin hapen kulutus naytteissa
muuttuu nousevaksi, vaihtelee kesin ku-
luessa ja koealasta riippuen. Tarkkaa koh-
taa ei voida mittauksien perusteella maa-
rittad, mikd johtuu siitd, etti niytteet on

Taulukko 4. COyeritys Wl/g/t koealo-
jen syvyyskerroksittain vuoden 1965 mit-
tausten mukaan.

Table 4. COy release nl/g/h by layer

and sample plot according to the measure-
ments of 1965,

T: o | | .
Syv. em g 8 g
: Z [72) Z i i [ =]
Depth, cm ; ﬁ Q ( i 8 g 2
] |
[ | xxx |
0— 3 I 9.2 ) 41.9 ‘ 22.9 I 16.7
| : D oxxx
°>— 8 | 10.0 | 43.4 | 36.4 | 13.5
! | x|
10—13 | 124 ( 30.0 | 9.1 14.0
15—18 | 11.9 | |
20—23 ‘ 1'17.3 |
25—28 ! | 12.7 [ | 7
o | 1ox | '
F_ 08 581
pme.n; I | ‘ !
LSD.; I 8.3 ( 26.8 | ;’

otettu suhteellisen paksuina kerroksina ja
kerrosten vililtd on jitetty osa turvetta tut-
kimatta.

Selluloosan hajotusnopeus turpeessa

Selluloosan hajotusnopeustulokset samoil-
ta koealoilta, joilta Warburg-mittaukset
tehtiin, esitetdadan taulukoissa 5 ja 6. Luvut
on laskettu prosentteina kuivapainosta. Ke-
san -64 aineisto (taulukko 5) sisaltaa 10
ja kesin -65 (taulukko 6) 20 selluloosa-
palasta koealan kutakin kerrosta kohti.

pl VK - Myrt.ss Bl Ntkg - Myrt.dr 3
7.9.1964 5.9.1964
50 F
40
30
20
10
[} 10 20 30
syv. = depth, cm syv. - depth, cm
Kuva 1. COyeritys ( ) ja  Ozkulutus
(———) (ul/g/t) eri syvyyksilti otetuissa turve-
ndytteissd.
Fig. 1. COy release (. ) and O:2 uptake

(———) (ul/g/k) in peat samples taken from
different depths.

ul V3N - 0CS Rl

15.8.1964
20 20

VSNoj - OC3dr 1
15.7.1964

10 |
0 10 20 20
syv. - depth, cm syv. = depth, cm
Kuva 2. COyeritys ( ) ja  O2kulutus
(———) (ul/g/t) eri syvyyksiltd otetuissa turve-
ndytteissd.
Fig. 2. COy release ( ) and O: uptake
(———) (wl/g/h) in peat samples taken from

different depths.
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Taulukko 5. Selluloosan painon menetys (prosenttia kuivapainoste) kesin 1964

aikana.

Table 5. Loss of dry weight of sellulose (per cent) during the summer of 1964.

Syv. em VSN | VSNoj | p | pmee | MK | Mkg | pme g

Depth, om | OCS | OCSdrl ‘ LSDw | Myrt.SS Myrt.d.rS) LSD 4,
| | | oxx| | | xxx

0—10 | 17.8 | 319, 86| 101 | 17.2 | 348 | 251 | 233
A Y A B B A B

10—20 32| 180 | 113 | 92| 25| 250, 54| 203
| X | l | x

20—30 0.4 10.2 | 6.7 7.9 | 0.7 ' 19.6 { 5.5 1638

30—40 05| 08, 08| 06, 1.0 116 29| 130

40—50 02 00| 33| 03| 11| 71| 21| 88
| xxx XXX ' | oxxx | | |
F | 580 | 195 | | 121] 19| |
| l | l |
pme.g5 4.0 | 12.2 | | 83| 322 | |
D5 | 1 | | 1

Taulukko 6. Selluloosan painon menetys

( prosenttia
aikana.

kuivapainosta) kesin

1965

Table 6. Loss of dry weight of cellulose
{per cent) during the summer of 1965.

! |
Syv. cm LkN | VSNmu, . pme g5
Depth, em LCS |OCSdr2’ LSD s

l i
| 1 L oxx
0— 5 C 144 | 22.6 ] 9.1 5.4
5—10 3.8 7.1 39 35
i XX
10—15 0.2 4.7 9.2 2.7
15—20 0.1 6.5  16.3 3.1
| XXX
20—25 0.1 | 6.6 | 14.6 2.4
l XXX
25—30 0.0 ] 8.6 | 16.3 29
XXX i XXX ‘! 5
F 54.2 | 14.2 |
pme.ys; ‘ [ |
LSD.; 34, 78| |

Koealapareittain voidaan tarkastella oji-

tuksen ja puuston vaikutusta hajottavien
mikrobien toimintaan. Kaikilla luonnontilai-
silla ja nuorehkoilla ojitusaleilla selluloosan
hajotus hidastuu voimakkaasti pinnasta sy-
vemmaille mentdessd. Sen sijaan mustikka-
turvekankaalla se on voimakasta viela

40—50 cm:n syvyydelld. Avosoilla selluloo-
san hajotusta tapahtuu vain 0—10 cm:n
kerroksissa. Ndin on asianlaita my6s luon-
nontilaisella puustoa sisdltavalla MK:lla.
Tassa suhteessa tulokset eroavatkin War-
burg-mittauksen antamista tuloksista (taulu-
kot 3 ja 4).

Luonnontilaisilla ja ojitetuilla koealoilla
on selluloosan hajotusnopeudessa eroa. Seka
Mtkg:lla, VSNmu:lla ettd VSNoj:lla se ta-
pahtuu nopeammin kuin vastaavilla luon-
nontilaisilla soilla. Verrattaessa kaikkia koe-
aloja toisiinsa on hajotus voimakkainta
vanhimmalla ojitusalueella. Eron ei kuiten-
kaan tarvitse johtua ojituksen erilaisesta ids-
td, koska koealat poikkeavat toisistaan jon-
kin verran turvelajin ja primadrisen suo-
tyypin puolesta.

Tulosten tarkastelua

Tulokset osoittavat, etta avosoiden koe-
aloilla COsy-eritys on suurin piirtein yhti
voimakasta eri syvyyksiltd otetuissa turve-
ndytteissd, mutta muilla koealoilla se on
huomattavasti heikompaa pinnasta syvem-
malle (jo 5—8 cm:iin) mentaessa. Tur-
peen biologisen aktiviteetin heikkeneminen
johtuu hapetuspelkistyssuhteista, mitkd taas
osaltaan aiheuttavat esim. juuriston pinnal-
lisuuden ja mikrobien miarin vahenemi-
sen turpeessa pinnasta syvemmille siirryt-
tdessd. Juuriston pinnallisuutta suossa osoit-
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Kes& Heind Elo Syys Kesa Heina Elo Syys
June July Aug. Sept. June July Aug. Sept.
[¢] T T T T 0 T T v T
LA T
10 Tl 10 F
N\ ,f“‘~..&
A==== e VSNoj PPLd TS VgNmu
30 | 0CSdr 1 30 b P ocCsdr 2
Gw
50 F 50
cm cm
Kuva 3. COgerityksen jo Oc:kulutuksen perus- Kuwva 4. COqerityksen ja Os-kulutuksen perus

teella arvioidun aerobisuusrajakohdan (— —-—) ja
pohjaveden korkeuden (Gw) wvaihtelu VSNoj:lla
kesin 1964 aikana.

Fig. 3. The turning point in the OCSdr 1, calcu-
lated on the basis of the CO, release and the O:
uptake, and the changes of the groundwater level
(Gw) during the summer of 1964.

esittamat

tavat HEIKURAISEN (1955)
senttisesta jakaantumisesta eri syvyyksilld
tupasvillardmeelld. Pddosa n. 87 % juurten
kérkien midrastd on ohuessa 5 cm:n pak-
suisessa pintakerroksessa ja vain n. 3 %
alle 10 em:n kerroksissa.

Metséaa kasvavilla koealoilla ei 0—3 cm:n
kerroksesta otettujen turvenidytteiden COq-
erityksessa esiinny mainittavia eroja, mutta
avosoilta otettujen naytteiden COyp-eritys on
vain n. 1/3 edellamainituista (taulukot 3
ja 4). Kuten jo todettiin, ei VSN:lla eikd
LkN:lla eri syvyyksiltd otettujen niyttei-
den COs-erityksessa ole eroja. Niiden koe-
alojen pintakasvillisuus muodostuukin paa-
asiallisesti rahkasammalista ja saroista. Sa-
rojen juuret ulottuvat suureksi osaksi yli
10 em:n syvyyteen (GYLLENBERG et. al.
1955). PAARLAHTI (1961) on lisaksi
todennut, ettdi Vikg:n, Mtkg:n, VSR:n ja
MK:n pintakerroksessa esiintyy yhtd run-
saasti bakteereja, mutta RiSN:1ld paljon vi-
hemman.

Rinnakaistutkimuksena suoritetun sellu-
leosanhajotuskokeen in situ tuloksia ver-
rattaessa Warburg-laitteella saatuihin havai-
taan, ettd hajotusnopeus ja eri syvyyksiltd
otettujen turvenaytteiden COy-eritys korre-
loivat keskenain. Eroa tuloksissa on siini,
ettd selluloosa hajoaa MK:n pintakerrok-
sessa hitaammin kuin vastaavalla ojitetulla
suolla, kun taas COgj-eritys ko. syvyyksilta
otetuissa naytteissd on ajoittain jopa voi-
makkaampaa. Tulos osoittaa siten, ettd oji-

teella arvioidun aerobisuusrajakohdan (———) j
pohjaveden korkeuden (Gw) wvaihtelu VSNmu: lla
kesin 1965 aikana.

Fig. 4. The turning point in the OCSdr 2, calcu-
lated on the basis of the CO, release and the O:
uptake, and the changes of the groundwater level
(Gw) during the summer of 1965.

tus parantaa selluloosaa hajottavien mikro-
bien toimintamahdollisuuksia.

Tuloksia edelleen verrattaessa voi myo6s
paitya siihen olettamukseen, ettd kuivatuk-
sen vaikutuksesta turpeen biologinen aktivi-
teetti COyp-erityksen muodossa voimistuu
suhteellisen syville turpeessa, kunnes jo
riittdvin vanhalla ojitusalueella helposti ha-
jaantuvien ainesten vihetessi ndin ei endd
voi tapahtua, kun taas hapetuspelkistyssuh-
teen parantuessa selluloosan hajotus edel-
leen nopeutuu.

Tulosten perusteella voidaan tarkastella
hapetuspelkistyssuhteen muuttumista. War-
burg-laitteella on voitu mitata ndytteista
kaasunvaihdossa kuluva happi ja niin to-
deta tamd suhde. Tamd perustuu siihen
hypoteesiin, ettd turpeessa on aineita, jotka
joutuessaan vapaan hapen yhteyteen hapet-
tuvat sitd voimakkaammin mita alhaisempi
hapetuspelkistyspotentiaali suossa alkujaan
on.

Suoritettujen mittausten nojalla ei tal-
laista hapen puutetta havaita mustikkatur-
vekankaalla (kuva 2), jossa pohjavesipinta
on koko mittauskauden pysynyt 30 cm:n
alapuolella, vaan seka COg-eritys etta O,-
kulutus turveniytteissd eri syvyyksilld ovat
suurin piirtein yhtd suuria koko tutkimus-
kauden ajan. Toisin on asianlaita muilla
koealoilla. Erikoisen selvdsti voidaan hajot-
tajien kannalta haitallista hapen puutetta
havaita MK:n koealalla 10—13 cm:n ja
sita syvemmissd kerroksissa. VSN:lla kaan-
nekohta, jolloin kuluva O,-maara ylittaa



pintaa.

Edelleen, varsinkin MK:n, VSNoj:n ja
VSNmu:n osalta voidaan havaita, etta todet-
tu kididnnekohta, jota voidaan nimittaid
aerobisuusrajaksi, vaihtelee mittausajan-
kohtina ilmeisesti myétdillen pohjavesipin-
nan vaihtelua (kuvat 3 ja 4). Pohjavesi-
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pinnan noustessa myo0s aerobisuusraja nou-
see. Toisaalta sateet nostavat pohjaveden
korkeutta, mutta myos kuljettavat happea
suohon. Tulokset niiltd osin ovat vain
suuntaa-antavia, mutta antavat kuitenkin
aihetta jatkaa kokeita Warburg-menetelmaa
kidyttden, nimenomaan turpeen aerobisuus-
anaerobisuuskysymyksen ratkaisemiseksi.

STUDIES ON THE BIOLOGICAL ACTIVITY IN THE
PEAT OF SOME VIRGIN AND DRAINED SWAMPS

The study has been primarily carried
out in laboratory conditions by the War-
burg technique; the respiration — produced
carbon dioxide and consumed oxygen — of
peat samples from various depths has been
measured (tables 3 and 4, figures 1 and
2). The method has made possible the
study of the oxidation-reduction conditions
in the peat samples and the changes that
draining and the tree stand cause, especially
by decreasing the ground-water level, in
these conditions. In the same sample plots,
the decomposition rate of cellulose as a
measure of the biological activity of peat
has been examined in situ (tables 5
and 6).

The project was primarily designed to
study the methods, and the observations
showed these to be applicable in studying
these problems. The results indicate that
draining causes a drop in the aerobic limit,
i.e., the limit or the zone, at which the
aerobic environment in the peat changes
into an anaerobic one. In the latter, the
quantity and the species composition of the
microbes are distinctly different from that
in the aerobic environment. The limit
seems to correlate with the ground-water
level fluctuations (figures 3 and 4).
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