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Juhani Pdivdnen

PUUSTON JA VARPUKASVILLISUUDEN VAIKUTUS
SUON SAAMAAN SADEMAARAAN

Johdanto

Seuraavassa esitetaan ennakkotiedonantona
muutamia mittaustuloksia erilaisten metsi-
koiden sateen lapaisevyydestd, runkovalun-
nasta ja varpukerroksen pididnnastd. Tassa
yhteydessd ei puututa tarkemmin tutkimus-
menetelmiin, koska niita kisitellddn myo-
hemmin laajemmassa selvityksessi. Tutki-
mus on suoritettu Helsingin yliopiston suo-
metsitieteen laitoksen toimesta turpeen vesi-
taloutta kaisittelevien toiden yhteydessi ke-
sinda 1963—1965. Tutkimuskohteet sijaitsi-
viit Juupajoen, Oriveden ja Ruoveden kun-
nissa.

Esiteltdavdana olevan tyon kaltaisen tutki-
muksen tarve on kdynyt ilmeiseksi, mm.
HEIKURAINEN ja SEPPALA (1963)
ovat todenneet tiedot sadannan ja latvus-
mattomiksi. Yritettdessa esimerkiksi selvit-
taa sateiden aiheuttamaa hajontaa turpeen
vesipitoisuuden ja pohjavesipinnan valilla
vallitsevaan vuorosuhteeseen on tunnettava
erisuuruisten sateiden latvuston lapiisevyys
(HEIKURAINEN ym. 1964). Puuston kai-
sittelyn vaikutusta maan vesitalouteen tut-
kittaessa on maahan pidsevd sademiara sel-
vitettavd. Edelleen hydrologiset valunta- ja
haihduntatutkimukset vaativat tietoja eri-
laisten metsik6iden sadantasuhteista.

Puulajin ja puuston mddrdn vaikutus

Méannikoita kuului tutkimusaineis-
toon 8 kappaletta. Koealojen puuston maa-
rin vaihdellessa 50—235 k-m3/ha, ei puus-
ton maaralla nayttanyt olevan suurta vaiku-
tusta sateen latvuston lépdisevyyteen. Nailla
koealoilla passi keskimiddrin 71 % sateesta
maahan. Maintytaimistossa (10 k-m3/ha)
metsikkosadantaprosentti oli ldhes vapaan
sadannan maaristd riippumaton ja pysytteli
noin 85 %:n tasolla. Hyvin harvapuustoi-
sella nevamuuttumalla metsikkdsadantapro-
sentti oli myo6s varsin korkea. Ojan reu-
noilla padsi sateesta maahan 90 %, mutta
kauempana ojasta, jossa metsittymistd ei ol-
lut padssyt tapahtumaan vajaatehoisen kui-
vatuksen vuoksi, vaihteli vastaava prosentti-

luku 95—100. Merkille pantavaa on, ettei
puustopiddntd korreloinut ainakaan selvasti
puuston latvuspeiton kanssa. Puuston pohja-
pinta-ala osoittautui parhaaksi metsikkdsa-
dannan selittdjaksi.

Kuusikoissa paisi keskimairin 62 %
sateesta maahan. Kuusikkokoealoja sisaltyi
tutkimukseen vain 3 kappaletta (100, 160
ja 360 k-m3/ha). Yksityisen puun alla suo-
ritetut sadantamittaukset osoittivat myos
kuusen latvuksen suuren sateen pidannin.
Mittauksen kohteena olleissa korpikuusikois-
sa oksisto ulottui ldhelle maanpintaa, kun
taas sekd mannikbt ettd koivikot olivat suh-
teellisen hyvin luontaisesti karsiutuneita.

Koivikoissa (57 ja 90 k-m3/ha)
saatiin keskimidrin 77 % sateesta maahan.
Luontaisella kuusitaimistolla
koivuverhopuuston alla (115
ja 125 k-m3/ha) niytti olevan vaikutusta
sateen maahan padsyyn ainoastaan pienien
sateiden kohdalla. Viimeksi mainituissa met-
sikoissd metsikkdsadantaprosentti oli noin
75.

Edella esitetyt metsikkosadantaprosentit
kdyvat yleensd yksiin aikaisempien tutki-
musten kanssa (vrt. HEIKINHEIMO 1912,
LUKKALA 1942, 1946, STALFELT 1944,
SIREN 1955 ja SEPPANEN 1964).

Eri puulajia olevien metsikGiden keski-
niisten sadantasuhteiden tarkastelua varten
on kuvaan 1 hahmoteltu koivikolle, manni-
kolle ja kuusikolle sadantakdyrdt. Samaa
puulajia olevien koealojen puustoille on las-
kettu seuraavat keskimaaraiset tunnukset:
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Voidaan todeta, etta metsikkosadanta on
lehtipuumetsikéssa kesillakin suurempi kuin
havupuumetsikéssa. Tama johtunee havu-
puiden suuremmasta pidédntikapasiteetista.
Havupuiden neulaset kiinnittymiskulmineen
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KUV A 1. Koivikon, minnikon ja kuustkon keski-
mddrdiset metsikkosadantaprosentit.

muodostavat paremman kiinnittymispinnan
vesipisaroille kuin lehtipuiden sileét lehdet.

Samoissa metsikoissa eri kesind suoritetut
sadantamittaukset antoivat jonkin verran
toisistaan poikkeavia tuloksia (kuva 2). Sa-
dantaintensiteetti ( = sademadra, mm/sateen
kestoaika, h) ndytti selittdvan sateen latvus-
ton ldpaisevyyttd. Mitattujen sateiden keski-
koko oli myGs suurin ensimmaisenad havain-
tovuotena. Havaintojen vihyys ja tasoitus-
tapa saattavat poikkeuttaa eri vuosien kuvaa-
jia toisistaan. Toisaalta puuston lehti- ja
neulasmassa voi vaihdella melkoisesti vuo-
desta toiseen, jolloin tasoituskuvaajien poik.
keamat voivat olla todellisia, puustosta ai-
heutuvia pidéntaeroja.

Runkovalunta

HOPPEN (1896) mukaan NEY osoitti
jo vuonna 1870, ettd jos metsikossdi maahan
tulevaa sadetta mitattaessa jatetdan runko-
valunta huomioon ottamatta, saatetaan tehda
huomattava virhe. Koska muualla suoritetut
runkovaluntamittaukset eivit ole sellaise-
naan yleistettdvissi suomalaisiin olosuhtei-
siin, kerdttiin timén tutkimuksen yhteydes-
si aineistoa myos tdltd osin. Taulukossa 1
esitetddan tuloksia runkovaluntamittauksista.

Taulukko 1. Vapaan sadannan ja rurkoja
pitkin valuneen vesimddrin suhde mdinni-
kossd, koivikossa ja kuusikossa.

Tabel 1. The correlation between preci-
pitation and stemflow in pine, birch and
spruce stands.
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FIG. 1. The average throughfall percentages in
birch, pine and spruce stands.
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Taulukosta ndhdéin, ettd jo pienemmit
sateet aiheuttavat runkovaluntaa koivikossa
kuin mannikossd, mutta erot tasoittuvat sa-
taman tutkimuksen mukaan mannikdssa
0—1,9 % ja koivikossa 0—1,6 % vapaasta
sadannasta. Kuusikossa oli runkovalunta var-
sin pientd ja se alkoi vasta erittdin suurten
sateiden aikana. Kaiken kaikkiaan runko-
valunta osoittautui erittain vahaiseksi maan
saaman vesimadrin lisadjaksi. SIREN
(1955) on tosin mitannut Pohjois-Suomen
koivikoissa huomattavasti suurempia runko-
valuntamaaria kuin mihin tassa tutkimuk-
sessa on paddytty.

Varpukasvillisuuden vatkutus

Osa metsikkdsadantamittausten kohteena
olleista koealoista oli varputurvekankaita.
Jotta saataisiin tietoja varpukerroksen pidat-

mittauksia myds varpukerroksen alla. Var-
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KUVA 2. Esimerkki eri havaintovuosien wvilisistd
eroista metsikkésadantaprosenttien tasottuskuvaajissa.

pukerroksen yla- ja alapuolella mitattujen
sadantamairien erotus ei kuitenkaan ilmaise
sitd sadannan osaa, joka kokonaisuudessaan
pidattyisi varpukerrokseen, silld osa vedesti
valuu varpujen ’runkeja” pitkin maahan.
Tata sadantaa eivat varpukerroksen alle si-
joitetut sademittarit pysty rekister6imian.
Taman vuoksi pyrittiin varpuja pitkin maa-
han valuva vesi mittaamaan. Menetelma
esitetddn myohemmassd yhteydessa.

Seuraavassa taulukossa esitetddn sateen
padsy varpukerroksen alle varputurvekan-
kaan minnikossd, jonka kuutiomdird on
60 k-m3/ha. Varpukerros oli koealalla ldhes
yhtendinen ja padvarpuna oli Ledum pa-
lustre.

Kuten ndhddin, on puuston ja yhtenii-

Vapaa sadanta, mm- Precipitation, mm

FIG. 2. An example of the differences in the
throughfall percentages in different years.

sen varpukerroksen piddntd 1 mm:n sateella
jopa 67 % vapaasta sadannasta. Tilloin ei
vield valu varpuja pitkin vettd maahan. 10
—15 mm:n sateella sitdvastoin padsee jo
82 Y% sateesta maahan asti ja yli 10 % sa-
teesta tulee varpuja pitkin valumalla.

Padtelmat

Eri puulajien vililld osoittautui olevan
eroa sateen latvuston ldpdisevyydessd niin,
ettd metsikkosadanta oli koivikossa keski-
masrin 77, ménnikossd 71 ja kuusikossa
62 % vapaasta sadannasta. Aineiston vertai-
lua vaikeuttaa se, ettd eri puulajia olevat
metsikot olivat myds taksatorisilta tunnuk-
siltaan erilaisia. Mantytaimisto ja vajaakui-
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Taulukko 2. Sateen
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vatuksisen nevamuuttuman harva mannikko
pidattivat vain noin 10 % sateesta, kun taas
jo 60 k-m3/ha:n miannikko, jossa varpuker-
ros oli ldahes yhtendistd, pidatti keskimaarin
38 % vapaasta sadannasta. Runkovalunta
osoittautui varsin vahaiseksi maan saaman
vesimaaran lisaajaksi.

Tulevaisuudessa on tutkittava tarkemmin
eriasteisten hakkuiden vaikutusta sateen lat-
vuston ldpidisevyyteen ja toisaalta lannoituk-

Summary:
The effect of a tree stand
throughfall in

The article is a preliminary report on a
larger study to be published later on. The
methods will also be discussed in that con-
text.

Figure 1 shows average stand precipi-
tation curves for the stands of different tree
species. The differences among the annual
stand precipotation curves (figure 2) are
primarily due to the different amounts of
precipitation in individual rains and to a
different rain intensity. In Finnish stands,
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sen mahdollista vaikutusta puustopidantaan
neulasmassan lisaantymisen muodossa. Jo
nyt on voitu osoittaa, ettd taystihed puusto
pidattdaa erittdin huomattavan osan sateesta.
Piddttynyt vesimaara haihtuu suurimmalta
osalta latvustosta takaisin ilmaan ja osaksi
imeytyy lehtiin ja neulasiin. Puustopidén-
nilld on siten puuston haihduttavan vaiku-
tuksen ohella varsin suuri merkitys ojitus-
alueen vesitalouden edullisena pysymiseen.

and low shrub vegetation on

drained swamps

stemflow proved to be very small (table 1).
The distribution of rain under the shrub
layer in a pine stand is shown in table 2.
The average total interception for the tree
stand and the shrub layer composed 38 per
cent of the gross precipitation. Crown inter-
ception may be considered to have, in addi-
tion to the effect on tree evapotranspiration,
considerable significance in maintaining a
favorable water economy in the drained
swamp.
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