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Matti Niskanen

KOKEMUKSIA METSAOJITUSKONEIDEN
KAYTOSTA TALVELLA

Pitkdlle koneellistetussa metsiojitukses-
sa on jo osittain siirrytty ymparivuotiseen
kaivutyohon. Ajan vaatimaa tarvetta ja tek-
nillisia edellytyksia mittaviin konet6ihin
talvellakin on todenteolla esiintynyt vasta
1960-luvulla, voimakkaasti lisadntyneen
metsdojitustarpeen ja sitd myotdilleen ko-
neellistumisen johdosta. Kuluvalla vuosi-
kymmenelld on jo ehditty saada melkoisesti
kokemuksia erilaisista metsidojituskoneista
talviolosuhteissa. Viime vuosiin on sattunut
toisistaan huomattavasti poikkeavia metsi-
ojitustalvia, joista ehkd vaikein koettelee
parhaillaan niin ojitus- kuin muitakin met-
sissd tyoskentelevia koneita.

Talven haittoja metsiojitustyémailla

Vallitsevaa metsdojitustekniikkaamme ja
tyomenetelmia ajatellen talvea on pidettivi
varsin epdedullisena tydaikana monestakin
syysti.

Lyhyt tyépiiva syksylld ja talvella tekee
jo yksinadn raskaan kaluston kayton hei-
kosti kannattavaksi sen luontaisilla tyo-
alueilla, Pohjois-Suomessa. Aurausty6td, jo-
hon kuuluu paljon liikkumista ja tarkkaa
suunnistusta ryteikoissa, ei pystytd suorit-
tamaan  tehokkaasti keinovalaistuksessa.
Kaivukoneiden pdivad voidaan ja parem-
min jatkaa tyGkoneen valoilla, mutta sekin
pyrkii tapahtumaan akun ja tyon laadun
kustannuksella.

Ankara pakkanen haurastaa terdksen ai-
heuttaen vakavia vaurioita tyokoneiden kyl-
mina liikkuvissa osissa ja kdynnistysvai-

heessa moottorissakin. Raskaiden metsioja-
aurojen vetovaijerin katkeileminen saa ai-
kaan ikidvia tyonkatkoja eniten talvella, jol-
loin kylmyys heikentdd vaijeria ja routa
hat ja hydrauliikan letkut joutuvat kesta-
midn talvisin  kovempia rasituksia kuin
kesdlld, mutta ldmpimé&nd vuodenaikana
haitallisesta painedljyn kuumenemisesta tal-
vityOssa sentddn saastytaan. Alle —20° C
lampdtiloissa tyGkoneiden polttoaineena ylei-
sesti kaytetty polttodljy 1 jahmettyy, ja kun
akun teho samalla laskee, kdynnistdamisvai-
keudet lisaantyviét.

Vahva lumipeite teettaa ylimaaraista tyo-
tda talvikaivussa, vaikeuttaa liikkumista ja
tyon valvontaa. Lumen verhotessa tai tdyt-
tdessd kaivetut ojat, tyon lopullinen hyvak-
syntd seka tilitys on pakko jattda kevaa-
seen. Lumen tarttuminen ojituskoneiden te-
larakenteisiin ja pyoriin aiheuttaa niissd
liikkkumista vaikeuttavaa paakkuuntumista.
Paksun lumikerroksen padlla tyoskentely
tietdd etenkin aurauksessa alimittaista ojaa,
liian lumen poisto ojituskoneiden tielta ei
ole mahdoton mutta melko kallis ty6.

Roudan haittavaikutukset alkavat tuntua
sen vahvuuden ylittdessi 20 cm:n rajan.
4—>5 tonnia painavan metsdoja-auran lii-
kuttelu yhdelli 100—150 hv:n suotrakto-
rilla tulee jo mainitun rajan kohdalla ky-
seenalaiseksi, ja konekaivussakin tyovaikeus
lisddntyy silloin maaperasta riippuen 30—
50 %. Turvemailla pystytdin vahvistetuil-
la auroilla 2—3 vetokonetta kdyttden mur-
tamaan 40—50 cm:n routaa, mutta sellai-
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KUVA 1. Keskusmetsiseura Tapion metsinparan-
nusptirien tyévoimailmoitusten perusteella laadittua
ojituskonetilastoa vuodelta 1965. Padmenetelmien
tyokapastteetin osoittamiseksi raskaiden aurausyksi-
kéiden lukumdidrd on kerrottu 10:lld, lahes yksin-
omaan traktorikaivureista koostuneiden kaivureiden
mddrd otettu ilmoitettuna.

set tyoyksikot eivit pysty tyoskentelemadn
kannattavasti. Kun metsdojituskohteiksi
otetaan tulevaisuudessa entistdi enemman
paksuturpeisia, sulan aikana upottavia soita,
joilla ainakin osa kaivutydstd olisi edulli-
sinta suorittaa talvella, jadtyneen turvemaan
kaivumenetelmien kehittamista tarvitaan.

Poikkeuksellisia metsdojitustalvia
1960-luvulla

FIGURE 1. Statistics on draining machines in 1965
compiled according to labor force statistics from the
Central Forestry Association Tapio forest improve-
ment statistics. To indicate the work capacity of the
principal methods, the number of heavy plowing
units has been multiplied by ten, and the number
of shovel ditchers, composed almost totally of tractor
ditchers, has been shown as given.

Talvi 1960—61 oli leuto ja suurimmas- _g!

sa osassa maata vahialuminen. Routa ei
juuri haitannut sithen aikaan metsaojitus-
tyomallla kdytettyjen, nykyisida paljon ke-
vyempien metsidojituskaivureiden tyota, ja
auraustakin olisi voitu suorittaa monin pal-
koin ympéri vuoden.

Erittain kova routatalvi koettiin maan
vahalumisilla alueilla vv. 1963—64. Silloin
tavattiin Eteld-Suomen soilla yleisesti 40—
50 cm:n vahvuista routaa, joka suli lo-
pullisesti vasta kesdkuussa. Mm. minnyn

kevitistutuksiin paastiin silloin turvemailla §

3—4 viikkoa normaalia myéhemmin.




KUV A 3. Puolen metrin vahvuinen routakerros on
pakottanut raskaan kaivurin miehiston turvautu-
maan rautakankeen ja kantopommiin, mikd on han-
kaluuksista huolimatta parempi keino kuin pakkasen
haurastaman kaivulaitteen kaytt6 hakkuna. Valok.
M. Niskanen.

Varsin erikoista ja my6s metsdojittajien
kannalta vaikeata talvea eletadn parhaillaan.
vallista aikaisemmin, mika enteili maan ko-
vaa routaantumista kaikkialla. Lauhan jou-
lukuun tuoma vahva ja kauan loyhdna sii-
lynyt lumipeite on kuitenkin suojannut
maata alkutalven ankarilta pakkasilta. Kun
turvemaiden alemmista kerroksista on joh-
tunut l&mpo6éd pintaosiin, jo syntynyt routa
on paikoin sulanut tyystin. Maan pohjoi-
sinta, tana talvena suhteellisen vahalumista
aluetta lukuunottamatta voidaan todeta, et-
tei routa nyt haittaa metsdojien kaivajia,
mutta lumi ja pakkanen sitd enemman.

1960-luvun talvista vain yksi on ollut
metsdojittajille erittdin edullinen, kuluva
talvi mukaan lukien kahta taytyy pitaa ta-
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FIGURE 3. Ground frost to the depth of half a
meter has forced the crew of a heavy shovel ditcher
to use a crowbar and blasting equipment; this is
better than to use the frost-brittled shovel as a
pick. Photo M. Niskanen.

vattoman vaikeana. Metsdojitusalan kone-
yrittdjien onneksi kahta pahaa talvea ei ole
viela sattunut perikkain.

Vanhoja ja uusia tyomenetelmid
talviolosuhteissa

Metsdoja-aurotlle meikaldinen talvi tietaa
tavallisesti 3—4 kuukauden luppoaikaa tal-
visuojissa tai huoltopaikoissa. Vetokoneita
on voitu sijoittaa jonkunverran lumi- ja
talvitietéihin, mutta jaatyneen maan pusku-
toita tdytyy aran telarakenteen vuoksi valt-
taa.

Kaivuritkin karsivat talvesta, mutta sel-
viytyvdt lumesta ja roudasta huomattavasti
auroja paremmin. Vain tehokkaimpien kai-
vureiden ja metsavaltaojilla menestyvien,

KUV A 2. Metsdojien aurausta Satakunnan soilla
joulukuussa 1965. Routa ja pakkanen eivat juuri
haittaa tyotd, mutta pdivittain satave uusi lumi sitd
enemmdn tarttuessaan auran metallipyoriin ja suo-
traktorin telarakenteeseen. Valok. M. Eskola.

FIGURE 2. Plowing forested-swamp drains in De-
cember 1965. Ground frost and below-freezing tem-
peratures do not cause great difficulties in the work,
but the fresh snow falling daily is a major problem;
it sticks to the metal wheels of the plow and the
crawlers of the tractor., Photo M. Eskola.



KUV A 4. Metsdojien talvikaivua on yriteity helpot-
taa myos moottorisahoille ja Kkuvan esittimalld,
traktorin tyokoneeksi tarkoiteiulla routasahalla. Tdy-
sin tyydyttdvdin ratkaisuun ei tilld linjalla ole vieli
padsty. Valok. V. Ruokolahii.

varsinaisten kaivukoneiden kiaytt6 nayttaa
talviolosuhteissa kannattavalta. Roudan li-
siatessa kaivuvaikeutta tarvitaan kauhassa
irroitusvoimaa vihintdan 7 000—38 000 kp.
Vahan lumen aikaan voidaan routaantu-
neella turvemaalla liikkua ilman perusko-
neen telarakennetta, mutta ei lumisilla tai
sulilla soilla. Routaantuneen turvemaan ko-
nekaivua on koetettu helpottaa rijahdysai-
neilla tai routasahoilla, mutta molemmat
apumenetelmit kohottavat tuntuvasti tyo-
kustannuksia etenkin pienten kuivatusojien
kaivussa.
tynyttd turvetta menestyvit tahan mennessa
nahdyisti metsdojituskoneista parhaiten tal-
violosuhteissa. Niistd eniten on kiinnostanut
metsdojittajia T. SAARENKEDON kehitte-
lema kierukkajyrsin, joka suorastaan vaatii
kunnon roudan toimiakseen vetisessa tai
liekoisessa turvemaassa moitteettomasti.
Mainittua KOPO-jyrsintdi on kaytetty
m.m. Lapin maanviljelysinsing6ripiirin val-
taojitustyomailla esikuivatusnaverointiin,

FIGURE 4. Power saws and the frost saw shown in the
picture, intended to be used connected to a tractor,
have been introduced to make winter draining easier,
The results from this direction of development have
so far not been fully satisfactory. Photo V. Ruoko-
lahti.

metsdojituksessa osaksi samaan tarkoituk-
seen ja osaksi kuivatusojien tekoon. Metsa-
ojittajien kokemusten mukaan tillainen
tyomenetelmd sopii parhaiten paksuturpeis-
ten nevojen ja rameidenkin ojitustekniik-
kaan. Kun roudan aikana tehdyt pysty-
luiskaiset, 70—90 cm:n syvyiset navero-
ojat ndyttavdat muuttuvan ajanmittaan hol-
viojiksi, menetelmd tdhtda myos salaojituk-
seen. Jyrsimen suolle levittdmaa turvemurs-
kaa pidetdan metsidnviljelyd edistdvind, oji-
tuksen sivutuotteena saatuna maanparannus-
aineena.

Varteenotettavista eduistaan huolimatta
naverointimenetelmasta talvityona ei ole
viela kehittynyt laajamittaiseksi kaytdnnon
toimintaa hyvistd yrityksistdi ja menetel-
mille sopivista monista kohteista huolimat-
ta. Maakuntien koneyrittajit, joiden kalus-
toon ojanjyrsimet luontaisesti kuuluvat,
odottavat koneiden edelleen kehittymista ja
pelkddvat yleensa kiytoltadn rajoitettujen
erikoiskoneiden hankkimista. Uudet mene-
telmat vaatisivat my6s ojitusten suunnitte-




KUV A 5. Esikuivatusnaverointia Lapin inaanviljelys-
insinooripiirin ojitustyomaalla Muoniossa 1965. Vield
huhtikuussa lumi jouduttiin poistamaan ojalinjalta
ennen jyrsintyotd kevyelld puskutraktorilla. Valok.
M. Niskanen.

lijoilta ja toteuttajilta uudenlaista ajatte-
lua, johon massateollisuudeksi muodostu-
neessa kiytdnnon metsiojitustoiminnassa ei
tahdo jaddd nykyisin tyovoimin aikaa.

Talvityé metsdojituksen kasvava ongelma

Valtakunnallisissa metsanhoito-ohjelmissa
midriteltyjen metsidojitusten toteuttaminen
vaatii rahan lisaksi riittdvan méairdn tyohon

KUVA 6. Jdiseen turvemaahan pystyvilli ojanjyr-
simillé voidaan tehdd talvityond mm. kapeita ja
syvié metsdojia, jotka ndyttivit pysyvin kauan toi-
mintakykyisind muuttuen ajanmittaan holvisala-
ojiksi. Menetelmd sopii sekd uudis- ettd tdydennys-
ojituksiin syvdturpeisilla soilla. Valok. M. Niskanen.

FIGURE 6. Ditch grinders capable of grinding
frozen peatland can be used in the winter e.g. in
digging narrow and deep forestedswamp ditches.
These seem to stay in working condition for a long
time and will eventudlly change into
ditches, after the top peat layers shift against each
other. The method is suitable for both new draining
work and complementing old drain systems in deep-
peated swamps. Photo M. Niskanen.

covered [

FIGURE 5. Preliminary draining in 1965

in a
draining project of the Lapland agricultural engineer-
ing district in Muonio. In April, the snow had
still to be removed from the top of the planned
drain by a tractor. Photo M. Niskanen.
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J. K. McEwen

POHJOIS-ONTARION SOISTA JA NIIDEN METSISTA

Ontarion maakunnan poikki kulkee kaa-
kosta luoteeseen prekambrisen kauden kivi-
lajien muodostama vydhyke, joka on suh-
teellisen matalaa, yleensid 300—500 metria
merenpinnan yldpuolella. Tamin vyohyk-
keen pohjoispuolella suuri paleozooisten ki-
vilajien muodostama alue viettda asteittain
James Bayhin ja Hudson Bayhin. Alueen
raja seuraa jokseenkin tarkkaan Hudson
Bayn alangon turvemaiden rajoja (kuva).
Ontariossa olevan alangon osan pinta-
alaksi on arvioitu 230 000 — 260 000 km?
(Coombs 1954, Sjors 1963).

Myo6s prekambrinen alue on veden vai-
vaamaa ja suuri osa siita on suometsien
peitossa. N&in on asianlaita erityisesti Coch-
rane -tasangolla, joka sijaitsee Hudson
Bayn alangon kaakkoispuolella ja josta sen
erottaa matala rinne.
samantapainen kuin Suomen. Viimeinen
jaakausi padttyi mannerjadn paetessa poh-
den aikainen Barlow-Ojibway -jérvi lainehti
Cochrane -tasangolla mannerjaatikon  ja
eteldssd sijaitsevan yldavimman maan valilla.
Jaatikon edelleen peradntyessa tamid jirvi

katosi ja meri peitti alangon 150 metrin
syvyyteen. Siitd ldahtien maa on kohonnut
noin metrin sadassa vuodessa ja vahva sa-
vikerros on kattanut maanpinnan.

Ritchie (1957) on kuvannut kasvien
ekologista sukkessiota aivan alankoalueen
pohjoisosassa. Vasta merestd paljastuneille
paikoille tunkeutuvat ensimmiisind niitty-
kasvit, sen jilkeen pensaat, sitten yksittai-
sind kasvavat valkokuuset (Picea glauca
[Moench] Voss) ja lehtikuuset (Larix lari-
cina [Du Roi] K. Koch), sitten valkokuusi-
metsd ja lopulta paksuturpeisemmilla koh-
din hajanaiset mustakuusimetsikot (Picea
mariana [Mill] BSP). Samantapaisen ke-
hityksen on Hustich (1957) todennut
noin 475 km etelimpana. Sjors (1963)
kuvaa yhteen suuntaan tapahtuvaa ja syk-
listd sukkessio-kehitystd alankoalueen keski-
osista.

Alankoalueen kehityshistoria on epdile-
mattd ollut suurelta osin yllikuvatun kal-
taista. Yhtdmittaisten metsikoiden kehityt-
tyd soistuminen on johtanut niiden rappeu-
tumiseen ja soligeenisten soiden syntymi-
seen. Kehityksen paatepisteend on kohosuo.
Sjors (1961) selittaa alankoalueen soiden

erikoistuneita koneita ja niille patevat kayt-
sdojitusta 60—70 raskasta aurausyksikkod
ja 500—600 kaivukonetta, joista viimeksi
mainitut ovat lahes yksinomaan 1—2 ko-
netta omistavien pienyrittdjien traktorikai-
vureita. Naiden koneiden kuljettajakunta
kasittaa yli 1 000 padasiallisesti kdytannon
tyGssd opetettua konemiestd, joiden koulu-
tusta ja erikoistumista alalle on haitannut
toiden sesonkiluontoisuus ja myds sopivan
kurssitoiminnan puute. Koulutusasia jarjes-
tynee jo alkaneen metsdalan tydntekijakou-
lutuksen yhteydessa aikanaan, mutta talvi
jad metsdojittajien vaivaksi kaikkine luon-
nonoikkuineen.

Metsdojituskoneiden veto- tai kiyttotrak-
toreita on voitu siirtda talvisin vain perin
vahian ojituksista muihin metsissd suori-
tettaviin toihin. Upottavalla pinnalla hyvin
litkkkuva suotraktori ei ole pitkdn ja levedn

telarakenteensa vuoksi kilpailukykyinen ve-
tokone lumessa. Kaivulaitteen vaihtaminen
talvityossda paremmin menestyvaan jyrsi-
olisi nykyisille kaivuriyksikoiden perusko-
neille talvista traktorisavottaa parempi rat-
kaisu.

Vain vihdinen osa metsdojituksessa jo
tyoskentelevista erikoiskoneista on voitu
tyollistda vuoden ensimmdiselld neljannek-
sella. Toiden valvontaan tarvittavien, tila-
paisluontoisesti palkattujen tyonjohtajienkin
kohdalla pitkd luppokausi talvella alkaa jo
tuottaa vaikeuksia, puhumattakaan siita etta
metsdojituskapasiteettia pitdisi vield lisata
50 %. Ojitusmenetelmiin, téiden rahoituk-
seen sekd toimintaa johtaviin organisaatioi-
hin kohdistuvat toimenpiteet, jotka edisti-
vat tyokoneiden ja niiden ohjaajien ympa-
rivuotista tyoskentelyd ovat yhta tarkeitd
kuin kiireellisia.



