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NEUVOSTOLIITON METSIEN OJITTAMISESTA

Neuvostoliiton metsien yhteispinta-ala
on 1.237.547.000 ha, josta enemman kuin
200 milj. ha on soistunutta., Metsatalouden
perustehtdvania on metsan tuottavuuden li-
saaminen. Yksi tehokkaimmista keinoista
on soistuneiden metsien ja soiden kuivat-
taminen.

Metsien kuivattaminen alkoi Neuvosto-
liiton alueella 1830-luvulla.

Aika Ojitettu,
tuhatta ha
ennen v. 1917 ........... .. ... ... 500
1917—4T . e 265
1948—59 ... . 683
1960—61 ... 160
1962 ... 93
1964 ... ... e 104

Kaiken kaikkiaan on ojitettu 1.505.000
ha. Kuivuneeksi alaksi lasketaan 935.000
ha.

Ojitus on yksi tehokkaimmista keinois-
ta metsan tuottavuuden lisddjana. Par-
haimmissa olosuhteissa potentiaaliltaan
edullisilla kasvualustoilla kuivatus nostaa
boniteettiluokan joutomaista I—II:een.1)
Niukkaravinteisemmilla mailla muutos on
vahaisempi. Kuivatus on vahemman teho-
kasta vahemman hedelmaillisessa maa-
perassd, jonka boniteettiluokka on III—II
ja silloin, kun turvetta on 50—60 cm,
missa puuston alhainen kasvu ei johdu ai-
noastaan liiallisesta kosteudesta, vaan
my0s ravinteiden niukkuudesta.

1) Sikslaisessd boniteettisysteemissd luokka I
vastaa meik#dlaisia lehtoja ja lehtomaisia
maita, obonitesttiluokka V 1dhinnd kitumaita.

Kuva 1. Kaivinkone E-352 toiminnassa.
Fig. 1. Ditcher E-352 at work.

Koska kuivatusta kaipaava ala on ta-
vattoman suuri, padasiallinen huomio kiin-
nitetadn kasvupotentiaaliltaan viljavien
soiden kuivattamiseen, jotka kuivatuksen
jalkeen tuottavat parhaiten. Ensisijassa
kuivatetaan metsid, jotka kuuluvat kau-
punkien ja asutuskeskusten vihreaan vyo-
hykkeeseen, mutta myods 1 vyohykkeen
metsid, jotka sijaitsevat lahella asutus-
keskuksia. Naissd tapauksissa kuivatus ei
ole ainoastaan metsataloudellinen toimen-
pide, vaan se myoOs parantaa asujamiston
elin- ja tyoolosuhteita. Niilla seuduilla,
joissa metsaa hakataan paljon, kuivattami-
sella parannetaan padasiassa puun kulje-
tusolosuhteita. Tadssa tapauksessa saavute-
taan varsinaista metsidtaloudellista hyotya
vasta hakattaessa toista sukupolvea, joka
on syntynyt kuivatetulle maaperaille.

Vuosien 1964—1970 valilla Neuvosto-
liitossa on maara kuivattaa enemman kuin
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Kuva 2. Ojan tekoa rajiyttimalli.
Fig. 2. Blasting a ditch.

1 milj. ha metsdd ja vuoteen 1980 men-
nessd vieldA muutamia miljoonia hehtaa-
reja.

Metsataloudellisen ojituksen nopea laa-
jentuminen vaatii tyomenetelmien muut-
tamista ja uuden tekniikan soveltamista
ojitusten toteuttamisessa ja suunnittelus-
sa, Viime vuosina kuivatettavaksi suunni-
teltujen laajojen metsdalueiden tutkimi-
sessa on kaytetty helikoptereita laajassa
mitassa. Niiden avulla voidaan nopeasti ja
hyvin suorittaa maaston ennakkokuvioin-
ti, etenkin suurilla suoalueilla, tutkia lasku-
jokia ja tarkistaa maanpinnalla suoritettu-
jen tdiden tuloksia. Tutkimustéiden suorit-
tamisessa ja ojitussuunnitelmatdissa kay-
tetadan suuressa mittakaavassa ilmavalo-
kuvia ja uusia barometrisia kojeita, joiden
avulla maaston kaltevuussuhteet voidaan
maarittaa metsassa ilman linjojen hakkaa-
mista. Ilmavalokuvien ja barometristen
kojeiden ansiosta voidaan ojitussuunnitel-
ma laatia yhdessd vuodessa ja samalla
alentaa tutkimustdistd johtuvia kustannuk-
sia 20—40 %. Keinoja suunnittelumene-
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feirﬁalen nopeuttamiseksi ja parantamiseksi

tutkitaan jatkuvasti.

Vallankumousta edeltaneeni aikana
kuivatusty6t suoritettiin yksinomaan ka-
sin. Vallankumouksen jalkeen teollisuuden
kehittyessd metsankuivatustdiden koneel-
listaminen lisdantyi ja nyt sen osuus on
95—98 9% riippuen tyon laajuudesta.

Metsankuivatustéiden padosa suorite-
taan nykyaan kaivinkoneilla, joissa on tay-
sin kaantyva kauha. Naiden koneiden
monivuotinen kaytté on osoittanut, ettid
niilld voidaan suorittaa kaikki tarpeelliset
kaivuty6t vaikeimmissa ja vaihtelevim-
missakin olosuhteissa. Eniten on lasku- ja
valtaojien kaivamisessa kaytetty suo-
kaivinkonetta E-352, jossa on levennetyt
telaketjut ja pintapaine 0.20 kg/em2. Tassa
kaivinkoneessa ,silloin kun se on ruoppaus-
asennossa, kaytetaan tilavuudeltaan 0.25
m3*:n suuruista kauhaa. Kaivuvaiheessa
kaytetaan kauhoja, jotka ovat tilavuudel-
taan 0.40, 0.35 ja 0.25 m3. Kaksi ensiksi-
mainittua kauhaa on muodoltaan puoli-
suunnikkaita ja niiden avulla voidaan kai-
vaa oja ilman, ettd sitd viimeistellaan ka-
sin. Suurin piirtein samanlaiset ominaisuu-
det on uudella kaivinkoneella E-304.

Vintturivetoinen
KLK-1000.

Fig. 3. Winch-drawn ditch plow KLK-1000.

Kuva 3.

metsioja-aura



Kuva 4. Jyrsintyyppinen ojakaivuri KFN-1200.
Fig. 4. Grinder-type KFN-1200 diicher.

Kokoojaojien ja viemareiden kaivussa
kaytetadan yleisesti myds kaivinkonetta
TE-2M, jonka pintapaine on 0.18 kg/cm?2.
Kaivinkoneissa kaytetdan kauhoja, joiden
tilavuus on 0.38, 0.40, 0.50 ja 0.70 m3.
Yksikauhainen kaivinkone on luotettava
yleiskaivuri, mutta se on hidaskayttoinen
ja verrattain kallis. Kustannusten alenta-
miseksi ja toiden nopeuttamiseksi on vii-
me aikoina ryhdytty kayttamaan (tosin
kylla vahiaisessi madrin) rajayttamista,
joka on tarkoituksenmukaista viemareiden
ja kokoojaojien kaivussa ja talvisaikaan ta-
pahtuvien verkostojen avaamisessa vaikea-
kulkuisilla alueilla, kun taas sarkaojien
kaivussa on ruvettu kayttamaan vintturi-
vetoista oja-auraa.

Oja-auroja on aikaisemmin yritetty
kayttaa metsankuivatuksessa, mutta nama
tavalliset suoravetoiset oja-aurat toimivat
tehokkaasti vain ohutturpeisilla mailla,
joissa traktoreiden uppoamista ei tapahdu.

Kuva 5. Kierukkajyrsin MK-1,2 toiminnassa.

Fig. 5. Spiral grinder MK-1,2 at work.
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Kuva 6. Yhdistetty kuivatusoja ja tienvarsioja
Eestin Neuvostotasavallassa.

Fig. 6. Combined drain and road-side ditch in
the Estonian S.S.R.

Sen vuoksi on suunniteltu erityisid aura-
malleja, esim. KLK-1000, KM-1200, jot-
ka ovat vintturivetoisia. Vetokoneena kay-
tetdan traktoria S-100 B.

Auraa vetdessaan traktori on paikalleen
ankkuroituna. Nitd auroja voidaan kayt-
tdaa paksuturpeisillakin soilla ja kaivusta
johtuvat kustannukset ovat 3—5 kertaa
alhaisemmat kuin tavallisella kaivinkoneel-
la suoritetut. Kaytettyja auramalleja ke-
hitetdaan jatkuvasti,. KLK-1000 metsioja-
aura voi kaivaa kulkiessaan ojaa, jonka
syvyys on 1 m ja jonka pohjan leveys on
0.3 m luiskan ollessa 1:1. Oja-auran
kapasiteetti on yhden ty6vuoron aikana
1.5 km.

Viime aikoina on myo6s pyritty paranta-
maan koneellistamista muillakin keinoilla
esim. kayttamalla jyrsintyyppisida kaivin-
koneita, Erds tallainen jyrsintyyppinen
kaivinkone on KFN-1200, joka on sijoi-
tettu traktoriin 3-100 B. Kulkiessaan se
kaivaa 1.2 m:n syvyista ja pohjaltaan 0.25
m:n levyistd ojaa luiskan ollessa 1:1.
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Kuva 7. Viemirin perkausta ojaperkauskoneel-
la D-490.

Fig. 7. Cleaning out pricipal drain with D-490
ditch-cleaning machine.

Tamaéan kaivurin, jonka sarjavalmistus al-
koi v. 1964, kapasiteetti on 500 m3/t.

Toinen tdmantyyppinen kone on MK-
1.2, jota kaytetdan paiasiallisesti ohuttur-
peisten maiden kuivattamiseen. Sen kaiva-
ma oja on 1.2 m syvéd ja luiska on 0.25:1,
kapasiteetin ollessa 300 m3/t.

Varsinaisten kaivutéiden ohella on myos
aputoita koneellistettu. Ojalinjojen aukai-
su tihedssd metsdssd tapahtuu bensiini-
kayttdisella »Drusba»-moottorisahalla. Tai-
mistossa kaytetdan tdhan tarkoitukseen
raivaussahaa, jonka leikkuukapasiteetti
yvhden tyOovuoron aikana on 1 ha. Kanto-
jen poisto tapahtuu poisto- ja kokoamis-
laitteiden avulla, Ojamaiden tasaus suori-
tetaan yleiskatepillarilla D-315 tai D-259.

Neuvostoliittolaiset asiantuntijat ovat
sita mielta, etta kehitettdessa ojitustekniik-
kaa ja pyrittaessd alentamaan kustannuk-
sia paahuomio olisi kiinnitettdva toisaalta

Kuva 8.

Metsinviljelyssd kidytetty turpeen-
kidintoaura PKLN-500.

Fig. 8. Turf-plow PKLN-500 used in artificial
regeneration.

Kuva 9. Metsinviljelyssd kiytetty laikkuri.

Fig. 9. Scarifier used in reforestation.

yksityisten koneiden kehittimiseen nykyis-
ta taydellisemmiksi ja toisaalta luomaan
useiden koneiden muodostamia yksikoita,
joissa eri koneet tehokkaasti tdydentidvat
teinen toistaan. Téallaiset metsamaiden ja
maatalousmaiden kuivatuksessa kaytetta-
vat yksik6t ovat parhaillaan suunnitel-
tavina.

Kaivinkoneita kaytettdessa kuivatustyot
tulevat maksamaan keskimairin 86 ruplaa
hehtaaria kohti, ja keskimaarin ojaa on tal-
16in 65 juoksumetrid/ha ja poistettu maa-
méaard 143 m3. 86 ruplasta on kaivutoiden
osuus 49 ruplaa, linjojen valmistelutdiden
7.5 ruplaa, varusteiden (sillat, putket) 11
ruplaa, teiden 7.7 ruplaa ja muut kustan-
nukset 10.8 ruplaa. Metsankuivattamisen
csalle tulleet kustannukset (ilman teitd ja
varusteita) ovat 67 ruplaa/ha. Jos kuivat-
tamisessa kaytetdan oja-auroja, niin heh-
tzarin kuivattamiskustannus on keskimaa-
rin 53 ruplaa. Ojitustekniikkaa kehittamal-
la arvicidaan kokonaiskustannusten laske-
van 39 ruplaanjha,

Ojien perkaustydssa saavutetaan hyvi
tulos silloin, kun tdiden koneellistaminen
on suoritettu oikealla tavalla. Viime aikoi-
hin asti on perkaustbissa kaytetty samoja
koneita kuin muussakin ojitustoiminnassa
(kaivinkoneet) ,tai erikoisia niihin liittyvia
apuvilineita (haarukkakauhoja tai muita).
Niin ei kuitenkaan ole paasty parhaaseen
mahdolliseen lopputulokseen. Sentahden
on viime aikoina valmistettu ja kokeiltu
joukko erikoiskoneita, joita kaytetaan yk-
sinomaan ojien perkaukseen. Erads tallai-
sista koneista on kierukkajyrsin-periaat-
teella toimiva ojanpuhdistaja D-490, joka
on asennettu traktoriin DT-55 A. Sita kay-
tetaan tehokkaasti 1.5 m:n syvyisten ojien
perkauksiin. Sen kapasiteetti on yli 60 m/t
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Kuva 10. 18-vuotiasta viljelyminnikkod toisen

tuottavuusluokan ojitetulla suolla Moskovan

lihettyvilli.

Fig. 10. Pine plantation established 18 years ago
on II productivity class swamp near Moscow.

tai yli 300 juoksumetridjt. Muut ojien puh-
distuksessa kaytettavat koneet ovat jyrsin-
tai roottorityyppisid. Niiden kapasiteetti
on 100 m3/t.

Kustannuksiltaan suhteellisen korkeiden
kuivatustéiden kannattavuus riippuu oleel-
lisesti siita, kuinka suuri metsa- ja kansan-
taloudellinen hyoty saadaan kuivatuksen
vaikutuksesta. On selvai, etta erilaiset
kasvualustat suhtautuvat eri tavalla kui-
vatukseen. Paitsi suotyyppia vaikuttavat
kuivatustulokseen ilmastolliset olosuhteet,
metsien ika kuivatushetkella ja se aika,
joka on kulunut kuivatuksen jalkeen. Kui-
vatuksen metsataloudellisen tuottavuuden
maarittelemiseksi suotyypit on jaettu tuot-
tavuusryhmiin sen mukaan, kuinka suuri
kasvun lisdys saadaan kuivatuksen vaiku-
tuksesta.

Kuva 11. 78-vuotias viljelty méinty—kuusi seka-

metsi ensimméiisen tuottavuusluokan ojitetulla

ohutturpeisella suolla (pohjamaa hiesu) Mosko-
van ldhettyvilla.

Fig. 11. Mixed pine—spruce plantation establi-

shed 78 years ago on I productivity class drain-

ed shallow-peat swamp (underlying soil loam)
near Moscow.

Ensimmaisen tuottavuusluokan metsissa
on kasvun lisdys 4-—6 m3/ha. Naihin kuu-
luvat suo-ruoho- ja ruoho-sammal-tyyppi-
set havu ja sekametsat sekda muut minero-
trofiset runsasravinteiset suot. Erailia ta-
man ryhmaén suotyypeilla, kuten esim. suo-
ruohotyyppisessa kuusikossa, voi kasvun
lisays olla jopa 8 m3/ha.

Toiseen tuottavuusluokkaan kuuluvat
varpu-rahkasammal-tyyppiset metsat seka
osa niukkaravinteisista avosoista. Nailla
suotyypeilla on kasvun lisdys 2—3 m?3/ha.
Kolmanteen tuottavuusryhmaan kuuluvat
ombrotrofiset suot, joiden turvekerroksen
paksuus on 0—0.4 m ja tervaleppametsat,
joissa puulajia ei ojituksen yhteydessa
vaihdeta. Kuivatuksen jalkeen on naiden
metsien kasvun lisays 1—2 m3/ha.

Neljanteen tuottavuusryhmaan kuuluvat
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Kuva 12, 11-vuetias viljelymiannikké kuivatetul-
la ja lannoitetulla niukkaravinteisella rimeelld.

Fig. 12. Pine plantation established 11 years
ago on a drained and festilized pine swamp
originally poor in nutrients.

soistumisvaiheessa olevat metsiat seka
ombrotrofiset suot, joiden turvekerroksen
paksuus on yli 0.6 m. Niiden suotyyppien
kasvun lisays on noin 1 m3/ha,

Ojitustoiminnalla on nykyisin tarkein
merkitys niilld pahoin soistuneilla alueilla,
joissa metsatalouden harjoittaminen on in-
tensiivistd, kuten Baltian maissa seka Uk-
rainassa, jossa kuivatettuja minerotrofisia
soita etupaassd kaytetaan nopeakasvuisten
puulajien viljelykseen. Kuivatustdiden ke-
hittyessd ja laajetessa niiden merkitys
maan metsataloudessa tulee yha kasva-
maan. Kuivatustoiminnan merkitystd ku-
vaa, ettd vaikka kuivatetaan vain Neuvos-
toliiton Euroopan puoleiset soistuneet met-
sat, niin saadaan 200 milj. m3:n kasvun
lisdys vuodessa.

Paitsi metsien kasvun lisddntymista
kuivatus parantaa puutavaran hankinta-,
valmistus- ja kuljetusolosuhteita, elvyttaa
kasvualustaa sekd parantaa kuivatettavan
seka ympadrilla olevan alueen vesi- ja lam-
potaloutta. Kaikkia naita seurauksia ei voi-
da ilmaista rahassa. Laskelmat kuitenkin
osoittavat, etta jos kuivatuksen jialkeisen

vuosittaisen kasvun lisayksen arvo on kes-
kimaarin 7 ruplaa/ha, niin kuivatuksen
sivuvaikutus on 3 ruplaa/ha. Yhteensa
tama on 10 ruplaa/ha kayttSkustannusten
ollessa 1.5 ruplaa/ha. Vuotuisten tuoton-
lisdysten perusteella voidaan arvioida, etta
keskimaaraiset kuivatuskustannukset voi-
daan kuolettaa noin 10 vuodessa. Suotui-
sissa olosuhteissa tama aika lyhenee 4—6
vuoteen, kun taas epaedullisissa tapauksis-
sa se nousee 15—20 vuoteen tai viela pi-
demmaksi.

Tienrakennustyot voidaan erittain edul-
lisesti yhdistaa ojitukseen, koska molem-
mat toimenpiteet kitkattomasti liittyvat
toisiinsa ja tienvieriojat toimivat saman-
aikaisesti kuivatusojina.

Ojitus on paaasiallinen, mutta ei ainoa
toimenpide soistuneiden metsien tuotta-
vuuden kohottamisessa. Kuivatuksen vai-
kutusta voidaan huomattavasti lisata suo-
rittamalla tarpeelliset metsanhoitotydt oji-
tusalueilla, erityisesti ensimmaisina ojituk-
senjilkeisina vuosina. Naihin toimenpitei-
siin ensisijassa kuuluvat paatehakkuut
kypsissa ja yli-ikaisissd metsiss3d, joiden
kasvuun kuivatus vaikuttaa vain vahan.
Nuoret puustot sita vastoin reagoivat her-
kasti kuivatuksen.

Metsanviljelylla on suuri merkitys met-
sattomilld kuivatetuilla mailla, tai sellaisil-
la mailla, joiden taimisto on vahdarvoista.
Kuivatetuilla turvemailla, joissa kosteus
on suuri, suoritetaan metsanviljely auralla
tai laikkurilla kaannettyyn turpeeseen.
Kuitenkin tehokkaasti kuivatetuilla mailla
maan eteldosissa on tarkoituksenmukaista
suorittaa istutus ja kylvo kasittelematto-
misn pintaan.

Ojitusalueilla ei suositella vakoon suo-
ritettavaa kylvod tai istutusta. Maan ete-
laosissa sijaitsevilla kuivatetuilla minero-
trofisilla soilla on tarkoituksenmukaista
ruochonkasvun estamiseksi kyntda koko
pinta.

Kuivatetuilla alueilla tapahtuvassa met-
sanviljelyksessa kaytettavan maaperan
muokkaamiseen kiaytetadn erikoisia met-
sanviljelyauroja PKLN-500, PKL-70 ja
PL-70, PKB-56, PKB (PBN)-2-54 seka
erilaisia laikkureita. Maan pohjoisosissa
ovat tarkeimmat viljeltavat puulajit man-
ty, kuusi ja lehtikuusi. Maan eteldosien
runsasravinteisilla kuivatetuilla mailla py-
ritadn kasvattamaan ensisijaisesti nopea-
kasvuisia puulajeja, poppelia, tervaleppaa



ym. tai arvokkaita jaloja lehtipuita, kuten
tammea ja saarnea.

Kuivatetuissa metsissd ovat kasvatus-
hakkuut valttam&ttomia puuston saatta-
miseksi optimaaliseen kasvukuntoon jotta
kuivatuksen tuloksena saatu kasvun lisays
tulisi tehokkaasti kaytettya.

Viimeaikoina on niukkaravinteisilla
ombrotrofisilla mailla suoritettu ojituksen
jalkeen tuhkalannoituskokeita seka kokei-
ta kivennaislannoitteilla, jotka paaasialli-
sesti sisaltavat fosforia, typped ja kalia.
Talla tavalla on ombrotrofisilla soilla on-
nistuttu kasvattamaan tyydyttavasti man-
tya ja kuusta.

Summary
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10—13 9% ojituksista kasittda soistunei-
ta niittyja sekd runsasravinteisia avosoita,
jotka ojituksen jialkeen niin ikdan muut-
tuvat niityiksi. Nailtd on ojituksen yhtey-
dessid tarkoituksenmukaista poistaa roska-
puusto, pensaikko ja mattaat .Taman jal-
keen alue kynnetaan ja lannoitetaan ja
paikalle kylvetdaan heini- ja palkokasveja.
Nidin voidaan saada vuosittain heinda
3000—5000 kg/ha.

Parhaaseen taloudelliseen tulokseen
paastaan metsien ojituksessa silloin, jos sii-
hen yhdistetddn myds muut metsanhoito-

tyot.

FOREST DRAINAGE IN THE U.S.S.R.

The are ca. 200 million hectares of swamp
forest and other waterlogged forest sites in the
U.S.S.R. Drainage was started already in the
1830’s. To date, approximately 1.5 million hect-
ares have been drained.

Today, the emphasis is placed on draining
paludificated uplands close to densely populated
areas. An effort is being made to simultane-
ously build roads into these forested areas.

At the moment, drainage is almost completely
mechanized. Shovel ditchers are the primary
equipment, but ditch plows and ditch grinders
are also used. In difficult terrain blasting
ditches is fairly common. Te total expenses per
hectare amount to ca. 86 rubles at the moment,
but an estimate of 39 rubles is given for drain-
age technically advanced from the currently
used methods.

To estimate the economicality of drainage
work, sites have been classified according to
the increase in growth expected after drainage.
The increased growth in the forests of the I

productivity class amounts to 4—6 cu.m./ha,
of the II to 2—3 cu.m./ha, of the III to 1—2
cum./ha, and of the IV to ca. 1 cum./ha.

The significance of the drainage work is best
indicated by an estimated annual growth
increase of 200 million cu.m. after draining the
waterlogged-site forests of European U.S.S.R.

In addition to drainage, other measures are
taken to improve the forests of waterlogged
sites — the regeneration of overmature stands,
artificial regeneration, and the management of
potentially good stands. Artificial regeneration
is mechanized to a large extent. The main
species planted are pine, spruce, larch, poplar,
black alder, and the valuable oak and ash.
Recently, fertilization experiments on poor sites
have resulted in productive stands.

An extensive increase in the total area of
draining projects is expected during the next
years. It is emphasized that the most eco-
nomical project necessarily includes, in addition
to drainage, also other silvicultural measures.



