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Viljo Puustjarvi:

KASVUTURPEEN KAUPPAA JA KAYTTOA
OHJAAVISTA NORMEISTA

Kasvuturpeesta on meilla muutaman
viimeksi kuluneen vuoden aikana muodos-
tunut myyntiartikkeli. Taman myynti-
artikkelin laatu ja kayttotapa vaihtelevat.
Yksi turvelaji soveltuu yhteen, toinen taas
toiseen kayttoon, kolmas ehkd ei laisin-
kaan kasvuturpeeksi. Yksi turvelaji vaatii
yhdenlaisen, toinen toisenlaisen viljelytek-
niikan. Kaikki nam3a tekijat edellyttavat,
ettd turpeen kayttdja tuntee oman kaytto-
tapansa, valitsee oikean turpeen ja sille
viela oikean viljelytekniikan. Vasta niain
menetellen pystyy turve tayttamaan sille
asetetut toiveet.

Edellasanottu edellyttaa, ettd pystytaan
ilmentamaan turpeen laatu nimenomaan
kasvuturpeen vaatimusten kannalta kat-
sottuna. Meidan tulisi toisin sanoen pys-
tya sanomaan, mitkd turpeen ominaisuu-
det ovat tarkeimmat kaytettaessa turvetta
eri tarkoituksiin, kasvihuoneissa, taimimul-
tana, avomaan maanparannusaineena, nur-
mikentilla jne. Mikali mahdollista olisi
meidian viela pystyttiva mittaamaan naita
ominaisuuksia tietyilla mittayksikoilla.
Mittausmenetelmien tulisi olla mahdolli-
simman yksinkertaisia ja luotettavia, jottei
niiden kaytté tehtivan luonteeseen kat-
scen olisi liian vaikea.

Millainen sitten cn nykyinen tilanne esi-
tettyjen kysymysten kannalta. Turpeen
laadun ilmentdjana kaytetdan turvelajia
ja sen maatumisastetta. Nama molemmat
vhdessa epiailematta ilmentaviatkin verra-
ten hyvin kasvuturpeen ominaisuuksia.
Toinen asia sitten on naiden ominaisuuk-
sien mittaaminen. Turvelajin todella oikea
madrittaminen edellyttaa pitkaaikaista ko-
kemusta. Kokemuksesta huolimatta jaa
tehtavan tulos kuitenkin verraten subjek-
tiiviseksi ja totunnaiseksi. Samaa on sa-
nottava myos maatumisasteen maaritta-
misestd. v. Postin skaalaa kaytettdessa
on vield huomattava, etta sen kayttdo pe-
rustuu maatumisasteen maarittamiseen ni-
menomaan luonnontilaisen kosteasta tur-
peesta. Tavanomaisen kasvuturpeen olles-
sa kyseessa maarittajan taytyy kuvitella,
millaista ko. turve olisi tuoreena.

Turvetta on kasvuturpeena toistaisekst
tutkittu verraten vahan. Nainollen ei ole
sanottavaakaan tietoa siitd, mihin turpeen
ominaisuuksiin olisi 1ahinna kiinnitettava
hucmio kasvuturpeen laatua arvosteltaes-
sa. Olisi kuitenkin mita tarkeinti, etta nain
voitaisiin tehda. Jos n#ita ominaisuuksia
viela voitaisiin luotettavalla tavalla mitata,
alkaisi tilanne jo olla tyydyttava.

Summary:

YEAR-ROUND FOREST DRAINAGE WITH GRINDING DITCHERS

The author describes experience gained from
digging drains in the swamp forest in Finland
with grinding equipment. Some of the most
commonly used grinding equipment is seen in
figures 1—3. The equipment has been tried out
in digging both open and covered drains.

Some difficulties arise, if grinders are used
as principal ditchers in forest drainage. In
mineral soils they wear out quickly; in stony
ground they break. Thus they can only be used
in swamps with deep peat. In spite of their
apparent small size, their energy requirement
is considerable. Grinders can not be used for
making as large drains as other ditching machi-
nes. A widespread use of grinders would require
a change in the conventional draining methods.

The grinders seem to be compatible with

ditch-plows and shovel ditchers in making
covered drains or cleaning out old drains. As
auxiliary equipment in forest drainage. grinders
are likely to become handy where small ground
ditches are satisfactory as intermediate drains.
In these cases the intermediate drains could
be dug during the winter before digging the
principal drains; thus preliminary drainage
could be connected to ordinary local drainage.

A great deal of development is necessary
before the grinders are adapted to forest drain-
age. Especially in treeless bogs they will cer-
tainly be used both in preliminary drainage
and in digging intermediate drains. The possi-
bility to use them in the winter is of ccnsi-
derable advantage, since it decreases the marked
seasonality of draining work.
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Taulukko 1. Turpeen vesi- ja ilmataleutia ilmentivit normit (huokos- ym. tilat tilavuus-
prosentteina).

. . Tuhka; Tilav. | Huokcs- Vesi- Ilma- ikap. | Kaytto-
N:o Turvelaji o paino tila kap. kap. ‘1’?1:;:512 kelp.
kg/m?* A 9, 9, vesi
1 | Turvepehku 1.4 62 95.6 62.0 33.6 13.5 48.5
2 Metsdrahkasaraturve | 7.3 198 86.3 65.2 21.1 23.4 41.8
3 Rahkasaraturve 2.8 145 89.3 64.2 25.6 20.7 43.5
4 —_—,, — 3.1 148 89.6 57.2 32.4 21.0 36.2
5 Turvepehku 1.7 84 94.0 77.9 16.1 21.7 56.2
6 | Sararahkaturve 0.7 114 91.9 N 14.2 21.9 55.8
7 — = 1.2 118 91.6 74.0 17.6 22.7 51.3
8 —_ — 4.6 117 91.8 62.0 29.8 158 | 462
9 Metsidrahkasaraturve | 2.9 171 88.0 72.3 15.7 26.2 | 46.1
10 —_, — 6.4 179 87.6 70.4 17.2 29.9 40.5
11 Rahkasaraturve 2.4 79 94.4 69.7 24.7 17.5 52.2
12 —_,, — 2.3 192 86.4 64.4 22.0 31.1 33.3
13 —_,, — 5.1 172 88.0 69.8 18.2 28.9 40.9
14 | Metsdrahkasaraturve | 1.4 206 85.4 73.8 11.6 28.8 45.0

Se, etta kasvuturpeen ominaisuuksia ei
sanottavasti ole tunnettu, on tuottanut
huomattavaa haittaa sekd turpeen kaytol-
le ettd sen kaupalle. Taméan epidkohdan
kcrjaamiseksi ryhdyttiin Yliopiston maan-
viljelyskemian laitoksessa tutkimaan, mil-
laisia mahdollisuuksia olisi olemassa kas-
vuturpeen laatuvaatimusten ilmentamisek-
si. Seuraavassa selcstetaan taman tutki-
muksen antamia alustavia tuloksia.

Kasvit ottavat maasta vetta ja ravin-
teita. Nayttda nainollen ilmeiselta, etta
kasvuturvetta olisi tutkittava nimenomaan
kasvien vesi- ja ravinnetalouden kannalta.
Mita helpommin kasvit saavat alustastaan
vetta ja ravinteita, sitd parempana sita il-
meisesti voidaan pitaa.

TURPEEN VESITALOUS

Vesi varastoituu maassa maan pienim-
piin huokosiin. Suuret huokoset pysyvat
taas aina ilmalla taytettying, sikali kuin
maassa ei tilapaisesti satu olemaan suuria
huokosia tayttavda valuvetta. Vedella
tayttyvien huokosten yhteismaaraa nimi-
tetaan maan vesikapasiteetiksi ja ilmalla
tayttyneiden huckosten yhteismaaraa taas
ilmakapasiteetiksi. Usein kaytetaan myos
nimityksia ilmatila ja wvesitila.

Riittavan korkea ilmakapasiteetti on
kasvien seka vesi- etta ravinnetalouden
kannalta valttamaton, koska juurien toi-
minta edellyttaa turvattua hapensaantia
seka hiilidioksidin poistumista — siis te-
hokasta maan jatkuvaa tuulettumista.
Nayttaa nainollen ilmeiselta, etta kasvu-
turpeen laatuvaatimuksiin taytyy sisdltya

tiedot turpeen vesi- ja ilmakapasiteeteista.
Lienee ilman muuta selva, ettd vesi- ja

ilmakapasiteetin summa on yhta kuin
maan huckostila.
Kasvuturpeen laatuvaatimusten selvit-

telya varten ldhettivat muutamat kasvu-
turpeen tuottajat tavarandytteitdan tutkit-
taviksi. Tassa esitetty aineisto pohjautuu
juuri naihin naytteisiin.

Turve eroaa multamaista ennenkaikkea
korkean huokostilansa suhteen. Korkea
huokostila on seurauksena alhaisesta tila-
vuuspainosta. Jos turpeen tuhkapitoisuus
on alhainen — kuten esitetyssa aineistossa
— ovat tilavuuspaino jo huokostila kay-
tannollisesti katsoen suoraviivaisessa riip-
puvaisuussuhteessa toisiinsa, kuten kuvios-
ta 1 huomataan. Tilavuuspaino ilmentaa
sils jo riittavalla tarkkuudella huokostilan
suuruuden.

Vahatuhkaisen turpeen tilavuuspaino il-
mentaa maatumisastetta. Maatuessaan
turve tiivistyy. Samalla sen tilavuuspaino
kohoaa ja huokostila alenee. Turpeen tila-
vuuspaino riittda siis ilmentamaian seka
sen maatumisastetta etta huokostilaa.
Tilavuuspaino nayttaa olevan eras sel-
lainen turpeen laatua ilmentava luku, mika
turpeesta tulisi tietaa.

Tilavuuspaino maaraytyy tiivistysasteen
mukaan. Mairitysmenetelman suhteen tu-
lee ndinollen ratkaistavaksi, missa tiiviys-
asteessa maaritys tehdaan. Eri tavoin suo-
ritetut maaritykset poikkeavat huomatta-
vasti toisistaan. Tutkimuksen yhteydessa
kokeiltiin useita eri maaritystapoja. Lopuk-
si paadyttiin sellaiseen ratkaisuun, missa
tilavuuspaino maaritetaan kyllastyskosteu-
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Taulukko 2. Turpeen yleisti lannoitustarvetta ilmentivit vaihtokapasiteetit ja typen tarvetta
ilmentivit turpeen typpipitoisundet.

den omaavasta turpeesta. Tamin menetel-
man katsottiin vastaavan parhaiten kay-
tannon vaatimuksia. Kastelun jalkeen tur-
ve omaa ainakin likipitden kyllastyskos-
teuden. Kastelun jalkeen tapahtuu lievaa
tilavuuspainon suurenemista aina seuraa-
vaan kasteluun saakka. Kyllastyskosteu-
dessa mitattu tilavuuspaino ilmentda siis
tiiavuuspainon minimia.

Kasvien kannalta katsottuna on erittain
tarkeds, ettd maassa on aina riittavasti il-
maa — tai paremminkin ilmassa olevaa
happea. Hapen riittavyytta ilmaisee kyl-
lastyskosteudessa mitattu ilmakapasiteetti
— talldinhan ilmakapasiteetti on pienim-
milldan. Kuten taulukosta 1 huomataan,
vaihtelee ilmakapasiteetti tutkimusaineis-
tossa 11.6—33.6 prosenttiin. Vaihtelu-
laajuus on siis koiminkertainen.

Toistaiseksi ei vield ole riittdvaa tietoa
siita, kuinka korkean ilmakapasiteetin tu-
lisi vahintaan olla, On selvaj, etta jos ilma-
kapasiteetti on alhainen, on uhkaamassa
liiallisen kastelun vaara., Jos taas ilma-
kapasiteetti on korkea, ei ylikastelun vaa-
raa kaytannollisesti katsoen ole olemassa-
kaan (kun ei kiinnitetd huomiota ravin-
teiden huuhtoutumiseen). Jos siis ilma-
kapasiteetti on alhainen, on kastelun suh-
teen oltava varovainen. Tulevan tutkimuk-
sen tarkeimpia tehtavia olisi selvittaa eri
puutarhakasvien vaatimuksen ilmakapasi-
teetin minimin suhteen. Toistaiseksi kun
kyseisista asioista ei ole riittavasti tietoa,
on syyta karttaa erityisen alhaisen ilma-
kapasiteetin omaavia turpeita. Avomaan
maanparannusaineina  tillaiset turpeet
saattavat taas olla jopa erityisen hyvidkin.

Vaihtokapasiteetti Typpi

N:o CaCos Oulunsalp

me/100 g me/l kg/m? % kg/m? kg/m® )
1 141 88 44 0.7 0.43 1.72
2 109 215 10.8 1.7 3.37 13.48
3 112 162 8.1 1.7 2.46 9.84
4 113 168 8.4 1.7 2.52 10.08
5 133 112 5.6 0.9 0.76 3.04
6 130 148 7.4 0.9 1.03 4,12
7 131 155 7.8 1.0 1.18 4.72
8 113 132 6.6 1.5 1.75 7.00
9 115 197 9.8 1.8 3.16 12.64
10 118 211 10.6 1.5 2.69 10.76

11 124 98 4.9

12 116 223 11.2 14 2.70 10.80
13 108 186 9.3 1.3 2.25 9.00
14 115 237 11.8 1.7 3.50 14.00

Kasiteltavana olevan aiheen kannalta
katsottuna lienee ilman muuta selva3i, etta
viljelijan tulisi tietda kayttamansa turpeen
kyllastyskosteudessa mitattu vesi- ja ilma-
kapasiteetti.

Kayttokelpoiseen muotoon varastoitu-
van veden mairda on kastelutekniikkaan
vaikuttava tarkea tekija. Tama saadaan
vahentamalla kyllastyskosteudesta kaytto-
kelvottoman veden maara. Kayttokelvot-
tomana pidetaan peltoviljelyssa sitd vesi-
maaraa, minka irroittamiseen tarvitaan yli
15 ilmakehan painetta vastaava imuvoima.
Voimaperaisessd puutarhaviljelyssa tallai-
nen maa on jo aivan liian kuivaa. Niinpa
rajaksi taulukossa 1 onkin valittu se vesi-
maari, kasvin tarvitsee kayttaa korkein-
taan yhden ilmakehan imuvoimaa.

Taulukosta 1 huomataan kayttokelpoi-
sen veden maaran tutkimusaineistossa
vaihtelevan 33.3—56.2 tilavuusprosenttiin.

TURPEEN RAVINNETALOUS

Turpeen tarkeimpid ominaisuuksia kas-
vualustana on sen kyky varastoida lannoit-
teina annettuja ravinteita kasveille kaytto-
kelpoiseen muotoon. Tata turpeen ominai-
suutta ilmentda sen ns. vaihtokapasiteetti,
minkd mittana kaytetadn me:a (milli-
ekvivalenttia). Taulukossa 1 se on ilmais-
tu seka paino- etta tilavuusyksikkod kohti.
Havainnollisen kuvan siitd saa, jos se il-
maistaan jonain lannoitteenna tai kalkki-
na, Taulukossa 1 se on ilmaistu kalkki-
kivijauheeksi muutettuna (kg/m3). Niin
ilmaistuna se esitettavassa aineistossa on
vaihdellut 4.4—11.8 kg/m3. Tami merkit-



see sitd, ettd eri turpeiden lannoitustarve
vaihtelee likimain vastaavasti. Vaihto-
kapasiteetin suuruus maaras siis ko. tur-
peen lannoituksen voimakkuuden. Lan-
noituksen suunnittelun ja viljavuusluku-
jen tulkinnan kannalta olisi varsin tarkeaa,
etta kaytettavan turpeen vaihtokapasi-
teetti olisi tiedossa.

Turpeen luontaisista ravinteista vain
typella on huomattava kaytannollinen
merkitys. Mitd alhaisempi turpeen typpi-
pitoisuus on, sitd enemman se sitoo lan-
noitteena annettua typpea ja painvastoin.
Jos typpipitoisuus on yli 2 %, katsotaan
turpeen toimivan jo lievdna typpilannoit-
teena.

Tutkimusaineistossa ovat turpeiden
typpipitoisuudet vaihdelleet 0.7—1.8 %:iin.
(Taulukko 2.) Taulukossa ovat my0s
turvekuutiometrissd olevat typpimaarat
sekd samat typpimaarat Oulunsalpietariksi
muunnettuina. Viimemainittua ilmaisu-
tapaa kayttden vaihtelevat typpimadrat
1.72—14.00 kg/m3. Suurin typpim#ara on
siis n. 8-kertainen pienimp&dan verrattuna.
On ymmairrettavad, ettd nain suuret erot
vaikuttavat jo huomattavalla tavalla tur-
peen typpilannoitustarpeeseen. Mita alhai-
sempi turpeen typpipitoisuus on, sita va-
kavampi vaara on uhkaamassa typen puut-
teen muodossa.

Muista turpeen ominaisuuksista olisi
viela hyva tietad happamuus. Vield pa-
rempi happamuutta ilmentavd ominaisuus
olisi turpeen vaihtuvien vetyionien maara
m3 kohti. Tama luku ilmaisisi suoraan va-
littoman kalkitustarpeen.

Edella kasitellyistda kasvuturpeen laa-
tuun vaikuttavista ominaisuuksista olisi
ensisijaisen tarkea tilavuuspaino. Se ilmen-
t44a monasti ehka jo riittavalla tarkkuudel-
la huokostilan jakautumisen vesi- ja ilma-
kapasiteetin kesken. Tilavuuspaino olisi
nahtavisti varminta ilmaista kuivapaino-
na vedella kyllastetystd turpeesta lasket-
tuna, kuten edella on tehty. Tallgin voi-
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daan olettaa saatavan verraten lahella oi-
keita arvoja olevia maaritystuloksia.

Edellamainitulla tavalla maaritetysta
tilavuuspainosta ei olisi kovinkaan pitka
matka my0s vesi~ ja ilmakapasiteetin maa-
rityksiin,

Tilavuuspaino ilmentaa kaytantod var-
ten jo ehka riittavalla tarkkuudella myos
tilavuusyksikon vaihtokapasiteetin, mika
ilmentada turpeen lannoitustarvetta. Seu-
raava vaihe olisi itse vaihtokapasiteetin ja
typpipitoisuuden maaritys.

Enta sitten tuo tarkea kysymys eri tur-
velajien paremmuudesta? T#hdan on yha
edelleenkin varsin vaikea vastata yksiselit-
teisesti, koska turpeen eri kayttotavat
edellyttdavat turpeelta erilaisia ominaisuuk-
sia. Tosin on olemassa myos sellaisia turve-
lajeja, mitkd kaikessa puutarhakiytossa
ovat heikkoja. Tallaisiahan ovat esim.
saravaltaiset turpeet, joiden seka tilavuus-
paino etta vesikapasiteetti ovat alhaisia.
Edellaesitetyt niaitd ominaisuuksia ilmen-
tavat luvut kuitenkin heti paljastavat tal-
laisen tarpeen. Ylldesitetyssa aineistossa ei
tallaisia turvelajeja ole ollut, mutta jois-
sain tapauksissa on sellaisiakin jouduttu
kayttamaan, Yleisempid ovat kuitenkin ol-
leet sellaiset turpeet, joissa ilmakapasiteet-
ti on ollut aivan liian alhainen. Kummat-
kin mainitut turvelajit antavat yksin-
omaisena kasvualustana kaytettdessa huo-
noja tuloksia. Maanparannusaineena saat-
taa naista taas viimemainittu olla hyvin-
kin soveliain, kuten edelld jo mainittiin.

Edellamainitut kasvuturpeen laatua il-
mentavat ominaisuudet on tarkoitettu yk-
sincmaan 13htokohdaksi, mista normeja
tulisi kehittad edelleen. Turvekaupan ohel-
la olisi normien p&aatavoitteena se, etta
viljelijat tulisivat tuntemaan eri kasvu-
turvelajien oleellisimmat  ominaisuudet,
kayttamaan kullekin turvelajille juuri sille
sopivan viljelytekniikan ja siten saamaan
turpeista sen hyodyn, mikd nykyisen tie-
tamyksen valossa on mahdollista.



