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JA SEN VAIKUTUKSESTA MANNYN KYLVOIHIN 1)

JOHDANTO

On suoritettu erittain vahan tutkimuk-
sia, jotka jotka koskettelevat soilla esiin-
tyvien tavallisten varpujen puuaineksen
tuottoa ja sita kuinka suurista ravinne-
maaristd on kysymys niiden ravinnetalou-
dessa.

Sen sijaan yksityisten varpulajien kas-
vutavasta, pituudesta, iasta, paksuudesta
ja juurista on olemassa havaintoja (Keso
1908; Metsdavainio 1931).

Varsinkin ojitetuilla suhteellisen vaha-
ravinteisilla soilla ajatus ns. isojen varpu-
jen osuudesta ravinteiden otossa tulee
usein mieleen. QOjituksen vaikutuksesta
varvusto miltei poikkeuksetta voimistuu ja
monilla avosocilla muodostaa jo ennen pui-
den ilmestymista tiheita ja korkeita kas-
vustoja.

Kasilla olevan tutkimuksen tarkoituk-
sena on selvitella:

1. isojen varpujen ilmaversojen ja juu-

rien maaraa,

2. niiden maanpiaallisten osien sitomia

ravinteita ja

3. varvuston vaikutusta méannyn sie-

menen alkukehitykseen.

AINEISTON KERAAMINEN JA
KASITTELY

Tutkimusta varten rajoitettiin koealoja
cjitetuilta soilta, joiden kenttakerroksessa
) Tutkimus on suoritettu Valtion Maatalous-

metsitieteellisen toimikunnan myodntamén
apurahan turvin.

eslintyivat varvut valtalajeina. Erikoisesti
pyrittiin valitsemaan alueita, joissa joko
Betula nana, Ledum palustre tai Vacci-
nium uliginosum muodostivat mahdolli-
simman puhtaita kasvustoja. Toisaalta va-
littiin  tutkimuskohteiksi sekakasvustoja,
joissa varpulajeja esiintyi runsaasti.

Koealoja rajoitettiin kaikkiaan 6 kappa-
letta, joista esitetaan lyhyt selostus kus-
takin.

Koeala 1.

Varsinainen saranevamuuttuma, jonka kent-
takerrosta vallitsee Betula nana, Carex lasio-
carpa ja Eriophorum vaginatum. Pohjakerrok-
sen yhtendisen sammalpeitteen muodostavat
suureksi osaksi Sphagnum parvifolium ja S.
magellanicum. Vain muutamien méittdiden la-
jeina esiintyvéit Pleurozium Schreberi, Aula-
comnium palustre ja Polytrichum strictum.
(Kuva 1).

Koeala 2.

Varsinainen saranevamuuttuma. Kenttiker-
roksessa Betula nanan lisiksi Vaccinium uligi-
nosum, Empetrum nigrum, Vaccinium vitis-
idaea, Andromeda polifolia.

Sammallajeista Sphagnum parvifolium ja S.
magellanicum vallitsevia.

Koeala 3.

Isovarpuinen réimemuuttuma. Kenttédkerrok-
sen valtalajina Vaccinium uliginosum. Lisdksi
Betula nana ja Eriophorum vaginatum jok-
seenkin runsaina. Sammalpeite kuten edelli.



Kuva 1. Koeala 1.
Fig. 1. Plot 1.

Koeala 4.

Isovarpuinen ramemuuttuma. Vallitsevana
varpulajina Ledum palustre. Jonkin verran
seassa Betula nanaa ja Eriophorum vagina-
tumia. Pohjakerroksen valtalajeina Sphagnum
parvifolium, S. magellanicum. Liséksi Pleuro-
zium Schreberi ja Aulacomnium palustre esiin-
tyvat muutamilla méattailla.

Koeala 5.

Varsinainen sarardmemuuttuma. Ledum pa-
lustre valtalajina. Kenttdkerroksen muista la-
jeista Vaccinium uliginosum, Carex lasiocarpa
ja Ericphorum vaginatum ovat jokseenkin peit-
tavia.

Sammalkerroksessa esiintyvidt Sphagnum par-
vifoliumin ja S. magellanicumin liséksi varsinkin
mattéailla Pleurozium, Aulacomnium ja Poly-
trichum strictum.

Koeala 6.

Varputurvekangas. Alkuperdinen tyyppi kan-
gasrame. Varpulajiston muodostavat runsaus-
jarjestyksessd Ledum palustre, Calluna vulga-
ris, Betula nana, Vaccinium myrtillus, V. vitis-
idaea ja Empetrum nigrum. Pohjakerroksen la-
jit ovat vastaavasti: Sphagnum parvifolium,
Pleurozium, Dicranum undulatum, Aulacom-
nium, Sphagnum robustum ja Polytrichum
strictum. Liséksi pohjakerroksesta on osa puh-
taan karikkeen peitossa.

Koealat rajoitettiin 2 X 10 m:n suurui-
siksi siten, etta jokainen neliOmetri ero-
tettiin omaksi ruudukseen ja keskipistee-
seen asetettiin merkkitikku. Taman jal-
keen kunkin koealan 10 ruudusta poistet-
tiin koko varvusto leikkaamalla ne pintaa
myoten puutarhasaksilla. Varvut kerattiin
muovipusseihin, jotka suljettiin tiiviisti ja
kuljetettiin mahdollisimman nopeasti jaah-

dytyslaatikoihin. Varvuista paljastettujen
ruutujen juuristoyhteydet katkottiin la-
piolla n. 30 cm:n syvyyteen.

Juuriston tutkimista varten otettiin kul-
takin paljastetuita ruudulta; masratysta
kohdasta turvenayte, jonka koko oli
5 X 5 X 15 cm. Turveniytteet, joita koe-
alalta saatiin nidin ollen 10 kpl, pakattiin
muovipusseihin ja kuljetettiin myés jazh-
dytyslaatikoihin. Tamian jalkeen kylvet-
tiin kaikkiin ruutuihin tietty mitallinen
mannyn siemenia (n. 250 kpl) kayttimal-
la apuna ympyrakehikkoa (vrt. Y 1i-
Vakkuri 1959).

Laboratoriossa varvuista riivittiin leh-
det erikseen ja talletettiin jaahdytyslaatik-
koon. Kunkin koealan varvut katkottiin
madramittaisiksi (15 cm) ja niputettiin
ohuella kuparilengalla n. 5 cm:n lapimit-
taisiin nippuihin. Numeroidut ja varpu-
lajeittain tehdyt niput punnittiin ja upo-
tettiin veteen 1000 cm?:n mittalasiin, jos-
ta luettiin niiden syrjayttaman vesimaaran
osoittama tilavuus huolellisesti. (Kuva 2).

Kunkin varpulajin lehtien keskimaarai-
nen pinta-ala laskettiin 100 lehdesta 1
mm=©:n tarkkuudella. Sama naytemaari
punnittiin. Punnitus suoritettiin varpu-
lajien lehdistd myos koko koealalta. Varpu-
lajien ilmaversojen vuosilustojen maara
laskettiin ottamalla kullekin koko aineis-
tosta sokeasti 100:n varvun naytteet ni-
puista ja lukemalla niista preparoimis-
mikroskoopin avulla vuosilustot. Samalla
mitattiin kunkin naytteen lapimitta kuo-
ren paalta 0.5 mm:n tarkkuudella.

Kolmesta varvusta (nim. Betula nanas-
ta, Ledum palustresta ja Vaccinium uligi-
nosumista) lahetettiin kustakin n. 800 gr
suuruiset naytteet Valtion maatalous-
kemialliseen laboratorioon ravinneanalyy-
sia varten. Samoin tehtiin Betula nanan
lehtinaytteille.

Maiannyn kylvot kontrolloitiin seka kas-
vukauden ettad vuoden kuluttua kaikista
ruuduista.

TULOKSET

VARPUJEN ILMAVERSOT

Tutkimusmenetelmista kay jo ilmi, etta
mittaustulokset varpujen versojen pituu-
desta koskevat vain maanpaallisia osia,
jotka ovat vain osa koko versojen maa-
rasta. Varvuillemme tyypillinen kasvu-
tapa edellyttda, etta varret saattavat pit-
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Taulukko 1. Varpujen ilmaversojen pituudet koealoittain 10 m?2:l1td laskettuina keskiarvoina.

Table 1. Length of aerial sprouts of dwarf shrubs on different sample plots, revealed as mean
values for an area of 10 m?2.

Varpulaji Koeala N:o Sample plot
Dwarf shrub 1 2 3 4 5 6
Species Pituus, cm/m2 Length

Betula nana 3492.6 2930.7 1623.9 333.9 91.0
Ledum palustre 2644.9 2710.7 1081.6
Vaccinium uli-

ginosum 213.8 539.8 2435.9 268.1
Calluna vulgaris 758.2
Muut varvut
Other dwarf

shrubs 385.5 325.6
Yhteensi
In total 3706.4 3856.0 4059.8 2978.8 2978.8 2256.4
kiakin matkoja ronsyilla pintaturpeen on runsaasti vaivaiskoivua. Suopursuval-

sisdlla (vrt. Keso 1908). Maanalaisten
verson osien mukaanotto olisi kuitenkin
estanyt rinnakkain suoritetun mannyn kyl-
vokokeen, koska ruutujen kasvipeitepintaa
ei olisi voitu sailyttdaa koskemattomina.

VARPUJEN ILMAVERSOJEN PITUUS

Pituusmittaustulokset esitetdan taulukos-
sa 1 kcealoittain kunkin ison varvun koh-
dalta erikseen, kun taas muut varvut
(Empetrum nigrum, Andromeda polifolia,
Vaccinium vitis-idaea ja V. myrtillus) on
mitattu yhdessa.

Taulukon mukaan varpujen yhteispituus
vaihtelee 22—40 m/m?2 eri koealoilla.
Suurin varpujen pituus on isovarpuiseita
ramemuuttumalla, jossa juolukan lisaksi

taisissa kasvustoissa (koealoilla 4 ja 5) on
saatu tdysin samat arvot. Pienin arvo on
mitattu varputurvekankaalla (koeala 6).
Taulukossa 2 esitetdan vastaavat tulokset
varpujen massasta.

Punnittujen varpujen painot eri koe-
aloilla noudattavat samoja suhteita kuin
pituudetkin. Painoluvut osoittavat myos,
etta ohuiden versojen maara on suuri, kos-
ka varpumetrin paino litkkkuu n. 10 g:n
paikkeilla.

Upotusmenetelmilla mitatut varpujen
tilavuudet esitetdaan taulukossa 3.

Tilavuudet vaihtelevat suurin piirtein
300 ja 500 cm3:n valilla. Varpujen tila-
vuuspainon vaihteluja eri koealoilla esit-
taa seuraava asetelma.

Taulukko 2. Varpujen ilmaversojen tuorepainot koealoittain 10 m?2:1ti laskettuina keskiarvoina.

Table 2. Weight of aerial sprouts of fresh dwarf shrubs on different sample plots, revealed as
mean values for an area of 10 m?

Varpulaji Koeala N:o Sample plot
Dwarf shrub 1 2 3 4 5 6
spectes Paino, g/m2 Weight

Betula nana 343.1 273.7 178.5 37.1 8.5
Ledum palustre 331.9 231.3 135.2
Vaccinium uli-

ginosum 17.5 52.3 255.8 315
Calluna vulgaris 38.1
Muut varvut
Other dwarf

shrubs 17.2 29.6
Yhteensa
In total 360.6 343.2 434.3 369.0 262.8 211.4
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Taulukko 3. Varpujen tilavuus koealoittain 10 m?:1ti laskettuina keskiarveine.

Table 3. Volume of dwarf shrubs on different sample plots revealed as mean
values for an area of 10 m:.

Varpulaji Koeala N:o  Sample plot
Dwarf shrub 1 2 3 4 5 6
Specles Tilavuus, cm3/m2  Volume
Betula nana 411.3 348.4 223.1 43.4 9.9
Ledum palustre 443.0 263.7 169.0
Vaccinium uli-
ginosum 27.8 66.8 319.8 36.9
Calluna vulgaris 44.6
Muut varvut
Other dwarf
shrubs 34.9
Yhteensd
In total 439.1 437.6 542.9 486.4 300.6 258.4
Koeala km kg m?
Tilavuus- 1 2 3 4 5 6 Varvusto ha:lla 327.08 3303 4.126
paino 0.821 0.784 0.800 0.759 0.874 0.817
Tilavuuspainojen vaihtelut eivat ole Taulukossa 5 on esitetty eri varpulajien

suuria, kun otetaan huomioon, etta kos-
teuspitoisuuden vaihtelut ovat esim. koi-
vulla samassa puussakin hyvin erilaisia
(Jalava 1944, s. 250). Koivupuun tila-
vuuspaino tdysin kuivana on Jalavan mu-
kaan 0.60 ja saattaa kosteuden noustessa
suureta jopa kaksinkertaiseksi.

Jos ajatellaan, ettd kaikki kuusi koe-
alaa muodostavat yhtenaisen alueen, muo-
dostuvat keskimaaraiset eri varpujen osuu-
det taulukon 4 mukaisiksi.

Taulukko 4. Varpujen keskimidardinen pituus,

paino ja tilavuus 60 m2:1td laskettuna keski-
arvona.

Table 4. Mean length, weight and volume of
dwarf shrubs for an area of 60 m?2

Varpulaji Pituus | Paino |Tilavuus

Dwarf shrub cm/m* g/m? cm?*/m?
species Length, | Weight | Volume

Betula nana 1412.0 140.2 172.7
Ledum palustre| 1072.8 116.4 145.9
Vaccinium

uliginosum 540.6 59.5 75.2
Calluna vulgaris| 126.9 6.4 7.4
Muut varvut
Other dwarf

shrubs 118.5 7.8 11.4
Yhteensa
In total 3270.8 330.3 412.6

Kun tarkastellaan tuloksia hehtaaria
kohti laskettuina saadaan seuraava ase-
telma.

sitomat ravinnemairat ja tuhkapitoisuus.
Maaritykset on tehty vain kolmesta varpu-
lajista, jotka ovat esiintyneet valtalajeina.

Typpi- ja fosforipitoisuudet ovat alhai-
sempia kuin esim. Tammin (T a m m, C. O.
1956) esittamat tulokset mannysts, kuu-
sesta ja koivunlehdista. Sen sijaan kalkin
ja kalin arvot vastaavat kuusen ja man-
nyn puuaineesta saatuja lukuja. Eri varpu-
lajien kesken wvaihtelut cvat suhteellisen
pienia. Suurin ero on Betula nanan typpi-
pitoisuudessa, joka on huomattavasti pie-
nempi muita.

Taulukko 5. Varpujen ilmaversojen sisdltimit
tuhka- ja ravinnepitoisuudet

Table 5. Contents of ash and mineral nutrients
in aerial sprouts of dwarf shrubs.

Varpulaji | Tyn-

Dwarf shrub|ka-% | N-% | P-% |Ca-% | K-%
species Ash

Betula nana| 0.9 0.53 | 0.05 | 0.22 | 0.16

Ledum

palustre 1.0 0.61 | 0.06 | 0.20 | 0.19
Vaccinium

uliginosum 0.9 0.65 | 0.06 | 0.19 | 0.23

ISOJEN VARPUJEN LEHDET

Kunkin varvun lehtindytteet tutkittiin
niiden koealojen naytteists, joissa kysyees-
sa oleva varpulaji oli vallitsevin. Lehtimit-
tausten tulokset esitetdan taulukossa 6.



Taulukko 6. Eriiden varpulajien lehtimittausten
tuloksia laskettuna 10 m?:1t4 keskiarveoina.

Table 6. Results of leaf measurcments on some
dwarf shrub species, revealed as mean values
for an area of 10 m3.

Varpulaji Kol Peitt?-
m vyy
Dwarf shrub NuI:nberr g/m? me/m?
species Coverage
Betula nana 2626 7.47 0.5252
Vaccinium
uliginosum 1647 34.92 0.3129
Ledum palustre| 2009 31.75 0.0804

Taulukon mukaan Betula nanan lehti-
maara on huomattavasti suurempi muita.
Toisaalta pienimmankin maaran (Ledu-
min) pzino hehtaaria kohti nousee 317.5
kg:aan. Lehtien pinta-alatuloksia on esit-
tanyt myodskin Keso (1908) samoille
varvuille, Tassa tutkimuksessa saadut 100
lehden keskiarvot mahtuvat em. tutkimuk-
sen vaihtelurajoihin.

Ravinneanalyysi suoritettiin Betula na-
nan lehdista. Tulokset esitetdaan seuraavas-
sa asetelmassa.

o kuivapainosta
Tuhka N P Ca K
Betula nana-

lehtianalyysi 2.8 2.30 0.19 0.41 0.67

Lehtien ravinnepitoisuus on huomat-
tavasti suurempi kuin  puuaineksen.
Tammin (1956) saamat arvot koivun-
lehtien ravinnemaaristd ovat samaa suu-
ruusluokkaa. Holmenin (1964) koi-
vunlehtianalyysit ovat osittain aivan sa-
mansuuruisia lukuun ottamatta kalkin
maaraa, joka tdssd tapauksessa on huo-
mattavasti pienempi. Vaivaiskoivun leh-
tien varistessa maahan palautuu suurin osa
ravinteista uudelleen kaytettavaksi.

ILMAVERSOJEN IKA JA PAKSUUSKASVU

Varpujen ikaa teoreettisesti tarkastaen
voidaan pitda aarettomana. Sama varpu-
yksilo lahotessaan toisesta kohdastaan
synnyttaa toisesta kohdastaan uusia verso-
ja. Niin saattaa jatkua loputtomiin, ellei-
viat varpuyksilot jonkin sekundaarisen voi-
man aiheuttamana tuhoudu (vrt. Keso
1908). Keson tutkimuksessa on varpuyksi-
16iden ika pyritty maaraamaian vuosilusto-
jen perusteella sekd maanalaisista varsista
ettd ilmaversoista ja juurista. Betula
nanan rungen maksimi-idksi saatiin 18—
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28 wvuotta. Juurien vastaavasti 15 wv.
Ledum palustrella luvut olivat 20—34
ja 11—16 v. Vaccinium uliginosumin
maanpaallisten osien ikd oli Keson mu-
kaan 6 v. ja juurien jopa 30—35 vuotta.

Tassa tutkimuksessa kasiteltiin  koko
aineiston ilmaversot sokean otoksen pe-
rusteella tilastollisesti ja saatiin niiden
keski-idksi 5 9%:n riskilla 3.34 + 0.548
vuotta,

Tulos viittaa siihen, etta keskimairin 4
vuoden kuluttua versot painuvat pintatur-
peen sisddn muuttuen maaversoiksi tai
kuollen.

Vuosilustojen ja lapimitan vuorosuhdet-
ta tutkittiin regressioanalyysilla. Itse asias-
sa sysayksen tdhin antoi Keson (1908)
vaite, ettei mainittua vuorosuhdetta ollut.
Keson aineistoa késiteltiin vastaavasti ja
todettiin sekd hanen etta taman tutkimuk-
sen aineistosta, ettd suoraviivainen regres-
sio oli erittdin merkitseva Betula nanan,
Ledum palustren ja Vaccinium uliginosu-
min kohdalla kaikissa muissa tapauksissa
paitsi Keson suopursu- ja juolukka-aineis-
tossa, jossa regressio oli merkitseva.

VARPUJEN JUURET

Pintaturvenaytteistd, joiden yhteinen
pinta-ala oli 15.0 dm? ja syvyys 15 cm,
erotettiin mahdollisimman tarkkaan kaik-
ki varpujen eldvat juuret. Mitattaessa ne
jaettiin kolmeen paksuusluokkaan. Pun-
nitus suoritettiin myo6s paksuusluokittain.
Tilavuuden maidrdaminen suoritettiin koe-
aloittain koko juurimaarastia. Tulokset
esitetdan taulukossa 7.

Taulukosta havaitaan, ettd varpujen
juuristolla on huomattavat massat turpees-

Kuva 2, Varpunippuja mittausvilineineen.

Fig. 2. Bundles of dwarf shrubs and their
measuring equipment.
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Taulukko 7. Varpujen juurimittaustulokset koealoittain.

Table 7. Results of root measurements on dwarf shrubs en different sample plots.

sa. Jos verrataan maanpaillisten versojen
vastaaviin lukuihin on todettava, etta juu-
rien pituus on viisinkertainen, kun taas
niiden paino ja tilavuus ovat kolminkertai-
set. Juurten keskim. painoa tarkasteltaes-
sa on otettava huomioon, etta kyseessa on
kuivapaino eika tuore kuten ilmaversojen
vastaavassa luvussa.

Taulukko 8. Minnyn kylvéjen kahden inven-
toinnin (a ja b) tulokset.

Table 8. Results of two inventories (a and b)
on sample squares sowed with pine.

Varvuton Varpuinen
Dwarfshrubs| Dwarfshrubs
removed left
a b a b
Tyhjid ruutuja
Empty sample
squares 6 7 13 13
Taimia, kpl
Number of seed-
lings 2655 | 3440 | 1069 | 1486
Taimia keskim.
ruudussa
Mean number of
seedlings per
sample square 466 | 608 | 198 | 278

Koeala Sample plot
1 | 2 | 3
Paksuusluokka mm  Thickness category
<1 1—2]>2 <1 1—2 >zl<1|1—z > 2
Pituus ecm/m?
Length 135760 12040 | 5680 | 153140 11220 | 3040 | 150480 | 33240 | 5600
Kuivapaino g/m?
Dry weight 196.8 172.8 | 608.4 408.8 128.8 | 206.6 272.0 296.4 | 359.2
Yhteistilavuus
cm®/m?
Total volume 1267.6 1183.2 1570.0
Keskim.
koe-
alalla
4 5 6 In aver-
age per
sample
plot
Pituus cm/m?*
Length 152472 36080 496 | 107920 | 34040 976 63920 13040 | 2640 | 153631
Kuivapaino g/m:
Dry weight 229.2 301.2 | 176 177.6 216.0 | 25.6 116.8 186.4 | 214.0 656.6
Yhteistilavuus
cm?/m?
Total volume 1527.6 844.8 1056.4 1241.6

MANNYN KYLVOT

Mannyn kylvot seka varvuista paljas-
tettuihin ettd koskemattomiin ruutuihin
suoritettiin 1—3. 6. 63, ensimmainen in-
ventointi suoritettiin 7—10 10. 63 ja toi-
nen 1—3, 6. 64,

Taulukossa 8 esitetadn kahden
toinnin (a ja b) tulokset.

Kylvot ovat onnistuneet hyvin kaikissa
tapauksissa. Myohempi inventointi osoit-
taa myds jalki-itamistd tapahtuneen (vrt.
Yli-Vakkuri 1961). Tyhjien ruutujen
madra varpuruuduissa on lahes kaksinker-
tainen verrattuna varvuttomiin ruutuihin.
Keskimasrainen taimimiaidra varvuttomis-
sa ruuduissa on hieman yli kaksinkertai-
nen verrattuna varpuruutuihin. Inventoin-
nin yhteydessa tehtiin myos kylvoruutu-
jen pohjakerroksen lajistosta muistiinpanot.
Niiden perusteella voitiin tocdeta, ettd var-
vuttomissa ruuduissa kylvot olivat epa-
onnistuneet vain muutamissa Pleurozium
Schreberi-mattéissa (vrt. esim. Sarasto
—Seppala 1964). Vastaava tilanne oli
varpuruutujen kuudessa ruudussa. Itse
asiassa varvusto on estinyt taimettumisen
vain seitsemassa ruudussa.

inven-




Varpuisten ja varvuttomien ruutujen
taimimaadria tutkittiin viela t-testilla jatta-
malla Pleurozium-peitteiset ruudut pois.
Testi osoitti, ettd varvuttomat ruudut oli-
vat erittdain merkitsevasti edullisempia tai-
mettumiselle kummankin inventoinnin tu-
loksissa.

TULOSTEN TARKASTELUA

Tutkimuksesta saadut tulokset osoitta-
vat, etti isot varvut ojitetuilla soillamme
sitovat huomattavat maarat ravinteita puu-
ainekseensa. Pystyisivatkd puut kaytta-
miain tuon madran omaan rakennustyo-
honsa kasvuaan lisaamalld, on vaikea ar-
vata. Joka tapauksessa voimakkaassa var-
vustossa on jatkuvasti kiinni ravinteita.
Tulosten mukaan voidaan todeta, etta kes-
kimaarin laskien yksin ilmaversojen vuo-
tuinen kasvu on hieman yli 1 m3/ha. Juu-
riston ikad tuntematta on todettava, etta
juurissa on kiinni keskimaarin 12 m3/ha
puuta. Kun verrataan juurien pituudesta
saatuja tuloksia Heikuraisen (1955)
minnyn juuristosta esittamiin lukuihin,
voidaan todeta, ettd varpujen juuristojen
keskimasrainen pituus (1536 m/m?) ylit-
t44 hinen aineistonsa maksimiarvon (1385
m'm?2). Tama osoittaa, ettd juuristokilpai-
lu on erittain ankara puuston ja varvuston
valilla.

Holmenin (1964) ojitettujen soiden
ravinnetasetta koskevasta tutkimuksesta
kdy selville, ettad ravinteet eivat yleensa
metsikdista lopu, kun otetaan huomioon
karikkeiden ja lehtien palauttamat seka
turpeessa itsessddn olevat ravinnemaarat.
Kali on kuitenkin aine, jota puun raken-
nusaineena tarvitaan enemman kuin jat-
kuvasti on saatavissa.

Varpukasvuston ravinteita kulutteva
vaikutus tulee selvimmin nakyviin nevo-
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jen ja nevamaisten soiden ojitusalueilla,
joissa miltei piilevdna esiintynyt varvusto
ojituksen jalkeen on saavuttanut valtavat
mittasuhteet. Talléinhan isot varvut jo en-
nen puustoa ehtivit sitoa ravinteita seka
puuainekseensa ettd omaan kiertokulkuun-
sa. Saattaa olla, ettda tamia on omiaan no-
peuttamaan juuri em. soilla esiintyvaa ka-
lin haviamista.

Tuloksia tarkasteltaessa on otettava
huomioon, ettd saadut tulokset varpujen
puuaineen maarista ovat todellista huo-
mattavasti pienempia, koska maaversot
ovat kokonaan aineistosta pois.

Isojen varpujen olemassaolo =i aina-
kaan vuodessa ole kokonaan estanyt man-
nyn siemenen itamista ja kehittymista tai-
meksi, mutta on vaikuttanut erittdin mer-
kitsevasti taimimadrien viahenemiseen ver-
rattuna varvuttomiin kylvoalustoihin. Rau-
duskoivun kylvoissa on todettu vaivaiskoi-
vun vaikuttavan jopa edullisesti (Saras-
to 1963).

SOVELLUTUKSIA

Nayttaa siltd, etta isot varvut muodos-
taessaan yhtenaisid kasvustoja ovat puiden
kannalta huomionarvoisia tekijoita seka
ravinteiden ctossa etta juuristokilpailussa
ojitetuilla soilla. Sikali kuin niiden kas-
vustomuodostuksen ehkaiseminen tai ole-
van kasvuston tuhoaminen on mahdollista
(hormonit, kemikalit, olkipeite yms.), on
se syytd suorittaa ellei muussa niin tutki-
musmielessa taman tutkimuksen tulosten
tarkistamiseksi.

Lannoitusten yhteydessa voidaan tode-
ta seka varvuston ettd muunkin aluskas-
villisuuden voimistumista. Siksi olisi hy-
vinkin tarpeellista selvittaa, mika osuus
nailla on uusien ravinteiden sitojana.
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INVESTIGATIONS ON DWARF SHRUB VEGETATION ON DRAINED SWAMPS
AND ITS INFLUENCE ON SOWING OF PINE

The investigation clarifies the wood product-
ion of so-called greater dwarf shrubs (in the
first place Betula nana, Ledum palustre, Vacci-
nium uliginosum) on some drained swamps.
Furthermore the influence of dwarf shrub ve-
getation on the success of sowing of pine is
object of investigation. The material includes
120 sample squares with the size of 1 m? each,
located in vegetation formed by the dwarf
shrubs mentioned above. The aerial parts of
the dwarf shrubs have been completely removed
from 60 sample squares. They have been stored
in refrigeration boxes. For the purpose of
measuring the mass of roots a peat sample
(6 X5X15 cm) has been taken from each
uncovered square from a fixed spot. This sampie
also has been stored in a refrigeration box. On
all sample squares sowing of pine was carried
out simultaneously on 1.—3. of June 1963.
Inventories were made on 7.—10. of October
1963 and on 1.—3. of June 1964.

From the twigs which had got frosted in
the refrigeration boxes the leaves were removed
and stored, each species separately. The aerial
sprouts were cut in pieces, 15 cm long, and tied
into bundles about 5 cm in cross section. The
bundles were weighed with an accuracy of 0.1 g.

The volume of the twigs was measured by
submerging the bundles in a graduated glass
holding 1000 ml, and taking the reading for the
displaced volume of water as accurately as
possible. From the peat samples the rcots of
dwarf shrubs were separated and measured,
besides their mass was correspondingly weighed
and their volume measured. The leaves of the
dwarf shrubs were weighed, and for each species
the mean area and weight of 100 leaves were
estimated. Nutrient analyses were made on the
aerial sprouts on the three species mentioned
above and on leaves of Betula nana.

Results concerning the aerial sprouts are
presented in tables 1—5. Results of the studies
on the leaves in tables 6 and in the tabulation
following it.

The ages of the aerial sprouts were calculated
statistically from the samples and the mean age
obtained was 4.34 4 0.548 years (reliability at
5 ¢/ level). By reason of this it could be verified

that the annual mean growth of aerial parts
exeeded 1 m¥%ha.

Results of the investigations on roots are
presented in table 7. It was observed that the
roots, at the moment for sampling, contained
fresh wood in amounts exceeding 12 m¥ha. The
length of roots surpassed the lengths of pine
roots, which have been measured in the same
way (Heikurainen 1958).

Sowing of pine was successful both on the
sample squares with the dwarf shrubs left and
on the squares with the dwarf shrubs removed.
Yet the t-test showed with high significance
that the number of saplings was clearly greater
on the sample squares with the dwarf shrubs
removed.

Conclusions:

The increasing of great dwarf shrubs and
especially their appearance after drainage on
sere open swamps are things which should be
taken into consideration. Their effect, accu-
mulating nutrients, and the strength of their
root systems are factors of such extent, that
there is reason for considering means for their
destruction or preventing of their fortfication
(e.g. with artificial hormones, chemicals, straw-
cover etc.). Especially it has been suspected
that a dense vegetation of dwarf shrubs should
contribute to the increasing shortage of potass-
jum when open swamps are drained.



